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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE! est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
ta CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la GEIl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEI
Publi¢ annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ehapi
séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent é&tre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présehte pt
cation ont été soit tirés du spécifiyuems
approuvés aux fins de cette publication:

Pour les symboles

signes d'usage genéra
consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

- la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'aitention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Muliilingual

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- 1EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

- |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES
Partie 2: Spécifications de produits

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressap as questions, expriment

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sg

3) Dans le but d'encourager ['unification internationale, la CEl exprimg

conditions nationales le permettent. Toute divergence entpe la\reco
nationale correspondante doit, dans la mesure du possiije, ete\ino
derniére.

4) La CEl n'a fixé aucune procédure concernant €

Le texte de cetté\norime est issu documents suivants:

Q E‘éﬂle}sigix/lwois Rapports de vote
M)Qs 86A(BC)115
88A(BC)95 86A(BC)117
6A(BC)119 86A(BC)146
86A(BC)120 86A(BC)147
86A(BC)121 86A(BC)148
86A(BC)122 86A(BC}149
86A(BC)123 86A(BC)150
86A(BC)124 86A(BC)151
86A(BC)125 86A(BC)152
86A(BC)126 86A(BC)155
86A(BC)127 86A(BC)156

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.

La publication suivante de la CE/ est citée dans la présente norme.

Publication n° 304 (1982): Couleurs de référence de I'enveloppe isolante pour cébles et fils pour basses
fréquences.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES
Part 2: Product specifications

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, €xpress, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are, a
Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wjs

permit. Any divergence between the |IEC recommendation and the
far as possible, be clearly indicated in the latter.

4) The IEC has not laid down any procedure concerning ma

ment No. 1 (1991).

The text of this standfd@\ase

Q Sé\i\/k}m{' %&e\ Reports on Voting

86A V 86A(CO)115
(CO) 86A(CO)117
86A 119 86A(CO)146
8BA(CO)120 86A(CO)147
A(CO)121 86A(CO)148
86A(CO)122 86A(CO)149
86A(CO)123 86A(CQO)150
86A(CO)124 86A(CO)151
8BA(CO)125 86A(CO)152
86A(CO)126 86A(CO)155
8BA(CO)127 86A(CO)156

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.

The following IEC publication is quoted in this standard.

Publication No. 304 (1982): Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires.
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FIBRES OPTIQUES
Partie 2: Spécifications de produit

CHAPITRE I: GENERALITES

1 Introduction

Il convient de lire la présente norme en liaison avec la CEl 793-1.

2 Objet
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OPTICAL FIBRES
Part 2: Product specifications

CHAPTER I: GENERAL

1 Introduction

This standard should be read in conjunction with IEC 793-1.

2 Object

This standard provides product specifications for coated optica
buffer and deals with two classes of optical fibres: class A muti
mode. There are at present four categories of class A fibres and
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CHAPITRE ll: SPECIFICATION$ DE PRODUIT POUR LES FIBRES OPTIQUES
DE CLASSE A (A FIBRES MULTIMODALES)

SECTION UN - CATEGORIE A1

3 Domaine d’application

3.1 La présente norme est applicable aux types de fibres optiques Ala, A1b, Alc et Ald.
Ces fibres sont utilisées ou peuvent étre incorporées dans un équipement de transmission
d'informations ou dans des cables a fibres optiques.

3.2 |l est de la responsabilité du fabricant de mettre en place un gystéme d’assurance de
la qualité, par des procédures de contréle de la qualité qui garantisse\que le produit
satisfait aux prescriptions de cette norme. Il n’est pas envis me d’essai
complet soit effectué sur chaque longueur de fibre. Lorsque écifier des
essais d'acceptation, ou d’autres procédures de qualité ispepsable qu'un accord
ait été établi entre le fabricant et 'acheteur au moment dg

4 Construction et dimensions

4.1 Construction

La gaine dena
étre en .@ &

cette surface.

Le revétem it_éfre constitué d'une ou de plusieurs couches de matériaux
identiqies™o 3 e revétement primaire doit étre dénudable pour des raisons
de _sonkectigue. ofsqu’il est utilisé comme surface de référence. La méthode de
dé : établie entre le fabricant et 'acheteur.

Le revétement protecteur est un matériau qui peut étre ajouté pour une protection supplé-
mentaire de la fibre. Ce revétement peut étre constitué d’un ou de plusieurs matériaux.
Les interstices existant entre la fibre munie de son revétement primaire et le revétement
protecteur lache peuvent étre remplis avec un fluide approprié ou des matériaux faci-
lement déformables.

4.2 Dimensions

Les dimensions sont données dans le tableau 1.

La conformité doit étre vérifiée suivant les méthodes indiquées dans le tableau 2.
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CHAPTER li: PRODUCT SPECIFICATIONS FOR CLASS A
OPTICAL FIBRES (MULTIMODE FIBRES)

SECTION ONE - CATEGORY A1

3 Scope

3.1 This standard is applicable to optical fibres type Ala, A1lb, Alc and A1d. These are
used or can be incorporated in information transmission equipment and optical fibre
cables.

by quality
of this

and the purchaser at the time of ordering.

4 Construction and dimensions

4.1 Construction
4.11 Core and cladding material

The fibre shall consist of a glass core
accordance with 4.1 of IEC 793-1.

4.1.2 Fibre coating
The cladding shajkbe toated
with the claddin ‘

The coating shalkcors ‘ more layers of the same or different materials. The
coating sha{l be\Je 3 gr connecting purposes, except where it is used as a

4.1.3 Buffer

The buffer is a material which can be added for the further protection of the optical fibre.
It may consist of one or more materials. The interstices between coated fibre and loose
buffer can be filled with a suitable fluid or easily deformable materials.

4.2 Dimensions

Dimensions are given in tabie 1.

Compliance shall be verified in accordance with table 2.
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Tableau 1 — Dimensions

793-2 © CEl

Type de fibre Ala Alb Alc Aid

Diamétre du coeur (D) (nm) 50+ 3 62,5+3 85+3 100+ 5
Diamétre de gaine (D) (m) 1253 125 3 125+ 3 140 £ 4
Erreur de concentricité coeur/gaine (%) <6 <6 <6 <6
Non-circularité de coeur (%) <6 <6 <6 <6
Non-circularité de gaine (%) <2 <2 <2 <4
Valeurs en quatre cercles concentriques:

coeur (ADp) (pm) 4 A I'étude

gaine (AD. ) (um) 5 A I'étude
Diameétre de revétement (um) 250 + 15* A I'étude
Erreur de concentricité gaine/revétement™™ A I'étude™™ A I'étude*™

gaine/revétement ** (um)

D’autres valeurs de diamétre de revétement sont a |'étude.
Définitions, méthode de mesure et valeurs sont a I'étude.

Tableau 2 - Essals %”r?ens: nne

N\ N
Caractéristiques Q@ iEsst O )\> Méthodes d'essai
Diamétre du coeur CHamp proche reftacté CEl 793-1-A1
R parti@w{el umsjére en champ proche CEl 793-1-A2
Diamétre de gaine \( p>t}ehz réfracté CEIl 793-1-A1
8 ion de la/lumiére en champ proche CEl 793-1-A2
[\/\ icfue du diamétre CEl 793-1-A4
Diamétre ét ent et{ou Repartitioh de la lumiére en champ proche CEl 793-1-A2
du revéteményprotecteur \%s e mécanique du diamétre CEi 793-1-A4
Non-circulafité /?amp proche réfracté CEl 793-1-A1
épartition de la lumiere en champ proche CEl 793-1-A2
(\ Mesure mécanique du diamétre CEl 793-1-A4
N\ -
rre e centrické Champ proche réfracté CEl 793-1-A1
Répartition de ia lumiére en champ proche CEl 793-1-A2
Conformite\) Quatre cercles concentriques CEl 793-1-A3

5 Couleurs du revétement primaire et/ou du revétement protecteur

Le revétement primaire et/ou le revétement protecteur peuvent étre colorés avec une ou
plusieurs couleurs différentes.

Les couleurs doivent correspondre, de fagon raisonnable, a celle de la CEl 304.
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Table 1 - Dimensions

Fibre type Ala Aib Alc Ald
Core diameter (D) (um) 503 62,53 85+3 1005
Cladding diameter (D, ) (um) 125+ 3 126 =3 1253 140z 4
Core/cladding concentricity error (%) <6 <6 <6 <6
Core non-circularity (%) <6 <6 <6 <6
Cladding non-circularity (%) <2 <2 <2 <4
Four concentric circle values:
core (ADy) (pm) 4 4 4 uc
cladding (ADg, ) (pm) 5 5 5 uc
Coating diameter (pm) 250 + 15 250 £ 15 250 £ 15 uc
Cladding/coating concentricity error*™ {(um) uc** uc** /\ u “Q uc**

*

d ke

Other coating diameters are under consideration.
Definition, measuring method and values are under consideration.

Table 2 — Dimensio altff?(

Characteristics <\<\Te ts )\> Test method
Diameter of core Refracted/near fl% IEC 793-1-A1
Near fiel I|ghmbu IEC 793-1-A2
Diameter of cladding \S{ IEC 793-1-Al
|stribut| n IEC 793-1-A2
[\A e asurement IEC 793-1-A4
Diameter of coat/o buffer iel lg\t\gAanunon IEC 793-1-A2
/\ echanjcal djameter measurement IEC 793-1-A4

AN
Non-circularities efracted near field |IEC 793-1-A1
Nearfigld light distribution IEC 793-1-A2
\r\@chanical diameter measurement |IEC 793-1-A4
Concemdrici Refracted near field IEC 793-1-A1
Near field light distribution IEC 793-1-A2
Compliance Four concentric circles IEC 793-1-A3

5 Colours of the coating and/or buffer

The coating and/or buffer may be coloured with one or more different colours.

Colours shall correspond reasonably with IEC 304.

Full document details: IEC 60793-2 1992

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-2-1992
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-2-1992

14 - 793-2 © CEl

A titre d’exemple, les couleurs suivantes peuvent étre utilisées comme couleurs individuelles:

- naturel ou blanc;

-  rouge;

- jaune;

— bleu;

- vert.
Un marquage sur les couleurs peut étre effectué. Le marquage doit étre constitué, pour le
repérage, d’anneaux, de lignes ou d’hélices colorés. Les marquages imprimés ou peints

doivent adhérer de facon satisfaisante. Les marquages doivent étre facilement identi-
fiables au moins tous les 30 mm.

6 Prescriptions mécaniques

La fibre doit avoir subi un essai de sélection avant sa liyraison i ans l'essai de
sélection doit étre équivalent 4 un allongement e 0,5 % durant
approximativement 1 s, selon la méthode d’essai i de sélection d’'une

Les catégories d’affaiblissement, 3 verture numérique sont fournies
dans le tableau 3 pour 850 nm 4 pour 1 300 nm et dans le tableau 4a
pour fonctionnement.en double\feng riission. La conformité doit étre vérifiée
suivant le tableau i ssai doit étre précisé dans la spécification

particuliére. 1l c i pande passante indiquée dans les tableaux
comme la band 3 . des raisons commerciales, la bande passante

modale e&@

Ala Atb Alc Atd
(50 pm/125 um) | (62,5 pm/125 pm}) | (85 pm/125 pm) | (100 pm/140 pmy}

T e fibre
. NN <3,0 <£3,0 <40
C &d faiklissement <35 <35 <40 <60
(dB/k
<4,0

> 200 > 150
Catégories de bande passante 2 500 2200 2 100 =100
en MHz ramenées & 1 km >z 800 > 500 2 200 > 150
> 1000
Ouverture numérique théorique 0,21 £ 0,02 0,29 £ 0,03 0,23 £ 0,02 0,27 £ 0,03
maximale ou ou ou
0,24 £ 0,02 0,27 £ 0,03 0,30 £ 0,03
0,20 £ 0,02 0,275 £ 0,015 0,22 £ 0,02 0,26 + 0,03
Quverture numérique ou ou ou
0,23 = 0,02 0,26 + 0,03 0,29 + 0,03
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For instance, the following colours can be used as single colours:

natural or white;

- red;

yellow;
— blue;
- green.
A marking over the colours may be used. The marking shall consist of distinctive coloured

rings, lines or helices. Printed or painted markings shall adhere satisfactorily. Markings
shall be easily identifiable within any 30 mm length.

6 Maechanical requirements

shali be
equivalent to a minimum fibre elongation of 0,5 % during ccordance

with test method IEC 793-1-B1 - Optical fibre proof tes

7 Transmission requirements

Attenuation, bandwidth and numerical ap ies~are’given in table 3 for 850 nm,
table 4 for 1 300 nm, and table 43 angth operation. Compliance shall
be checked in accordance with table £
the detail specification. TheN\bandwi

to 1 km.

. Ala Alb Alc Ald
Figre t (50 pm/125 pm) | (62,5 um/125 um)| (85 um/125 pm) | (100 pm/140 pm)
. <3,0 <3,0 <4,0
Attenuat &)n P ' '
(dB/km) <3,5 £3,5 <4,0 <£6,0
<4,0
> 200 > 150
Bandwidth categories in MHz > 500 2200 2 100 > 100
referred to 1 km > 800 > 500 > 200 > 150
> 1000
Maximum theoretical numerical 0.21 ;ro'oz 0,29 £ 0,03 0’23;0’02 027;0’03
aperture 0,24 £ 0,02 0,27 £ 0,03 0,30 + 0,03
0,20 £ 0,02 0,275 £ 0,015 0,22 £ 0,02 0,26 £ 0,03
Numerical aperture or or or
0,23 £ 0,02 0,26 £ 0,03 0,29 £ 0,03
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Tableau 4 — Paramétres de transmission a 1 300 nm uniquement

. Ala Alb Alc ’ A1d
Type de fibre (50 pm/125 pm) | (62,5 pm/125 pm) | (85 um/125 um) | (100 um/140 pm)
<0,8 <0,8 <20 <3,0
Catégories d’affaiblissement <10 <10 <40
(dB/km) <15 <15
<20
> 200
2 500 > 300 =z 100 2100
Catégories de bande passante > 800 = 500 z 200 2200
en MHz ramenées a 1 km 21000 > 1 000 2> 2 500
21200 21000
= 1500

Quverture numérique théorique 0’2101‘110'02 0,29 £ 0,03 0, 30+u0’0 \>270‘-L°’03

maximale 0,24 + 0,02 <\ 27 0, 0,30 £ 0,03
0,20 + 0,02 0,275% 0,0\15\

Ouverture numérique ou /\

0,26 £ 0,03
ou
0,23 £ 0,02 ~ 0,29 + 0,03
NOTE - Dans certains cas, les Fven tre u |Iis@d ns/les deux fenétres de transmission.
Dans ce cas, il convient que les carégori eient approuvées.
Tableau 4a — Paramétres dg tr pour fonctionnement en double fenétre

\k/-\
Type deb\ri\ (\\AK J\/ Alb Atc Atd
Longueyrs don 0 \1/300 850 1 300 850 1 300 850 1 300
de transiv 19R_ m)

Catégoriesdaffal SQ@>\7/ 10 | 35 15 | 35 15] 45 2,0
(maximun) m) 5 0,8 3,2 0,9 3,0 1,0 4,0 2,0
@\ 2.4 06 | 3,0 07 | 30 07| 40 1,5
e 200 400 | 160 200 | 100 | 300 | 100 [ 100
200 600 | 160 500 | 200 | 200 | 100 | 300
400 400 | 200 200 | 200 | 300 | 200 | 200
400 600 | 200 400
400 800 | 200 600
400 | 1000 | 250 | 1000
400 | 1200
400 | 1500 | 300 800
600 | 1000

NOTE - Pour les fibres multimodales de catégorie A1a et A1b la bande passante a 850 nm peut étre reliée a
la bande passante & 1 300 nm comme illustré sur la figure 1, selon le paramétre du profil d’indice de réfrac-
tion, g (voir article 4.1 de la CEl 793-1). La zone hachurée sous la courbe de la figure 1 peut étre définie
comme étant ia zone a double fenétre de transmission. Dans cette zone, les parties X, Y et Z sont des
exemples d’emplacement ol le fabricant de fibre peut choisir d’optimiser son procédé. C'est-a-dire, centrer
sa production sur 850 nm, 1 300 nm ou entre ces deux longueurs d'ondes.

Du fait de cette optimisation du procédé de fabrication, certaines combinaisons de bandes passantes des
tableaux 3 et 4 sont impossibles. 1l est, par exemple, pratiquement impossible de produire une fibre de
1 000 MHz - km & 850 nm et également de 1 500 MHz - km & 1 300 nm.
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Table 4 - Transmission parameters at 1 300 nm only

. Ala A1b Ailc Aid
Fibre type (50 pm/125 pm) | (62,5 pm/125 pm) | (85 pm/125 um) | (100 pm/140 pm)
<0,8 <0,8 <2,0 £3,0
Attenuation categories <1,0 <1,0 <4,0
(dB/km) <15 <15
<20
> 200
> 500 > 300 > 100 2100
Bandwidth categories in MHz 2 800 > 500 z 200 > 200
referred to 1 km > 1 000 > 1000 =z 500 2 5§00
> 1200 > 1000
> 1500 -
A (\
Maximum theoretical numerical 0.21 :ro’oz 0.29£0,03 ’}7&9&3
aperture 0,24 £ 0,02 0,30 + 0,03
0,20 £ 0,02 0,275 0,015< 0,26 + 0,03
Numerical aperture or or
0,23 £ 0,02 m - 0,29 £ 0,03

NOTE - In certain cases, fibres could bg’used inAb avele gti

should be agreed.

/In this case, the categories

Table 4a — Transmission para ers avelength operation

at 850 nm and \300.n
& /RN

Fibre type N N A@\ \))1\: Atc A1d
Transmission 55\ 1 05\ /\éso 1300 | 850 | 1300 | 850 [1300
wavelengths (

Attenuation categos| 2N No | 35 15| 35 15| 45 2,0
(maximum) (dB/Km) 5 >0,8 3,2 09 | 30 1,0 4,0 2,0
<\ 2,4 06 | 30 07 | 30 0.7 4,0 1,5
400 | 160 200 | 100 300 | 100 100
600 | 160 500 | 200 200 | 100 300
400 | 200 200 | 200 300 | 200 200
600 | 200 400
800 | 200 600
1000 | 250 | 1000
1200
1500 | 300 800
1000

NOTE - For category Ala and A1b multimode fibres, the bandwidth at 850 nm may be related to the band-
width at 1 300 nm in a way as shown in figure 1; depending on the refractive index profile parameter, g
(see clause 4.1 in IEC 793-1). The shaded region under the curve in figure 1 can be defined as the dual
window area. In this area, regions X, Y and Z are examples of where a fibre manufacturer may choose to
optimize his process. That is, centre their production at 850 nm, 1 300 nm or between these two wave-
lengths.

Due to this optimization of the manufacturing process, there will be combinations of bandwidths from
tables 3 and 4 which are not possible. For example, it is practically impossible to produce a fibre with
1 000 MHz - km at 850 nm and also 1 500 MHz - km at 1 300 nm.
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