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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Spécifications de produits

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnlque Internatlonale) est une organlsatlon mondiale d normahisation composée
a_pour objet de
domaines de

2) acisi ici i i représentent, dans la mesure

3) phationales. lls sont publiés

les Sgmités nationaux

4) ' 'unification i i ité i le’la CEIl s'engagent a appliquer de

c ternatighales de la CEIl dans leurs normes
et la norme nationale ou régionale

5) indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un ériel g 3 de ses normes.

6) L'attention est attirée sur le Yai i 8lé e la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété |nte lectue droifs analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas droitS\de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme internati ‘ e établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables du

comité d'étude 86

et remplace la troisieme édition, parue en 1992, et les

Cette quatri
S ), dont elle constitue une révision technique.

amendem

Le texte de cette norne est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86A/461/FDIS 86A/473/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES —

Part 2: Product specifications

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for sfandard ation comprising

for Standardization (ISO) in accordance W|th conditions deterpii
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technigd
international consensus of opinion on the relevant subjects g
from all interested National Committees.

3)

4)

5)

6)

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86A/461/FDIS 86A/473/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Spécifications de produits

1 Domaine d’application et objet

La présente norme est applicable:

« aux fibres optiques des types Ala, Alb, Alc et Ald. Ces fibres sont/itilisées ou peuvent
étre incorporées dans un équipement de transmission d’informations™qu dansdes cables a
fibres optiques;

primaire et avec ou 9 et a pour objet deux classes de fibres

optiques: classe A, N , unimodales. Il y a actuellement quatre
catégories de fi o@ s gdatre catégories de classe B.

Les documets no ts contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est ent des“dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60793
Pour le , les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications

ne s’appliquent™s ef0|s les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’'applique. Les membres de la CEl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60068 (toutes les parties), Essais d’environnement

CEl 60304:1982, Couleurs de référence de l'enveloppe isolante pour cbles et fils pour
basses fréquences

CEl 60793-1-1:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 1:
Généralités

CEl 60793-1-2:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 2:
Méthodes de mesure des dimensions

CEl 60793-1-3:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique - 1 :
Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques Eﬁ&cﬂrﬁents
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OPTICAL FIBRES -

Part 2: Product specifications

1 Scope and object

This standard is applicable:

« to optical fibres type Ala, Alb, Alc and Ald. These fibres are used g g incorporated
in information transmission equipment and optical fibre cables;

* to optical fibres category A2. These fibres are used and can be\\nce
in communication equipment or in cables for short-distance links (typicall

and deals with two classes of optical
There are at present four categories of

The following n@' provisions which, through reference in this text,
constitute provis IEC 60793. For dated references, subsequent
amendments to, or kevisi 3 ese publications do not apply. However, parties to
applying the
references, | ition ofyhe normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintai } eurrently valid International Standards.

IEC 60304:1982, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires
IEC 60793-1-1:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 1: General

IEC 60793-1-2:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 2: Measuring
methods for dimensions

IEC 60793-1-3:1995, Optical fibres — Part 1. Generic specification — Section 3: Measuring
methods for mechanical characteristics
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CEl 60793-1-4:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 4:
Méthodes de mesure des caractéristiques optiques et de transmission

CEl 60793-1-5:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 5:
Méthodes de mesure des caractéristiques d’environnement

CEI 60794-2:1989, Céables a fibres optiques — Deuxiéme partie: Spécifications de produit

UIT-T Recommandation G.663: Aspects liés a I'application des dispositifs et sous-systemes
amplifiés a fibres optiques

3 Assurance de la qualité

Il est de la responsablllte du fabrlcant de mettre en pIace un systeme/d\assura c de e quallte

4 Spécifications de produit pour les fibres
(fibres multimodales)

4.1 Catégorie Al

4.1.1 Construction et dimensions

e“d'un matériau approprié. Le revétement primaire doit étre
e la gaine, de fagon a préserver l'intégrité initiale de cette

identiques ou différents. Le revétement primaire doit pouvoir étre 6té afin de permettre les
connexions, sauf lorgqu'il est utilisé comme surface de référence. La méthode de dénudage
doit étre convenue entre le fabricant et I'acheteur.

4.1.1.3 Revétement protecteur

Le revétement protecteur est un matériau qui peut étre ajouté pour une protection
supplémentaire de la fibre. Ce revétement peut étre constitué d'un ou de plusieurs matériaux.
Les interstices existant entre la fibre munie de son revétement primaire et le revétement
protecteur lache peuvent étre remplis avec un fluide approprié ou des matériaux facilement
déformables.

4.1.1.4 Dimensions

Les dimensions sont données dans le tableau 1.

La conformité doit étre vérifiée suivant les méthodes indiquées dans le tableau 2.
Documents
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IEC 60793-1-4:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 4: Measuring
methods for transmission and optical characteristics

IEC 60793-1-5:1995, Optical fibres — Part 1. Generic specification — Section 5: Measuring
methods for environmental characteristics

IEC 60794-2:1989, Optical fibre cables — Part 2: Product specifications

ITU-T Recommendation G.663: Application related aspects of optical fibre amplifier devices
and subsystems

3 Quality assurance

It is the responsibility of the manufacturer to establish quality as
procedures which ensure that the product meets the requirements

4.1 Category Al
4.1.1 Construction and dimensions
4.1.1.1 Core and cladding.material

The fibre shall consist of\a
accordance with 3.1 of

4.1.1.2 Fibre
' vitable material. The coating shall be in close contact

with the cladding{surfas he initial integrity of the surface.

adéd index profile and a glass cladding in

The coating\shall onne or more layers of the same or different materials. The
coating 3 e for connecting purposes, except where it is used as a reference

surface. 1eth of >removal shall be agreed between the manufacturer and the
purchaser.

4.1.1.3 Buffer

The buffer is a material which can be added for the further protection of the optical fibre.
It may consist of one or more materials. The interstices between coated fibre and loose
buffer can be filled with a suitable fluid or easily deformable materials.

4.1.1.4 Dimensions

Dimensions are given in table 1.

Compliance shall be verified in accordance with table 2.
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Tableau 1 — Dimensions
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ARNEN

Type de fibre Ala Alb Alc Ald
Diameétre du coeur (D_,) (um) 50+3 62,5+ 3 85+3 100+ 5
Diameétre de gaine (Dc.) (um) 125+ 2 125+ 2 125+ 3 140+ 4
Erreur de concentricité coeur/gaine (um) <3 <3 <6 <6
Non-circularité de coeur (%) <6 <6 <6 <6
Non-circularité de gaine (%) <2 <2 <2 <4
Diameétre du revétement primaire (non coloré) (um) 245 + 10 245 + 10 245 + 10 250 + 25
Diameétre du revétement primaire (coloré) (um) 250 + 15* 250 + 15* 250 + 15* A I'étude
Erreur de concentricité gaine/revétement
primaire** (um) Al'étude* | A l'étude* | AN'étude* A I'étude**
* La tolérance peut étre augmentée pour des constructions laches de cable tetfles\gwun t e?c@n tube

central, un jonc rainuré, etc.
** Définitions, méthode de mesure et valeurs sont a I'étude. (&\\K
N

900 = 100

lealh? ~\Essais dimensionnels

couramment utilisées
'autres diametres de

Caractéristiques

AN

Essais

<y

Méthodes d'essai
selon la CEI 60793-1-2

Diamétre du coeur

hamp pro efracté
Répartition de la lumiére en champ proche

CEI 60793-1-A1
CEIl 60793-1-A2

Diamétrew

CRamp proche réfracté
Répartition de la lumiére en champ proche

Mesure mécanique du diamétre

CEI 60793-1-A1
CEIl 60793-1-A2
CEI 60793-1-A4

Diameétre du revétement
primaire et/ou du
revétement protecteur

Répartition de la lumiere en vue de c6té
pour le revétement primaire

Mesure mécanique du diamétre

CEI 60793-1-A3

CEI 60793-1-A4

Non-circularités

Champ proche réfracté
Répartition de la lumiére en champ proche
Répartition de la lumiére en vue de c6té

Mesure mécanique du diamétre

CEIl 60793-1-A1
CEIl 60793-1-A2
CEIl 60793-1-A3
CEIl 60793-1-A4

Erreurs de concentricité

Champ proche réfracté
Répartition de la lumiére en champ proche

Répartition de la lumiére en vue de c6té

CEI 60793-1-A1
CEI 60793-1-A2
CEI 60793-1-A3

Full document details: IEC 60793-2 1998
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Coating diameters (in micrometers):

Dimensional tests
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Table 1 — Dimensions
Fibre type Ala Alb Alc Ald
Core diameter (D¢p) (um) 50+3 62,5+ 3 85+3 100+ 5
Cladding diameter (D¢,) (um) 125+ 2 125+ 2 125+ 3 140+ 4
Core/cladding concentricity error (um) <3 <3 <6 <6
Core non-circularity (%) <6 <6 <6 <6
Cladding non-circularity (%) <2 <2 <2 <4
Coating diameter (uncoloured) (um) 245 + 10 245 + 10 245 + 10 250 + 25
Coating diameter (coloured) (um) 250 + 15* 250 + 15* 250 F45* ucC
Cladding/coating concentricity error** (um) UCH** UCH** UC** uCH*
AN
* The tolerance may be increased for loose tube type cable constructions such as\loose tu ,\ee\ryZI tube,
slotted core, etc.
** Definition, measuring method and values are under consideration. &\
N\

lon cables. There are

ich are listed below.

Core diameter \Q

Near-field light distribution

Characteristics \/ Tests Test method according
to IEC 60793-1-2
fraMnear field IEC 60793-1-A1

IEC 60793-1-A2

Cladding diamet

Refracted near field
Near-field light distribution

Mechanical diameter measurement

IEC 60793-1-A1
IEC 60793-1-A2
IEC 60793-1-A4

Diameter of coating and/or
buffer

Side view light distribution for primary coating

Mechanical diameter measurement

IEC 60793-1-A3
IEC 60793-1-A4

Non-circularities

Refracted near field
Near-field light distribution
Side-view light distribution

Mechanical diameter measurement

IEC 60793-1-Al1
IEC 60793-1-A2
IEC 60793-1-A3
IEC 60793-1-A4

Concentricity errors

Refracted near field
Near-field light distribution

Side-view light distribution

IEC 60793-1-Al1
IEC 60793-1-A2

IEC 60793-1-A3

Full document details: IEC 60793-2 1998
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4.1.2 Couleurs du revétement primaire et/ou du revétement protecteur

Le revétement primaire et/ou le revétement protecteur peuvent étre colorés avec une ou
plusieurs couleurs différentes.

Les couleurs doivent correspondre, de fagon raisonnable, a la CEIl 60304.

A titre d'exemple, les couleurs suivantes peuvent étre utilisées comme couleurs individuelles:

— naturel ou blanc;

rouge;

jaune;

bleu;

vert.

moins tous les 30 mm.

4.1.3 Prescriptions mécaniques

La fibre doit avoir subi un essai de Le niveau de l'essai de

Les catégories d'affaibliss * e et d’ouverture numérique sont fournies

dans le tableau 3 pou ' . pour 1 300 nm et dans le tableau 5 pour
fonctionnement en_double : ission. Les prescriptions concernant la dispersion
chromatique so . . conformité doit étre vérifiée suivant le tableau 7.
Le choix de lam 8tre précisé dans la spécification particuliere. Il convient de
considérer la bande{p e inchg dans les tableaux comme la bande passante modale.
Pour des raison Qi pande passante modale est normalisée linéairement a
1 km.
— Parametres de transmission a 850 nm uniquement
Type d 'b& Ala Alb Alc Ald
(50 um/125 pm) (62,5 pm/125 pm) (85 um/125 pm) (100 um/140 pm)
Catégories 3,0 3,0 4,0
d'affaiblissement
(maximum) (dB/km) 3.5 3.5 4.0 6,0
4,0
Catégories de bande 200 150
passante (minimum) en
mégahertz ramenées a 500 200 100 100
1 km 800 500 200 150
1 000

Quverture numérique 0,21 £ 0,02 0,23 £ 0,02 0,27 + 0,03
théorique maximale ou 0,29 + 0,03 ou ou

0,24 + 0,02 0,27 £ 0,03 0,30 + 0,03
Ouverture numérique 0,20 + 0,02 0,22 + 0,02 0,26 + 0,03

ou 0,275 £ 0,015 ou ou
0,23 £ 0,02 0,26 + 0,03 0,29 £ 0,03
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4.1.2 Colours of the coating and/or buffer

The coating and/or buffer may be coloured with one or more different colours.
Colours shall correspond reasonably with IEC 60304.

For instance, the following colours can be used as single colours:

— natural or white;
- red;

— yellow;

— blue;

— green.

A marking over the colours may be used. The marking shall cans
rings, lines or helices. Printed or painted markings shall adhe ati
be easily identifiable within any 30 mm length.

ive eoloured

4.1.3 Mechanical requirements

The fibre shall have been proof-tested prior
equivalent to a minimum fibre elongation
IEC 60793-1-B1 of IEC 60793-1-3.

ivery. The proof-test level shall be
i@acc dance with test method

4.1.4 Transmission requirements

Attenuation, bandwidth and\ numerical\ap es are given in table 3 for 850 nm,
table 4 for 1 300 nm, and tak ith operation. The chromatic dispersion
requirement is given i ¢ checked in accordance with table 7. The
choice of the test met S i ih the detail specification. The bandwidth

indicated in the Aables should be\regardsd as the modal bandwidth. For commercial
purposes, the @» i is™M

ission parameters at 850 nm only

Full document details: IEC 60793-2 1998

Ala Alb Alc Ald
(50 /125 pm) (62,5 pm/125 pm) (85 um/125 pm) (100 um/140 pm)
\) 3,0 3,0 4,0
3,5 3,5 4,0 6,0
4,0
Bandwidth categories in 200 150
megahertz referred to
1 km (minimum) 500 200 100 100
800 500 200 150
1000
Maximum theoretical 0,21 £ 0,02 0,29 £ 0,03 0,23 £ 0,02 0,27 £ 0,03
numerical aperture or or or
0,24 + 0,02 0,27 + 0,03 0,30 + 0,03
Numerical aperture 0,20 + 0,02 0,275 + 0,015 0,22 + 0,02 0,26 + 0,03
or or or
0,23 £ 0,02 0,26 £ 0,03 0,29 £ 0,03
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Tableau 4 — Parameétres de transmission a 1 300 nm uniquement

Type de fibre Ala Alb Alc Ald
(50 um/125 um) (62,5 um/125 pm) (85 pm/125 um) (100 um/140 pm)

Catégories 0,8 0,8 2,0 3,0
d'affaiblissement

(maximum) (dB/km) 10 1,0 4,0
15 1,5
2,0
Catégories de bande 200
passante (minimum)
en mégahertz 500 300 100 100
ramenées a 1 km 800 500 200 200
1000 1000 500 500
1200 1 Q00

1500 /\

Ouverture numérique 0,21 + 0,02 3+ O\O\A \9,/27 + 0,03

théorique maximale ou 0,29 + 0,03 4 o} ou
0,24 £ 0,02 0,30 £ 0,03
Ouverture numérique 0,20 + 0,02 0,26 + 0,03
ou 0, 275 + 0(015 ou
0,23 £ 0,02 0,29 + 0,03

NOTE — Dans certains cas, les fibres peuveni@trenytili Ies deuwn de transmission. Dans ce cas,
il convient que les catégories soient approuvé

Tableau 5 our fonctionnement
50 nm et 1 300 nm

Type de fibre Alb Alc Ald
Longueurs d'onde @s {ssion 1300 | 850 | 1300 850 1300
(nm)
. . Awa
Catégories d'affaiblis t 2,7 1,0 3,5 1,5 3,5 1,5 4,5 2,0
(maximum) (dB/km)
0,8 3,2 0,9 3,0 1,0 4,0 2,0
{\ 2,4 0,6 3,0 0,7 3,0 0,7 4,0 1,5
(mini 200 400 160 200 100 300 100 100
200 600 160 500 200 200 100 300
400 400 200 200 200 300 200 200

400 600 200 400
400 800 200 600
400 1000 250 1000

400 1200
400 1500 300 800
600 1 000

NOTE — Pour les fibres multimodales de catégorie Ala et Alb la bande passante a 850 nm peut étre reliée a la
bande passante a 1 300 nm comme illustré sur la figure 1, selon le paramétre du profil d'indice de réfraction, g
(voir 3.1 de la CEI 60793-1-1). La zone hachurée sous la courbe de la figure 1 peut étre définie comme étant la
zone a double fenétre de transmission. Dans cette zone, les parties X, Y et Z sont des exemples d'emplacement
ou le fabricant de fibre peut choisir d'optimiser son procédé. C'est-a-dire, centrer sa production sur 850 nm,
1 300 nm ou entre ces deux longueurs d'ondes.

Du fait de cette optimisation du procédé de fabrication, certaines combinaisons de bandes passantes
des tableaux 3 et 4 sont impossibles. Il est, par exemple, pratiquement impossible de produire une fibre de
1 000 MHz x km a 850 nm et également de 1 500 MHz x km a 1 300 nm.
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Table 4 — Transmission parameters at 1 300 nm only

Fibre type Ala Alb Alc Ald
(50 pm/125 pm) (62,5 um/125 pm) (85 pm/125 pm) (100 pm/140 pm)
Attenuation categories 0,8 0,8 2,0 3,0
(maximum) (dB/km)
1,0 1,0 4,0
15 15
2,0
Bandwidth categories in 200
megahertz referred to
1 km (minimum) 500 300 100 100
800 500 200
1 000 1000 00
1200 1
1 500
Maximum theoretical 0,21 £ 0,02 0,29 £ 0,03 0,23 + \0/,27 + 0,03
numerical aperture or 9 or
0,24 + 0,02 0,2 0 3 0,30 + 0,03
Numerical aperture 0,20 + 0,02 0,275 + 0/015 ,22%0,02 0,26 + 0,03
or or or
0,23 £ 0,02 02 + 0,03 0,29 £ 0,03
NOTE - In certain cases, fibres could be used in both avele gth re |on§-’f S case, the categories should be
agreed.
Table 5 — Tradnsmjssion or dual wavelength operation
at 8 0 nm
FlbWe K Alb Alc Ald
Transmission wavew/{r%@ 8 l 300 850 1300 850 1300 |850 1300
Attenuation categories (axi B/k \2// 1,0 3,5 1,5 3,5 1,5 4,5 2,0
2,5 0,8 3,2 0,9 3,0 1,0 4,0 2,0
2,4 0,6 3,0 0,7 3,0 0,7 4,0 15

200 400 160 200 100 300 100 100
200 600 160 500 200 200 100 300
400 400 200 200 200 300 200 200
400 600 200 400
400 800 200 600
400 1000 250 1000

400 1200
400 1500 300 800
600 1000

NOTE - For category Ala and Alb multimode fibres, the bandwidth at 850 nm may be related to the bandwidth at
1 300 nm as shown in figure 1, depending on the refractive index profile parameter, g (see 3.1 in IEC 60793-1-1).
The shaded region under the curve in figure 1 can be defined as the dual window area. In this area, regions X, Y
and Z are examples of where a fibre manufacturer may choose to optimize his process. That is, centre his
production at 850 nm, 1 300 nm or between these two wavelengths.

Due to this optimization of the manufacturing process, there will be combinations of bandwidths from tables 3
and 4 which are not possible. For example, it is practically impossible to produce a fibre with 1 000 MHz x km at
850 nm and also 1 500 MHz x km at 1 300 nm.
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