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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -
Partie 2-40: Spécifications de produits —

Spécification intermédiaire pour les fibres
multimodales de la catégorie A4

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nat|

organlsatlons |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Or 5

2)

3)

4) Dans le but d'encourager I'uni ité i i i ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appligder de Sublications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Tbo i : e$ Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales rresondant & jguées en termes clairs dans ces derniéres

5) La CEIl n’a prév 8 \ age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p@ 2 es a une de ses Publications

6) Tous les utilisateu t en possession de la derniere édition de cette publication.

e a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
ifculiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
ise“causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60793-2-40 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

La présente Norme internationale constitue la Partie 2-40 de la CEl 60793. Cette deuxieme
édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 2002, dont elle constitue une
révision technique. Le principal changement consiste dans I'ajout des Annexes E, F, G et H,
qui décrivent de nouvelles fibres ayant une atténuation plus faible, reflétant la pointe de la
technologie a ce jour.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2-40: Product specifications —
Sectional specification for category A4 multimode fibres

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for stdAndardization comprising
aII natlonal electrotechnlcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees) The objegt| of IEC\is to promote

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standakds
Technical Reports, Publicly Available Specn‘lcatlons (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte
consensus of opinion on the relevant subjects since eac L i s representation from all
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be |
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publicatio
the latter.

5) IEC provides no markiifg
equipment declared to b

6) All users should

7) No liability shall
i Mational Committees for any personal injury, property damage or
ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
the ubI|t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
8) ative’ references cited in this publication. Use of the referenced publications is
9) he pogsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

International Standard IEC 60793-2-40 has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and
cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This International standard constitutes Part 2-40 of IEC 60793-2 series. This second edition
cancels and replaces the first edition published in 2002 of which it constitutes a technical
revision. Main change is addition of Annexes E, F, G, H, that describe new fibres with lower
attenuation reflecting the current state of the art.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1050/FDIS 86A/1057/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La série CEI 60793 comprend les parties suivantes présentées sous le At général Fibres
optiques:

Partie 1-1: Méthodes de mesure et procédures d’essai
Parties 1-20 a 1-29: Méthodes de mesure et procédures d’egsai

Parties 1-30 a 1-39: Méthodes de mesure et procédure
mécaniques:

Parties 1-40 a 1-49:

Parties 1-50 a 1-59:

Partie 2:

Parties 2-10 a 2-50:

9

degatégorie A2;

pécification intermédiaire pour les fibres multimodales
de catégorie A3;

0: Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales
de catégorie A4;

ie 2-50:  Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales
de classe B.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1050/FDIS 86A/1057/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60793 series consists of the following parts, under the general title Optical fibres:

Part 1-1: Measurement methods and test procedures: Geheral-and guidance
Parts 1-20 to 1-29: Measurement methods and test procedures for\dixaensio

Parts 1-30 to 1-39: Measurement methods and
characteristics:

Parts 1-40 to 1-49: Measurement methods and test prg

Parts 1-50 to 1-59: Measurement methods and
characteristics

Part 2:
Parts 2-10 to 2-50:

* amended.
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FIBRES OPTIQUES -
Partie 2-40: Spécifications de produits —

Spécification intermédiaire pour les fibres
multimodales de la catégorie A4

1 Domaine d'application et objet

Adc, A4d, Ade, A4f, Adg et A4h. Ces fibres possédent un ceceur et
elles peuvent avoir un profil a saut d'indice, un profil a multi-sa

Tableau 1 — Caractéristiques et applicatior?de\'

Caractéristiques Types de flléres@@catebv.ww

et applications \/

Ada A4b Ade @4\ / A/\ N A4 Adg A4h

Diamaétre a a a >500 200 120 62,5

du cceur

Hm

Diameétre

e la gaine

de | i 1 000 750 00 10 750 490 490 245

pm f LN

::r‘r’lzl;'ti:ruee 0,50 50 r&%\ 0,30 t 0,25t 0,190e | 0,190e | 0,190

Longueur(s)

d'ondes de 650, 850, | 650, 850, 850,

fonctionnement 6 650 650 1300 1300 1300

nm /\

Applications _/gapteur Interface Interface Industrie Transmis- | Transmis-
audio/ audio/ et mobile; sion de sion de
vidéo vidéo compatible données données;

numérique numérique avec essentiel-
et trans- et trans- équipe- lement

mission de | mission de ment de dans les

données données transmis- structures
sion A3 rubans

NOTE t = theor|q¥\ }effectwe mesurée

a Généralement de 15 ym a 35 pym inférieur au diamétre de la gaine

En plus des applications indiquées dans le Tableau 1, les fibres A4 sont utilisées dans
d'autres applications, entre autres et sans caractére exhaustif: support pour des systémes de
faible étendue de réseaux téléphoniques a haut débit, réseaux de distribution et réseaux
locaux transportant des données, la voix et/ou des services vidéo, installations de fibres a
I'intérieur de batiments et entre batiments, y compris les LAN, PBX, la vidéo et différentes
utilisations de multiplexage, ainsi que diverses autres utilisations liées comme I'électronique
grand public et les réseaux industriels et mobiles.

L'Annexe J présente, a titre d’exemple des caractéristiques et des exigences types applicables
a certaines fibres A4 sous revétement protecteur. Les exigences a appliquer sont spécifiées
dans la norme sur les fibres sous revétement protecteur CElI 60794-2-41.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-2-40 2006


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-2-40-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-2-40-2006

60793-2-40 © IEC:2006 -1 -

OPTICAL FIBRES -

Part 2-40: Product specifications —
Sectional specification for category A4 multimode fibres

1 Scope and object

This part of IEC 60793-2 is applicable to optical fibre categories Ad4a, A4b, A4c, A4d, Ade,
A4f, Adg and A4dh. These fibres have a plastic core and plastic cladding /and may have step-
index, multi-step index, or graded-index profiles. The fibres are inN.information
transmission equipment and optical fibre cables. Table 1 summari he salient
characteristics and applications of these fibres.

AN
Characteristics Types of catero fibr
and A4 Adb A4 A4d /g%\& >4 A4 A4h
. . a C [¢)
applications / N
Core diameter a a a /\(X\/ /Zﬁ 200 120 62,5
pm >

N

Cladding
diameter 1000 750 5 000 50 490 490 245
Hm
Numerical 0,50t 0,50 t (\50 t( 0,\3et\ )o,zs t 0,190€ | 0,190€ | 0,190°¢
aperture
. N
Operating \(
650, 850, | 650, 850 850

wavelength(s) 50 65 6 650 y ’ y ’ y
nm ”\ 1300 1300 1300
Indu rﬁt\ n}t&/ Digital Digital Industrial Data Data

a audio/ audio/ and trans- trans-

enso visual visual mobile; mission mission;
, interface interface compa- primarily
and data and data tible with used in

trans- trans- A3 trans- ribbon

mission mission mission structures
equip-
ment

Applications

A\
NOTE t=\tr‘rwet| ; \Kx—\c@a}\ned effective

a Typically 15 toMn sm%&ler than the cladding diameter

In addition to the applications shown in Table 1, other applications for A4 fibres include, but
are not restricted to, the following: support for short reach high bit-rate systems in telephony,
distribution and local networks, carrying data, voice and/or video services and on-premises
intrabuilding and interbuilding fibre installations, including LANs, PBXs, video, various
multiplexing uses, and miscellaneous related uses, such as consumer electronics and
industrial and mobile networks.

Informative Annex J shows typical characteristics and requirements for some buffered A4
fibres. The actual requirements are specified in the buffered fibre document IEC 60794-2-41.
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Trois types d’exigences s'appliquent a ces fibres A4:

« les exigences générales qui sont définies dans la CEI 60793-2;

« des exigences spécifiques communes aux fibres multimodales de la catégorie A4
couvertes par la présente norme et qui sont données a I'Article 3;

« des exigences particulieres applicables a des types particuliers de fibres ou a des
applications particulieres, qui sont définies dans cette norme, dans les annexes
normatives de spécifications de famille.

2 Reéférences normatives

amendements).
CEIl 60068-1, Essais d'environnement — Partie 1: Généralité

CEI 60793-1 (toutes les parties), Fibres optique hodes de mesure et

procédures d’essai

CEI 60793-1-20, Fibres optiques — P4
Géométrie de la fibre

et procédures d’essai —
CEI 60793-1-22, Fibres optiques — Partie . Méth mesure et procédures d’essai —

CEI 60793-1-40, Fibres\optiy ¢ mesure et procédures d’essai —
Affaiblissement

CEI 60793-1-41 @

CEI 60793-1
Dispersion ¢

mesure et procédures d’essai —
es — Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
CEI 60793 INFIb optiques — Partie 1-43: Méthodes de mesure et procédures d’essai —

CEI 60793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Contréle des variations du facteur de transmission optique

CEI 60793-1-47, Fibres optiques — Partie 1-47: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Pertes dues aux macrocourbures

CEI 60793-1-50, Fibres optiques — Partie 1-50: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Chaleur humide (essai continu)

CEI 60793-1-51, Fibres optiques — Partie 1-51: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Chaleur séche

CEI 60793-1-52, Fibres optiques — Partie 1-52: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Variations de température
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Three types of requirements apply to A4 fibres:

e general requirements, as defined in IEC 60793-2;

« specific requirements common to category A4 multimode fibres covered in this standard
and that are given in Clause 3;

e particular requirements applicable to individual fibre types or specific applications and that
are defined in this standard in the normative family specification annexes.

2 Normative references

this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated refereng latest edition

IEC 60793-1 (all parts), Optical fibres — Part 1: Measuremep est pfocedures

IEC 60793-1-20, Optical fibres
Fibre geometry

test procedures —

IEC 60793-1-22, Optical fibres
Length measurement

and test procedures —

IEC 60793-1-40, Optical fibres
Attenuation

methods and test procedures —

IEC 60793-1-41, Optical fib
Bandwidth

IEC 60793-1 -42®i .

Chromatic dispersio

methods and test procedures —

methods and test procedures —

IEC 60793-1-4
Numerical ap

methods and test procedures —

methods and test procedures —

IEC 60793-1-47, Optical fibres — Part 1-47: Measurement methods and test procedures —
Macrobending loss

IEC 60793-1-50, Optical fibres — Part 1-50: Measurement methods and test procedures —
Damp heat (steady state)

IEC 60793-1-51, Optical fibres — Part 1-51: Measurement methods and test procedures — Dry
heat
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CEI 60793-2, Fibres optiques — Partie 2: Spécification de produits — Généralités
CEI 60794-1-1: Céables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

CEI 60794-2-41, Céables a fibres optiques — Partie 2-41: Spécification de produits pour fibres
A4 simplex et duplex sous matelas protecteur 1

3 Spécifications

3.1 Exigences dimensionnelles

Les attributs dimensionnels et les méthodes de mesure applicables sp onnés dans le

Tableau 2.

Les exigences communes a toutes les fibres de la catégori
Tableau 3.

Les Tableaux 4 et 5 énumérent les attributs additionnels qui.doivent &re_spégifiés par chaque

spécification de famille. m
Tableau 2 — Attributs dlmenS|3Krre\ $ s de'mesure

Attributs ethoélss hé/mé\sﬁre
Diametre de la gaine XEI GWZO
Non-circularité de la gaine ( \30793 1-20
Diametre du coey\ —~ \ \ N \CE(60793-1-20
Longueur de f|bre MEI 60793-1-22
Erreur de Cc:l:m \\/ CEI 60793-1-20
entre}e\coe etlag
Non-bigytrité du costy_ CEIl 60793-1-20

Tablea@wunes a toutes les fibres de la catégorie A4

\&tr uts Unité Limites

<\N\\0|R§J\ar|te (%\Ia gaine % <6a
\%m&re\ww pm b

Long\w d}fibre km ¢

a Sauf indication contraire dans la spécification de famille.

b Pour les fibres Ada, Adb, Adc et A4d, le diametre du coeur est normalement de
15 ym a 35 pm inférieur au diamétre de la gaine. Pour les fibres Ade, A4f, Adg et
A4h, le diamétre du cceur varie et il est indiqué dans la spécification de famille.

C Les exigences de longueur varient et il convient qu'elles fassent I'objet d'un
accord entre le fournisseur et le client.

Tableau 4 — Attributs additionnels exigés dans les spécifications de famille Ade

Attributs

Diameétre de la gaine

1 A rétude. Documents
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IEC 60793-1-52, Optical fibres — Part 1-52: Measurement methods and test procedures —
Change of temperature

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General
IEC 60794-1-1: Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification - General

IEC 60794-2-41, Optical fibre cables — Part 2-41: Product specification for simplex and duplex
buffered A4 fibres 1

3 Specifications

3.1 Dimensional requirements

Relevant dimensional attributes and measurement methods are

Table 2 — D|menS|onaj\rlbl}e\€§§ t methods
Attributes I\}e\asuredent methods
Cladding diameter /l IEC 60793-1-20
Cladding non-circularity \ > IEC 60793-1-20
Core diameter /\\ \) N IEC 60793-1-20
Fibre length N ) IEC 60793-1-22
Core- claddlr[g c}o&@\.ty é\or IEC 60793-1-20

Corechonsircytarity N4 IEC 60793-1-20

3 - Re

irements common to all category A4 fibres

( \&ttwués\ \ Unit Limits
< CI ddi %nm ula\{ % <6a

S i :

FNngtm km ¢

a Unle§/otherwise specified in the family specification.

b For Ada, A4b, Adc and A4d fibre, the core diameter is typically 15 um to 35 um smaller
than the cladding diameter. For Ade, A4f, A4g and A4h fibre, the core diameter varies
and is listed in the family specification.

¢ Length requirements vary and should be agreed between supplier and customer.

Table 4 — Additional attributes required in A4a though A4e family specifications

Attributes

Cladding diameter

1 Under preparation. Documents
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Tableau 5 — Attributs additionnels exigés dans les spécifications de famille A4f a A4h

Attributs

Diameétre de la gaine

Non-circularité du coeur

Erreur de concentricité entre le coeur et la gaine

3.2 Exigences mécaniques

Les attributs mécaniques, les méthodes d'essai et les exigences pog es fibres sous

revétement protecteur peuvent étre trouvés dans la CEI 60794-2-41.

Les attributs mécaniques et les méthodes de mesure applicables sontdoRng

Tableau 6 — Attributs\ mé gthodes de mesure

Q \Qtﬁlbuts \) \\) Méthodes d’essai

Performance P&{tra on 3.2.1

/a\@\%munes aux fibres de la catégorie A4

Table
AM: Unité Limite

\
llonge t a\la limjte d®¢lasticité % 24,0
Alongameyt a\a limite g%

Tablea — Attributs additionnels exigés dans la spécification de famille
pour les fibres des catégories Ada a Ade

Attributs

Charge de traction a la limite d'élasticité

Tableau 9 — Attributs additionnels exigés dans la spécification de famille
pour les fibres des catégories A4f a Adh

Attributs

Charge de traction a la limite d'élasticité

Charge de traction pour induire un allongement de 4 %
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Table 5 — Additional attributes required in A4f through A4h family specifications

Attributes

Cladding diameter

Core non-circularity

Core-cladding concentricity error

3.2 Mechanical requirements

Mechanical attributes, test methods, and requirements for buffered fib
IEC 60794-2-41.

an be found in

Test methods

Tensile performa 3.2.1

@le\\\—/éx\iA en{s common to category A4 fibres

\Qttrlbu Unit Limit
\n é\yﬁqpe\ak\ % 24,0
Table § —Additional attributes required in family specification

for categories Ada through A4e fibres

Attributes

Tensile load at yield peak

Table 9 — Additional attributes required in family specification

for categories A4f through A4h fibres

Attributes

Tensile load at yield peak

Tensile load to induce 4 % elongation

Full document details: IEC 60793-2-40 2006
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3.21 Essai de charge de traction
3.2141 Objet

L'objet de cet essai est de caractériser I'aptitude de la fibre a supporter une charge au cours
des manipulations. Il est destiné a obtenir des valeurs de la résistance a la traction de la
fibre.

Les échantillons de fibre sont soumis a un environnement mécanique comme spécifié
ci-dessous. L'essai doit étre réalisé dans les conditions d'essai normalisées conformément a
la CEI 60068-1.

3.2.1.2 Définition de la limite d'élasticité

suivie d'une diminution de charge lorsque |'échantillon com iryn allongement
ductile irréversible. Une striction et un filage localisés de ccompagner
le processus. Ce phénomene est connu sous le terme d% ur de créte est

désignée comme limite d'élasticité. /\

< :
AR
//(Ar\
VAN
VAP
INANEN
AN

\) Contrainte %

Charge N

9

IEC 417/06

gure Allongement fonction de la charge de traction
pour une fibre optique plastique

3.213 Appareillage d’essai

La longueur de I'échantillon entre deux dispositifs d’accrochage doit étre comprise entre
100 mm et 200 mm.

L'appareil de mesure de la résistance a la traction doit étre un dispositif, par exemple une
machine de traction verticale, assurant un déplacement relatif de la fibre soumise a I'essai.
L'appareil doit pouvoir soumettre la fibre en essai a un mouvement constant, sans secousse.
L'appareillage doit étre capable de mesurer et d'enregistrer simultanément la force ou la
charge de traction obtenue. Pour éviter la rupture de la fibre, les dispositifs utilisés pour fixer
les extrémités des fibres au niveau du point d'accrochage ne doivent pas contraindre la fibre
de maniére excessive.
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3.21 Tensile load test
3.2141 Object

The purpose of this test is to characterize the ability of the fibre to support a load during
handling. Its purpose is to obtain values of the fibre’s tensile strength.

The fibre samples are subjected to a mechanical environment as specified below. The test
shall be carried out at the standard test conditions in compliance with IEC 60068-1.

3.21.2 Definition of yield peak

Figure 1 shows a typical load vs. elongation curve for a plastic optlal ibcte. The curve
exhibits an initial monotonic increase in tensile load with applied elongation that goes through
a Ioad peak The peak is foIIowed by a decrease in load as the sample begins toyndergo a

~
/)
@
R
q
\_Z

IEC 417/06

rsus elongation for a plastic optical fibre

between two clamping devices shall be between 100 mm and

The tensile strength measuring apparatus shall be a device, for example a vertical tensile
tester, that provides relative motion to the test fibre. The apparatus shall be capable of
imparting constant motion without jerking the fibre under test. The apparatus shall have the
ability to simultaneously measure and record the resulting tensile force or load. To prevent
fibre breakage, the means used to secure the fibre ends at the clamping points shall not
stress the fibre excessively.
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