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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
___________

CÂBLES À FIBRES OPTIQUES –

Partie 1-1: Spécification générique – Généralités

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes Internationales.
Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques, représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60794-1-1 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et câbles,
du comité d'études 86 de la CEI: Fibres optiques.

Cette première édition de la CEI 60794-1-1 ainsi que la CEI 60794-1-2 annulent et remplacent
la quatrième édition de la CEI 60794-1 publiée en 1996, dont elles constituent une révision
technique.

La présente norme doit être utilisée conjointement avec la CEI 60794-1-2: Câbles à fibres
optiques – Partie 1-2: Spécification générique – Procédures de base applicables aux essais
des câbles optiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86A/471/FDIS 86A/488/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
___________

OPTICAL FIBRE CABLES –

Part 1-1: Generic specification – General

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60794-1-1 has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and
cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This first edition of IEC 60794-1-1 together with IEC 60794-1-2 cancels and replaces the fourth
edition of IEC 60794-1 published in 1996, and constitutes a technical revision.

This standard is intended be used in conjunction with IEC 60794-1-2: Optical fibre cables –
Part 1-2: Generic specification – Basic optical cable test procedures.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86A/471/FDIS 86A/488/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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La CEI 60794 sera composée des parties suivantes, sous le titre général: Câbles à fibres
optiques:

Partie 1-1: Spécification générique – Généralités

Partie 1-2: Spécification générique – Procédures de base applicables aux essais des
câbles optiques

Partie 2: Câbles intérieurs

Partie 3: Câbles pour canalisations, enterrés et aériens

Partie 4: Câbles pour lignes aériennes

Les annexes A, B et C sont données uniquement à titre d’information.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60794-1-1 1999

http://avadocuments2026.com/doc/iec-60794-1-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60794-1-1-1999


60794-1-1 © IEC:1999 – 7 –

IEC 60794 will consist of the following parts, under the general title: Optical fibre cables.

Part 1-1: Generic specification – General

Part 1-2: Generic specification – Basic optical cable test procedures

Part 2: Indoor cables

Part 3: Duct, buried and aerial cables

Part 4: Overhead cables

Annexes A, B and C are for information only.
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CÂBLES À FIBRES OPTIQUES –

Partie 1-1: Spécification générique – Généralités

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEI 60794 est applicable aux câbles à fibres optiques destinés à être
utilisés dans les équipements de télécommunications et les dispositifs utilisant des techniques
analogues, ainsi qu'aux câbles constitués de fibres optiques d'une part et de conducteurs
électriques d'autre part.

La présente norme a pour objet d'établir des prescriptions génériques uniformes relatives
à l’établissement des caractéristiques géométriques, de transmission, de matériaux, méca-
niques, de vieillissement (exposition à l'environnement) et climatiques des câbles à fibres
optiques, ainsi que des prescriptions électriques, le cas échéant.

L’annexe A contient des informations pertinentes sur les liaisons à courtes distances pour de
nombreux câbles de ce jeu de spécification.

L’annexe B est un guide, destiné aux utilisateurs de ce jeu de spécifications, pour l’approvi-
sionnement en câbles optiques conformes à ces spécifications.

L’annexe C est un guide d’installation des câbles à fibres optiques.

2 Références normatives

2.1  Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEI 60794. Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces
publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEI 60794 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions
les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Pour les références non datées,
la dernière édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de
l'ISO possèdent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60189-1:1986, Câbles et fils pour basses fréquences isolés au PVC et sous gaine de PVC
– Partie 1: Méthodes générales d'essai et de vérification

CEI 60331:1970, Caractéristiques des câbles électriques résistant au feu

CEI 60332-1:1993, Essais des câbles électriques soumis au feu – Partie 1: Essais sur un
conducteur ou câble isolé vertical

CEI 60332-3:1992, Essais des câbles électriques soumis au feu – Partie 3: Essais sur des fils
ou câbles en nappes

CEI 60754-1:1994, Essai sur les gaz émis lors de la combustion de matériaux prélevés sur
câbles – Partie 1: Détermination de la quantité de gaz acide halogéné

CEI 60754-2:1991, Essai sur les gaz émis lors de la combustion des câbles électriques –
Partie 2: Détermination de l’acidité des gaz émis lors de la combustion d’un matériau prélevé
sur un câble par mesurage du pH et de la conductivité.

CEI 60793-1-1:1995, Fibres optiques – Partie 1: Spécification générique – Section 1:
Généralités
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OPTICAL FIBRE CABLES –

Part 1-1: Generic specification – General

1 Scope and object

This part of International Standard IEC 60794 applies to optical fibre cables for use with
telecommunication equipment and devices employing similar techniques, and to cables having
a combination of both optical fibres and electrical conductors.

The object of this standard is to establish uniform generic requirements for the geometrical,
transmission, material, mechanical, ageing (environmental exposure) and climatic properties of
optical fibre cables, and electrical requirements where appropriate.

Annex A contains information pertinent to short-distance links for many of the cables of this
specification set.

Annex B contains guidance for users of this specification set in procuring optical cables
complient with these specifications.

Annex C is a guide to the installation of optical fibre cables.

2 Normative references

2.1  The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 60794. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this part of IEC 60794 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60189-1:1986, Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC sheath –
Part 1: General test and measuring methods

IEC 60331:1970, Fire-resisting characteristics of electric cables

IEC 60332-1:1993, Tests on electric cables under fire conditions – Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable

IEC 60332-3:1992, Tests on electric cables under fire conditions – Part 3: Tests on bunched
wires or cables

IEC 60754-1:1994, Test on gases evolved during combustion of materials from cables – Part 1:
Determination of the amount of halogen acid gas

IEC 60754-2:1991, Test on gases evolved during combustion of electric cables –
Part 2: Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials
taken from electric cables by measuring pH and conductivity

IEC 60793-1-1:1995, Optical fibres – Part 1: Generic specification – Section 1: General
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CEI 60793-1-2:1995, Fibres optiques – Partie 1: Spécification générique – Section 2:
Méthodes de mesure des dimensions

CEI 60793-1-3:1995, Fibres optiques – Partie 1: Spécification générique – Section 3:
Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques

CEI 60793-1-4:1995, Fibres optiques – Partie 1: Spécification générique – Section 4:
Méthodes de mesure des caractéristiques optiques et de transmission

CEI 60793-1-5:1995, Fibres optiques – Partie 1: Spécification générique – Section 5:
Méthodes de mesure des caractéristiques d’environnement

CEI 60793-2:1992, Fibres optiques – Partie 2: Spécifications de produit

CEI 60811-1-1:1993, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des câbles électriques – Partie 1: Méthodes d'application générale – Section 1:
Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures – Détermination des propriétés
mécaniques

CEI 60874-1:1993, Connecteurs pour fibres et câbles optiques – Partie 1: Spécification
générique

CEI 60885-1:1987, Méthodes d'essais électriques pour les câbles électriques – Première
partie: Essais électriques pour les câbles, les conducteurs et les fils pour une tension
inférieure ou égale à 450/750 V

CEI 61034-1:1997, Mesure de la densité des fumées dégagées par des câbles brûlant dans
des conditions définies – Partie 1: Appareillage d'essai

CEI 61034-2:1997, Mesure de la densité des fumées dégagées par des câbles brûlant dans
des conditions définies – Partie 2: Procédures d'essai et prescriptions

CEI 61300-2-1:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesure – Partie 2-1: Essais – Vibrations (sinusoïdales)

CEI 61300-2-2:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesure – Partie 2-2: Essais – Durabilité de
l'accouplement

CEI 61300-2-4:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesure – Partie 2-4: Essais – Rétention de la fibre et
du câble

CEI 61300-2-5:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesure – Partie 2-5: Essais – Torsion/rotation

CEI 61300-2-6:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesure – Partie 2-6: Essais – Résistance à la traction
du mécanisme de verrouillage

CEI 61300-2-12:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesure – Partie 2-12: Essais – Impact

CEI 61300-3-1:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesure – Partie 3-1: Examens et mesures – Examen
visuel

CEI 61300-3-11:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à fibres optiques –
Méthodes fondamentales d'essais et de mesure – Partie 3-11: Examens et mesures – Force
d'accouplement et de désaccouplement
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IEC 60793-1-2:1995, Optical fibres – Part 1: Generic specification – Section 2: Measuring
methods for dimensions

IEC 60793-1-3:1995, Optical fibres – Part 1: Generic specification – Section 3: Measuring
methods for mechanical characteristics

IEC 60793-1-4:1995, Optical fibres – Part 1: Generic specification – Section 4: Measuring
methods for transmission and optical characteristics

IEC 60793-1-5:1995, Optical fibres – Part 1: Generic specification – Section 5: Measuring
methods for environmental characteristics

IEC 60793-2:1992, Optical fibres – Part 2: Product specifications

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables – Part 1: Methods for general application – Section 1: Measurement of thickness and
overall dimensions – Tests for determining the mechanical properties

IEC 60874-1:1993, Connectors for optical fibres and cables – Part 1: Generic specification

IEC 60885-1:1987, Electrical test methods for electric cables – Part 1: Electrical tests for
cables, cords and wires for voltages up to and including 450/750V

IEC 61034-1:1997, Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions
– Part 1: Test apparatus

IEC 61034-2:1997, Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions
– Part 2: Test procedure and requirements

IEC 61300-2-1:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test
and measurement procedures – Part 2-1: Tests – Vibration (sinusoidal)

IEC 61300-2-2:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test
and measurement procedures – Part 2-2: Tests – Mating durability

CEI 61300-2-4:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test
and measurement procedures – Part 2-4: Tests – Fibre/cable retension

CEI 61300-2-5:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test
and measurement procedures – Part 2-5: Tests – Torsion/twist

CEI 61300-2-6:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test
and measurement procedures – Part 2-6: Tests – Tensile strength of coupling mechanism

CEI 61300-2-12:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic
test and measurement procedures – Part 2-12: Tests – Impact

CEI 61300-3-1:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test
and measurement procedures – Part 3-1: Examinations and measurements – Visual
examination

CEI 61300-3-11:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic
test and measurement procedures – Part 3-11: Examinations and measurements –
Engagement and separation forces
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2.2  Les références ci-incluses à la spécification particulière pour les attributs et les
paramètres des câbles sont prévues pour inclure les autres parties applicables de la présente
spécification, les spécifications de familles applicables qui en dépendent et la spécification
particulière. L’annexe A de la présente spécification contient de telles prescriptions pour les
liaisons à courtes distances.

3 Définitions

A l'étude.

4 Câbles à fibres optiques

Les câbles à fibres optiques, contenant des fibres optiques et éventuellement des conducteurs
électriques, comprennent les types énumérés ci-dessous.

4.1 Câbles à enterrer directement

4.2 Câbles installés dans des canalisations

4.3 Câbles installés dans des galeries

4.4 Câbles aériens

4.5 Câbles immergés pour lacs, rivières et fjords

4.6 Câbles intérieurs

4.7 Câbles mobiles

4.8 Câbles pour équipements

4.9 Câbles à usage spécial

5 Matériaux

5.1 Nature de la fibre

La qualité des fibres optiques doit être uniforme et leurs caractéristiques doivent satisfaire aux
prescriptions données dans la CEI 60793-1-1 et dans la CEI 60793-2.

5.2 Conducteurs électriques

Les propriétés des conducteurs électriques doivent être conformes aux normes CEI qui les
concernent, comme indiqué dans la spécification particulière.

5.3 Autres matériaux

Les matériaux utilisés dans la construction des câbles à fibres optiques doivent être
compatibles avec les propriétés physiques et optiques des fibres et être conformes aux normes
CEI qui les concernent, comme indiqué dans la spécification particulière.

6 Construction du câble

La construction, les dimensions, la masse, les propriétés mécaniques, optiques, climatiques et
électriques de chacun des types de câbles à fibres optiques doivent être celles indiquées dans
la spécification particulière.
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2.2  References herein to the detail specification for cable attributes and parameters are
intended to include the applicable other parts of this specification, the applicable family
specifications contained therein, and the detail specification. Annex A of this specification
contains such requirements for short distance links.

3 Definitions

Under consideration.

4 Optical fibre cables

Optical fibre cables, containing optical fibres and possibly electrical conductors, consist of the
following types.

4.1 Cables for direct burial

4.2 Cables for installation in ducts

4.3 Cables for installation in tunnels

4.4 Overhead cables

4.5 Underwater cables for lakes, river crossings and fjords

4.6 Indoor cables

4.7 Portable cables

4.8 Equipment cables

4.9 Special purpose cables

5 Materials

5.1 Optical fibre material

Optical fibres shall be uniform in quality and their characteristics shall meet the requirements of
IEC 60793-1-1 and IEC 60793-2.

5.2 Electrical conductors

The characteristics of any electrical conductors shall be in accordance with the relevant IEC
standards as stated in the detail specification.

5.3 Other materials

Material used in the construction of optical fibre cables shall be compatible with the physical
and optical properties of the fibres, and shall be in accordance with the relevant IEC standards
as stated in the detail specification.

6 Cable construction

The construction, dimensions, weight, mechanical, optical, electrical and climatic properties of
each type of optical fibre cable shall be as stated in the relevant detail specification.
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7 Méthodes de mesure – Généralités

Les essais ne sont pas tous applicables à tous les câbles.

Les caractéristiques intrinsèques des fibres optiques ne sont généralement pas mesurées par
les fabricants de câbles. Les valeurs appropriées sont fournies par les fabricants de fibres
optiques, comme valeurs unitaires ou statistiques.

Si prescrit et conformément à ce qui est indiqué dans la spécification particulière, il est admis
que certains essais soient effectués sur des échantillons après vieillissement.

8 Méthodes de mesure relatives aux dimensions

Les dimensions des fibres optiques, des conducteurs électriques et des câbles doivent être
déterminées en soumettant les échantillons à des essais choisis dans le tableau 1. Les essais
appliqués, les critères d'acceptation et le nombre d'échantillons doivent être ceux indiqués
dans la spécification particulière.

Tableau 1 – Méthodes de mesure relatives aux dimensions

Méthodes d'essai Essais Caractéristiques faisant l'objet
de la méthode d'essai

CEI 60793-1-A1A Champ proche réfracté (voir note 1) Diamètre du cœur (voir notes 3, 4 et 5)

Diamètre de la gaine optique

Non-circularités

CEI 60793-1-A1B Interférométrie transversale Erreurs de concentricité

CEI 60793-1-A2 Répartition de la lumière en champ
proche (voir note 2)

Diamètre du cœur (voir notes 3, 4 et 5)

Diamètre de la gaine optique

Non-circularités

Erreurs de concentricité

CEI 60793-1-A3 Répartition latérale de la lumière
pour le revêtement primaire

Diamètre du revêtement primaire

Non-circularité du revêtement primaire

Erreur de concentricité du revêtement primaire

CEI 60793-1-A4 Mesure mécanique du diamètre Diamètre de la gaine optique

Diamètre du revêtement primaire

Diamètre du revêtement protecteur

Non-circularités

CEI 60793-1-A6 Retard d'impulsion transmise et/ou
réfléchie

Longueur de la fibre

CEI 60793-1-C1C Technique de rétrodiffusion Longueur de la fibre

CEI 60189-1 Mécanique Diamètre du conducteur électrique

CEI 60811-1-1

CEI 60189-1

Mécanique Epaisseur de l'isolant

Epaisseur des gaines

Dimensions d'ensemble

NOTE 1 – La méthode par champ proche réfracté est une application directe de la définition du cœur sur la base
du profil d'indice de réfraction. Elle donne le profil d'indice de réfraction à partir duquel il est possible de calculer
les dimensions et l'ouverture numérique.

NOTE 2 – Avec la répartition de la lumière en champ proche, les dimensions obtenues sont liées au profil d'indice
de réfraction, mais ne sont pas strictement en conformité avec la définition du diamètre du cœur.

NOTE 3 – Pour les dimensions liées à la partie transmission des fibres unimodales (c'est-à-dire diamètre du
champ de mode, concentricité du champ de mode), voir la CEI 60793-1-4.

NOTE 4 – Pour des raisons pratiques, le diamètre du cœur des fibres unimodales n'est généralement pas spécifié.

NOTE 5 – Une définition du diamètre du cœur des fibres unimodales est à l'étude.
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7 Measuring methods – General

Not all tests are applicable to all cables.

Intrinsic characteristics of optical fibres are normally not measured by cable manufacturers.
The relevant values are provided by optical fibre manufacturers, and available as unitary or
statistical values.

If required, and as specified in the detail specification, tests may be carried out on aged
samples.

8 Measuring methods for dimensions

The dimensions of the optical fibres, electrical conductors and cables shall be determined by
subjecting samples to tests selected from table 1. The tests applied, acceptance criteria and
number of samples shall be as specified in the detail specification.

Table 1 – Measuring methods for dimensions

Test method Test Characteristics covered by test method

IEC 60793-1-A1A Refracted near field (see note 1) Diameter of core (see notes 3, 4 and 5)

Diameter of cladding

Non-circularities

IEC 60793-1-A1B Transverse interference method Concentricity errors

IEC 60793-1-A2 Near field light distribution (see note 2) Diameter of core (see notes 3, 4 and 5)

Diameter of cladding

Non-circularities

Concentricity errors

IEC 60793-1-A3 Side view light distribution for primary
coating

Diameter of primary coating

Non-circularity of primary coating

Concentricity error of primary coating

IEC 60793-1-A4 Mechanical diameter measurement Diameter of cladding

Diameter of primary coating

Diameter of buffer

Non-circularities

IEC 60793-1-A6 Delay of transmitted and/or reflected
pulse

Length of fibre

IEC 60793-1-C1C Backscattering technique Length of fibre

IEC 60189-1 Mechanical Diameter of electrical conductor

IEC 60811-1-1

IEC 60189-1

Mechanical Thickness of insulation

Thickness of sheaths

Overall dimensions

NOTE 1 – The refracted near field technique is a direct application of the core definition based on the refractive
index profile. This method gives the refractive index profile from which the dimensions and numerical aperture can
be calculated.

NOTE 2 – With the near-field light distribution the dimensions obtained are correlated to the refractive index
profile, but are not strictly in accordance with the definition of the core diameter.

NOTE 3 – For dimensions linked to the transmission part of single-mode fibres (i.e. diameter of mode field,
concentricity of mode field), see IEC 60793-1-4.

NOTE 4 – For practical reasons, the core diameter of single-mode fibres is not normally specified.

NOTE 5 – A definition of the core diameter of single-mode fibres is under consideration.
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9 Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques mécaniques

Les caractéristiques mécaniques des câbles à fibres optiques doivent être vérifiées en
soumettant les échantillons à des essais choisis dans le tableau 2. Les essais appliqués, les
critères d'acceptation et le nombre d'échantillons doivent être ceux indiqués dans la spéci-
fication particulière.

NOTE – Les essais ne sont pas tous applicables à tous les câbles.

Tableau 2 – Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques mécaniques

Méthodes d'essai Essais Caractéristiques faisant l'objet
de la méthode d'essai

 CEI 60794-1-2-E1 Résistance à la traction

CEI 60794-1-2-E2 Abrasion

CEI 60794-1-2-E3 Ecrasement Résistance mécanique

CEI 60794-1-2-E4 Chocs

CEI 60794-1-2-E13 Détérioration par plombs de chasse

CEI 60794-1-2-E18 Courbure sous traction

CEI 60794-1-2-E19 Vibration éolienne* et mouvement
de galop*

CEI 60794-1-2-E6 Courbures répétées

CEI 60794-1-2-E7 Torsion

CEI 60794-1-2-E8 Flexions Facilité de manipulation

CEI 60794-1-2-E10 Pliure

CEI 60794-1-2-E11 Pliage

CEI 60794-1-2-E12 Résistance à la coupure

CEI 60794-1-2-E14 Ecoulement (égouttement) des matériaux
de remplissage

CEI 60794-1-2-E15 Exsudation et volatilité

CEI 60794-1-2-E17 Raideur

* A l’étude.

10 Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques électriques

Quand des conducteurs électriques sont incorporés dans un câble à fibres optiques, il peut
être nécessaire d'en vérifier les différentes caractéristiques électriques. Le tableau 3 indique
les essais typiques. Les essais appliqués et les critères d'acceptation doivent être ceux
indiqués dans la spécification particulière.

Tableau 3 – Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques électriques

Méthodes d'essai Essais Caractéristiques faisant l'objet
de la méthode d'essai

CEI 60189-1

CEI 60885-1

Résistance électrique du conducteur

Rigidité diélectrique de l'isolant

Résistance d'isolement

Caractéristiques des conducteurs électriques
isolés
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9 Measuring methods for mechanical characteristics

The mechanical characteristics of optical fibre cables shall be verified by subjecting samples to
tests selected from table 2. The tests applied, acceptance criteria and number of samples shall
be as specified in the detail specification.

NOTE – Not all tests are applicable to all cables.

Table 2 – Measuring methods for mechanical characteristics

Test method Test Characteristics covered by test method

IEC 60794-1-2-E1 Tensile performance

IEC 60794-1-2-E2 Abrasion

IEC 60794-1-2-E3 Crush Mechanical strength

IEC 60794-1-2-E4 Impact

IEC 60794-1-2-E13 Shot-gun damage

IEC 60794-1-2-E18 Bending under tension

IEC 60794-1-2-E19 Aeolian vibration* and galloping*

IEC 60794-1-2-E6 Repeated bending

IEC 60794-1-2-E7 Torsion

IEC 60794-1-2-E8 Flexing Ease of handling

IEC 60794-1-2-E10 Kink

IEC 60794-1-2-E11 Bend

IEC 60794-1-2-E12 Cut-through resistance

IEC 60794-1-2-E14 Compound flow

IEC 60794-1-2-E15 Bleeding and evaporation

IEC 60794-1-2-E17 Stiffness

* Under consideration.

10 Measuring methods for electrical characteristics

When electrical conductors are incorporated in an optical fibre cable, verification of various
electrical characteristics may be necessary. Typical tests are shown in table 3. The tests
applied and the acceptance criteria shall be as laid down in the detail specification.

Table 3 – Measuring methods for electrical characteristics

Test method Test Characteristics covered by test method

IEC 60189-1

IEC 60885-1

Conductor resistance

Dielectric strength of insulation

Insulation resistance

Characteristics of insulated electrical
conductors

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60794-1-1 1999

http://avadocuments2026.com/doc/iec-60794-1-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60794-1-1-1999


– 18 – 60794-1-1 © CEI:1999

11 Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques optiques et de
transmission

Les caractéristiques optiques et de transmission des fibres optiques des câbles doivent être
vérifiées par la réalisation d'essais choisis parmi ceux du tableau 4. Les essais appliqués et les
critères d'acceptation doivent être ceux indiqués dans la spécification particulière.

Tableau 4 – Caractéristiques optiques et de transmission des fibres optiques

Méthodes d'essai Essais Caractéristiques faisant l'objet
de la méthode d'essai

Méthodes d'essai pour les fibres multimodales et unimodales

CEI 60793-1-C1A Méthode de la fibre coupée Affaiblissement

CEI 60793-1-C1B Méthode des pertes d'insertion

CEI 60793-1-C1C Technique de rétrodiffusion

CEI 60793-1-A1A Champ proche réfracté Profil d'indice de réfraction

CEI 60793-1-A1B Interférométrie transversale

CEI 60793-1-A2 Répartition de la lumière en champ
proche

CEI 60793-1-C1C Technique de rétrodiffusion Défauts ponctuels

CEI 60793-1-C4 Energie lumineuse transmise ou
rayonnée

Continuité optique

CEI 60793-1-C1C Technique de rétrodiffusion

CEI 60793-1-C5A Méthode de déphasage Dispersion chromatique

CEI 60793-1-C5B Méthode du temps de propagation de
groupe dans le domaine temporel

CEI 60793-1-C10A

CEI 60793-1-C10B

Contrôle en puissance transmise

Contrôle en rétrodiffusion

Modification de la transmission optique
durant les essais mécaniques et
d'environnement

Méthodes d'essai pour les fibres multimodales

 CEI 60793-1-C2A Réponse impulsionnelle Largeur de bande

CEI 60793-1-C2B Réponse fréquentielle

CEI 60793-1-C6 Répartition de la lumière en champ
lointain

Ouverture numérique

Méthodes d'essai pour les fibres unimodales

CEI 60793-1-C3A Tambour expansible Sensibilité aux microcourbures

CEI 60793-1-C3B Tambour à diamètre fixe

CEI 60793-1-C11 Sensibilité aux macrocourbures Sensibilité aux macrocourbures

CEI 60793-1-C5C Déphasage différentiel Dispersion chromatique

CEI 60793-1-C5D Interférométrie *

 CEI 60793-1-C7A Longueur d'onde de coupure Longueur d'onde de coupure d'une fibre

CEI 60793-1-C7B Longueur d'onde de coupure de câble
(longueur d'onde de coupure de câble de
connexion )*

Longueur d'onde de coupure d'une fibre
câblée

CEI 60793-1-C9A Exploration directe du champ lointain Diamètre du champ de mode

CEI 60793-1-C9B Technique de l’ouverture variable en
champ lointain

CEI 60793-1-C9C Exploration en champ proche

* A l'étude.
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11 Measuring methods for transmission and optical characteristics

The transmission and optical characteristics of optical fibre in cables shall be verified by
carrying out selected tests from those shown in table 4. The tests applied and acceptance
criteria shall be as specified in the detail specification.

Table 4 – Transmission and optical characteristics of optical fibres

Test method Test Characteristics covered by the test method

Test methods of multimode and single-mode fibres

IEC 60793-1-C1A Cut-back technique Attenuation

IEC 60793-1-C1B Insertion loss technique

IEC 60793-1-C1C Backscattering technique

IEC 60793-1-A1A Refracted near-field method Refractive index profile

IEC 60793-1-A1B Transverse interference method

IEC 60793-1-A2 Near-field light distribution

IEC 60793-1-C1C Backscattering technique Point defects

IEC 60793-1-C4 Transmitted or radiated light power Optical continuity

IEC 60793-1-C1C Backscattering technique

IEC 60793-1-C5A Phase-shift method Chromatic dispersion

IEC 60793-1-C5B Spectral group delay measurement in
the time domain

IEC 60793-1-C10A

IEC 60793-1-C10B

Transmitted power monitoring

Backscattering monitoring

Change of optical transmittance during
mechanical and environmental tests

Test methods of multimode fibres

IEC 60793-1-C2A Impulse response Bandwidth

IEC 60793-1-C2B Frequency response

IEC 60793-1-C6 Far-field light distribution Numerical aperture

Test methods of single-mode fibres

IEC 60793-1-C3A Expandable drum Microbending sensitivity

IEC 60793-1-C3B Fixed diameter drum

IEC 60793-1-C11 Macrobending sensitivity Macrobending sensitivity

IEC 60793-1-C5C Differential phase shift Chromatic dispersion

IEC 60793-1-C5D Interferometry *

IEC 60793-1-C7A Cut-off wavelength Fibre cut-off wavelength

IEC 60793-1-C7B Cable cut-off wavelength

(jumper cable cut-off wavelength) *

Cabled fibre cut-off wavelength

 IEC 60793-1-C9A Direct far-field scan Mode field diameter

 IEC 60793-1-C9B Variable aperture in the far field

 IEC 60793-1-C9C Near-field scan

* Under consideration.
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12 Measuring methods for environmental characteristics

The ability of optical fibre cables to meet environmental requirements without deterioration of
their mechanical or optical properties shall be verified by subjecting samples to tests selected
from table 5. The tests applied, the relevant temperatures and conditions, the number of
samples and acceptance criteria shall be as stated in the detail specification.

Table 5 – Measuring methods for environmental characteristics

Test method Test Characteristics covered by test
method

IEC 60331

IEC 60332-1; IEC 60332-3

IEC 60754-1; IEC 60754-2

IEC 61034-1; IEC 61034-2

Fire performance Cable performance under fire
conditions

IEC 60794-1-2-F1 Temperature cycling Climatic characteristics

IEC 60794-1-2-F3 * Sheath integrity Sheath defects

IEC 60794-1-2-F5 Water penetration Resistance to water penetration

IEC 60794-1-2-F7 Nuclear radiation Resistance to nuclear radiation

IEC 60794-1-2-F8 Pneumatic resistance Gas pressurization

IEC 60794-1-2-F9 * Ageing Environmental exposure

IEC 60794-1-2-E5 Stripping force stability of cabled
optical fibres

Fibre stripping

* Under consideration.

13 Measuring methods for cable element characterization

The tests shown in table 6 are intended to characterize the different types of cable elements for
splicing purposes.

Table 6 – Measuring methods for cable element characterization

Test method Test Characteristics covered by the
test method

IEC 60794-1-2-G1

IEC 60794-1-2-G2

IEC 60794-1-2-G3

IEC 60794-1-2-G4

IEC 60794-1-2-G5

IEC 60794-1-2-G6

IEC 60794-1-2-G7

Bend test for cable element

Ribbon dimensions and geometry –
visual method

Ribbon dimensions – aperture gauge

Ribbon dimensions – dial gauge

Ribbon tear (separability)

Ribbon torsion

Tube kinking

Splicing
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12 Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques environnementales

L'aptitude des câbles à fibres optiques à satisfaire aux conditions environnementales sans
détérioration de leurs propriétés mécaniques et optiques doit être vérifiée en soumettant les
échantillons à des essais choisis dans le tableau 5. Les essais appliqués, les températures et
les conditions qui s'y rapportent, le nombre d'échantillons et les critères d'acceptation doivent
être ceux indiqués dans la spécification particulière.

Tableau 5 – Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques environnementales

Méthodes d'essai Essais Caractéristiques faisant l'objet
de la méthode d'essai

CEI 60331

CEI 60332-1; CEI 60332-3

CEI 60754-1; CEI 60754-2

CEI 61034-1; CEI 61034-2

Tenue au feu Comportement d'un câble soumis
au feu

CEI 60794-1-2-F1 Cycles de température Comportement climatique

CEI 60794-1-2-F3 * Intégrité de la gaine Défauts de la gaine

CEI 60794-1-2-F5 Pénétration d'eau Résistance à la pénétration d'eau

CEI 60794-1-2-F7 Rayonnement nucléaire Résistance aux rayonnements
nucléaires

CEI 60794-1-2-F8 Résistance pneumatique Pression gazeuse

CEI 60794-1-2-F9 * Vieillissement Exposition à l'environnement

CEI 60794-1-2-E5 Stabilité de la force de dénudage des
fibres optiques câblées

Dénudage de fibre

* A l'étude.

13 Méthodes de mesure relatives à la caractérisation des éléments de câbles

Les essais indiqués au tableau 6 sont destinés à donner les caractéristiques des différents
types d'éléments de câble pour la réalisation des épissures.

Tableau 6 – Méthodes de mesure relatives à la caractérisation des éléments de câbles

Méthodes d'essai Essais Caractéristiques faisant l'objet
de la méthode d'essai

CEI 60794-1-2-G1

CEI 60794-1-2-G2

CEI 60794-1-2-G3

CEI 60794-1-2-G4

CEI 60794-1-2-G5

CEI 60794-1-2-G6

CEI 60794-1-2-G7

Pliage des éléments de câble

Dimensions et géométrie du ruban –
méthode visuelle

Dimensions du ruban – gabarit

Dimensions du ruban – comparateur

Déchirure longitudinale du ruban
(séparabilité)

Torsion du ruban

Pliure du tube

Epissures
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Annexe A
(informative)

Guide pour les câbles à fibres optiques
pour liaisons à courtes distances

A.1  Généralités

A.1.1  Objet

La présente annexe est destinée à fournir des informations complémentaires concernant les
câbles à fibres optiques utilisés dans des liaisons à courtes distances dans les systèmes de
communication. Elle permet d'établir des exigences communes concernant les propriétés
géométriques, optiques, de transmission, mécaniques et environnementales des câbles à
fibres optiques.

A.1.2  Catégories de fibres optiques

Les câbles à fibres optiques utilisés dans des liaisons de courtes distances doivent être
équipés des fibres optiques suivantes:

a) catégorie A2: pour des distances allant de plusieurs centaines de mètres jusqu'à 2 km;

b) catégorie A3: pour des distances allant de quelques centaines de mètres jusqu'à 1 km;

c) catégorie A4: pour des distances allant jusqu'à 100 m.

Les caractéristiques des fibres optiques utilisées doivent être spécifiées comme indiqué dans
la spécification de produit appropriée.

A.2  Méthodes de mesure des dimensions

NOTE – Il convient que les mesures des dimensions des fibres optiques soient faites selon les méthodes définies
dans la CEI 60793-1-2.

A.2.1  Méthodes de mesure du diamètre

Les méthodes de mesure des dimensions du diamètre sont données dans le tableau 1 de la
présente norme et sont applicables aux câbles à fibres optiques pour liaisons de courtes
distances.

A.2.2  Mesure de la longueur

La présente norme spécifie deux types de mesures de la longueur: soit mécanique, soit par
retard d'impulsions transmises et/ou réfléchies, comme spécifié dans la CEI 60793-1-2.

Dans le cas de la mesure du câble sur couronne ou sur bobine, la seconde méthode
(CEI 60793-1-A6) peut être utilisée. Par exemple, actuellement, un échomètre de haute
résolution ou un réflectomètre optique bien étalonné permet d'obtenir une précision de
quelques centimètres sur des longueurs de 100 m.
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Annex A
(informative)

Guide for optical cables for short distance links

A.1  General

A.1.1  Object

This annex provides additional guidance relating to optical fibre cables for use in short distance
links in communication equipment. It allows the establishment of uniform requirements for the
geometrical, optical, transmission, mechanical and environmental properties of optical fibre
cables.

A.1.2  Optical fibre categories

Optical fibre cables used in short distance links shall be equipped with the following optical
fibres:

a) A2 category: for distances of several hundred metres up to 2 km;

b) A3 category: for distances of a few hundred metres up to 1 km;

c) A4 category: for distances up to 100 m.

The characteristics of the optical fibres used shall be specified as stated in the relevant product
specification.

A.2  Measuring methods for dimensions

NOTE – Measurements for optical fibre dimensions should be carried out using the methods specified in
IEC 60793-1-2.

A.2.1  Diameter measuring method

The measuring methods for diameter dimensions are given in table 1 of this standard and are
applicable for optical fibre cables for short distance links.

A.2.2  Length measurement

This standard specifies two types of length measurements: either by mechanical means or by
delay of transmitted and/or reflected pulses, as specified in IEC 60793-1-2.

In the case of cable measurement on coil or reel, the second method (IEC 60793-1-A6) can be
used. Currently, a well-calibrated high resolution echometer or OTDR (optical time domain
reflectometer) would allow a precision of a few centimetres over a length of 100 m to be
reached, for example.
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A.3  Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques

Quand le câble est destiné à être utilisé sans connecteurs aux extrémités, les essais décrits
dans la présente norme sont applicables.

Quand le câble est destiné à être utilisé avec des connecteurs aux extrémités, les essais sont
uniquement effectués sur le câble, les essais combinés sur l'ensemble câble et connecteur
étant réalisés selon la CEI 61300.

A.3.1  Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques des câbles

– Résistance à la traction (CEI 60794-1-2-E1)

– Abrasion (CEI 60794-1-2-E2)

– Ecrasement (CEI 60794-1-2-E3)

– Chocs (CEI 60794-1-2-E4)

– Stabilité de la force de dénudage (CEI 60794-1-2-E5)

– Courbures répétées (CEI 60794-1-2-E6)

– Torsion (CEI 60794-1-2-E7)

– Flexions (CEI 60794-1-2-E8)

– Pliure (CEI 60794-1-2-E10)

– Pliage (CEI 60794-1-2-E11)

A.3.2  Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques du connecteur

– Examen visuel (CEI 61300-3-1)

– Impact (CEI 61300-2-12)

– Forces d'accouplement et de désaccouplement (CEI 61300-3-11)

– Durabilité de l'accouplement (CEI 61300-2-2)

– Vibrations (CEI 61300-2-1)

– Robustesse du mécanisme d'accouplement (CEI 61300-2-6)

– Rétention de la fibre et du câble (CEI 61300-2-4)

– Torsion/rotation (CEI 61300-2-5)

A.4  Méthode de mesure des caractéristiques optiques et de transmission

A.4.1  Affaiblissement

La technique de la fibre coupée avec des conditions d'injection modifiées, décrite dans la note
ci-après, donne des résultats précis avec des fibres pour courtes distances.

Cependant, dans le cas de la mesure d'une courte longueur de fibre ou de câble, on ne peut
négliger la contribution de l'erreur de mesure car l'affaiblissement d'une courte longueur de
fibre ou de câble devient très proche de l'erreur de mesure.

La méthode des pertes d'insertion peut être utilisée lorsque la recherche de la précision n'est
pas prédominante.
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