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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de(normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE La_CEIl apour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans\es maines de

gntales, en
‘Organisation
ahisations.

2) acisi ici i iques, rresenent dans Ia mesure

3) ationales. lls sont publiés

ts analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Le texte de cette nQrme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86A/683/FDIS 86A/715/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes informatives A «Guide pour les cables a fibres optiques pour liaison de courtes
distances» et B «Guide pour I'approvisionnement en cable a fibres optiques» présentes dans
I’édition 1 sont supprimées dans I'édition 2. Conformément aux regles de la CEl, les annexes
informatives C «Guide pour l'installation de cébles a fibres optiques», D «Guide des effets de
I'hydrogéne dans les cables a fibres optiques» sont renommées A et B, puis I'annexe
informative E «Guide pour les apphcatlons définies spécifiques de l'affaiblissement de fibres

cablées» est nommée C. Documents
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-1: Generic specification — General

FOREWORD

ndardization comprising
the IEC s to promote

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for stg
aII natlonal electrotechnlcal commlttees (IEC Nanonal Commlttees) The object 0

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc
international consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommend

ndertake to apply IEC International

4) In order to promote international unification, 1
their national and regional standards. Any

Standards transparently to the maximum

5) The IEC provides no markifig procedure te_ikdi al and cannot be rendered responsible for any

nts of this International Standard may be the subject
le for identifying any or all such patent rights.

6) Attention is drawn to the
of patent rights. The IEC

International Sta
cables, of IEC techn

The text of this s d is based on the following documents:
FDIS Report on voting
86A/683/FDIS 86A/715/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Informative annexes A “Guide for optical fibre cables for short distance links” and B “Guide to
the procurement of optical fibre cables” existing in Edition 1 are deleted in Edition 2. In
accordance with IEC status, informative annexes C “Guide to the installation of optical fibre
cables”, D “Guide to hydrogen effects in optical fibre cables” are renamed A and B, then
informative annex E “Guide to specific defined application of cabled fibre attenuation” is

named C. Documents
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Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.

La CEIl 60794 est composée des parties suivantes, sous le titre général: Cables a fibres
optiques.
Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

Partie 1-2: Spécification générique — Procédures de base applicables aux essais des
cables optiques

Partie 2: Spécification de produit (cable intérieur)
Partie 3: Spécification intermédiaire — Cables extérieurs
Partie 4: Cables pour lignes aériennes 1)

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas m 0Q5. A cette

date, la publication sera:

¢ reconduite;
e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

s

« amendée.

D A retude. Documents
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Annexes A, B and C are for information only.

IEC 60794 consists of the following parts, under the general title: Optical fibre cables:

Part 1-1: Generic specification — General

Part 1-2: Generic specification — Basic optical cable test procedures
Part 2: Product specification (internal cable)

Part 3: Sectional specification — External cables

Part 4: Overhead cables 1)

The committee has decided that the contents of this publication will rem changed until
2005. At this date, the publication will be

@%

e reconfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.

N

1) Under consideration. Documents
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CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60794 s’appligue aux cables a fibres optiques destinés a
utilisés dans les équipements de télécommunications et les dispositifs utilis
analogues, ainsi qu'aux cables constitués de fibres optiques d'une par
électriques d'autre part.

étre
nt des techniques
de_ conducteurs

électriques, le cas échéant.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants coptiennent’ dtes ispsit qui; par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions\va bIe pouk la présente partie de la CEIl 60794.
Pour les références datées, les amende isi
s’appliquent pas. Toutefois, les parties

la CEl 60794 sont invitées a recherch rlagp ibitité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs j apxes. R S des, iere éditi

du document normatif en efe grice s’app 'que

CEI 60189-1:19
Premiere partie:

CEl 60331-11:19
Partie 11: Appa

CEIl 60332-1:1993~\Fssais des cébles électriques soumis au feu — Partie 1: Essais sur un
conducteur ou céble isolé vertical

CEIl 60332-3:1992, Essais des cébles électriques soumis au feu — Partie 3: Essais sur des fils
ou cébles en nappes

CEIl 60754-1:1994, Essai sur les gaz émis lors de la combustion de matériaux prélevés sur
cébles — Partie 1: Détermination de la quantité de gaz acide halogéné

CEIl 60754-2:1991, Essai sur les gaz émis lors de la combustion des cables électriques —
Partie 2: Détermination de l'acidité des gaz émis lors de la combustion d’'un matériau prélevé
sur un céble par mesurage du pH et de la conductivité

CEl 60793-1-1:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 1:
Généralités

CEl 60793-1-4:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 4:
Méthodes de mesure des caractéristiques optiques et de transmission Documents
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-1: Generic specification — General

1 Scope

This part of IEC 60794 applies to optical fibre cables for use with telecommunication
equipment and devices employing similar techniques and to cables having a combination of
both optical fibres and electrical conductors.

2 Normative references

eference in this text,
references subsequent
pply. However, parties to
i vestigate the possibility of

The following normative documents contain provisi
constitute provisions of this part of IEC
amendments to, or revisions of, any ¢
agreements based on this part of IEC
applying the most recent editions of the 1
references, the latest edition of the noput ) t referred to applies. Members of IEC

IEC 60331-11:1
Apparatus — Fir

wires or cables

IEC 60754-1:1994, Test on gases evolved during combustion of materials from cables —
Part 1: Determination of the amount of halogen acid gas

IEC 60754-2:1991, Test on gases evolved during combustion of electric cables — Part 2:
Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken
from electric cables by measuring pH and conductivity

IEC 60793-1-1:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 1: General

IEC 60793-1-4:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 4: Measuring
methods for transmission and optical characteristics

Documents

Document Sharing Hub
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CEl 60793-1-20:2001, Fibres optiques — Partie 1-20: Mesures et procédures d'essai,
Méthodes de meures de la géométrie de la fibre

CEl 60793-1-21:2001, Fibres optiques — Partie 1-21: Mesures et procédures d'essai,
Méthodes de mesures de la géométrie du revétement

CEl 60793-1-22:2001, Fibres optiques — Partie 1-22: Mesures et procédures d'essai,
Méthodes de mesures de la longueur

CEl 60793-1-40:2001, Fibres optiques
d'essai — Affaiblissement

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures

Partie 1-41: Méthodes de m

CEl 60793-1-41:2001, Fibres optiques
d'essai — Largeur de bande

et procédures

CEl 60793-1-42:2001, Fibres optiques
d'essai — Dispersion chromatique

Partie 1-42: ] e el océdures

CEl 60793-1-43:2001, Fibres optiques
d'essai — Ouverture numérique

Partie 1-43:

procédures

CEl 60793-1-44:2001, Fibres optiques
d'essai — Longueur d'onde de coupure

et procédures

CEl 60793-1-45:2001, Fibres optiqug
d'essai — Diametre du champ de mode

5 et procédures

CEIl 60793-1-46:2001, Fibres optiques et procédures

CEl 60794-1-2:1999, | Céb/e

Procédures de t@
CEl 60811-1-1:19

Essais & ctr/ les Your les cébles, les conducteurs et les fils, pour une tensmn inférieure ou
égale a 450/750 Vv

CEIl 61034-1:1997, Mesure de la densité de fumées dégagées par des clbles brilant dans des
conditions définies — Partie 1: Appareillage d'essai

CEIl 61034-2:1997, Mesure de la densité de fumées dégagées par des clbles brilant dans des
conditions définies — Partie 2: Procédures d'essai et prescriptions

3 Définitions

A l'étude.

Documents
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IEC 60793-1-20:2001, Optical Fibres — Part 1-20: Measurement and test procedures — Fibre
geometry measurement methods

IEC 60793-1-21:2001, Optical Fibres — Part 1-21: Measurement and test procedures -
Coating geometry measurement methods

IEC 60793-1-22:2001, Optical Fibres — Part 1-22: Measurement and test procedures — Length
measurement methods

IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures
— Attenuation

IEC 60793-1-41:2001, Optical fibres — Part 1-41: Measurement methoga
— Bandwidth

IEC 60793-1-42:2001, Optical fibres — Part 1-42: Measuremeng
— Chromatic dispersion

IEC 60793-1-43:2001, Optical fibres — Part 1-43: Meast
— Numerical aperture

IEC 60793-1-44:2001, Optical fibres —
— Cut-off wavelength

IEC 60793-1-45:2001, Optical fibres —
— Mode field diameter

IEC 60885-171987, Klectrical test methods for electric cables. Part 1: Electrical tests for
cables, cords andN\yires for voltages up to and including 450/750 V

IEC 61034-1:1997, Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions
— Part 1: Test apparatus

IEC 61034-2:1997, Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions
— Part 2: Test procedure and requirement

3 Definitions

Under consideration.
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4 Cables afibres optiques

Les cables a fibres optiques, constitués de fibres optiques et éventuellement de conducteurs
électriques, regroupent les types énumérés ci-dessous:
— cables a enterrer directement;

— céables installés dans des canalisations;

— céables installés dans des galeries;

— céables aériens;

— céables immergés pour lacs et riviéres;

— cébles intérieurs;

— céables mobiles;

— cébles pour équipements;

— cébles a usage spécial.

5 Matériaux

5.1 Nature de la fibre

Les fibres optiques doivent satisfair iptio s@ [a~CEI 60793-1-1 et de la
CEI 60793-2.

des types

Tableau 1 ~Affaillisse
AN .

es fibres cablées (dB/km)

\ \> Longueur d'onde
Type de@ nm

N 1300 1310 1550 1625

Ala (501125 um) < 2% 15 - _ _

A1b (62,5125 pm) <\ 3,5/ 15 _ _ _

ALd (100/140 PN\ \| 7.0 4,5 - _ _

A2, A3, A4 (toutes catdgaies) N AE* AE - _ _

B1.1 (disgersion.ngn deealée) \ _ _ 0,40 0,35 0,40

B1.2 (perte minimiste inshangée) _ _ NA* 0,30 AE
B2 (dispersion décai¢e) _ _ 0,50 0,35 AE
B3 (dispersion plate) - - 1,00 0,50 NA
B4 (dispersion non nulle) - - NA 0,35 0,40
*AE: A I'étude

*NA: Non applicable

Full document details: IEC 60794-1-12001
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4 Optical fibre cables

— 13 -

Optical fibre cables, containing optical fibres and possibly electrical conductors, consist of the

following types:

— cables for direct burial;

— cables for installation in ducts;

— cables for installation in tunnels;

— overhead cables;

— underwater cables for lakes and river crossings;

— indoor cables;

— portable cables;

— equipment cables;

— special purpose cables.

5 Materials

5.1 Optical fibre material

The maximum room temperature cabl
otherwise specified, shall be as follows:

Tabl€ 1

Maxim

Full document details: IEC 60794-1-12001

N
~—"
Fibre ty g x\\

850 1300 1310 1550 1625
Ala (50/125 um) A< \/\{5\/ 1,5 - - -
A1b (62,5/125 pm) < \ 3} 1,5 - - -
A1d (100/140 W \ 7,0 4,5 - - -
A2, A3, Awlk%teggﬁ \ uc* uc — - —
B1.1 (dis%g@c%q\\\sh\@q)\ > - - 0,40 0,35 0,40
B1.2 (loss minimized unét\iftEJ) - - NA* 0,30 uc
B2 (dispersion shifta)\/ - - 0,50 0,35 ucC
B3 (dispersion flattened) - - 1,00 0,50 NA
B4 (non-zero dispersion) - - NA 0,35 0,40
* UC: Under consideration
* NA: Not applicable
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Les valeurs d'affaiblissement unimodales sont harmonisées avec les recommandations UIT
applicables. L'annexe C donne une information pour des applications spécifiques définies de
I'affaiblissement des fibres céblées.

La bande passante modale cablée des fibres de type A est supposée étre la méme que la
bande passante modale aussi bien fabriquée que mesurée par le fournisseur de la fibre. La
bande passante modale cablée des fibres de type B n'est pas définie.

5.2 Conducteurs électriques

Les propriétés des conducteurs électriques doivent étre conformes aux normes CEIl qui les
concernent, comme indiqué dans la spécification particuliere.

5.3 Autres matériaux

électriques de chacun
la spécification particu

Si prescrit et confoxymément a ce qui est indiqué dans la spécification particuliére, il est admis
gue certains essais soient effectués sur des échantillons aprés vieillissement.

8 Méthodes de mesure relatives aux dimensions

Les dimensions des fibres optiques, des conducteurs électriques et des cébles doivent étre
déterminées sur des échantillons soumis a des essais choisis dans le tableau 2. Les essais
appliqués, les critéres d'acceptation et le nombre d'échantillons doivent étre ceux indiqués
dans la spécification particuliére.

Documents
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Single-mode attenuation values are harmonised with the applicable ITU Recommendations.
Annex C gives information for specific defined applications of cabled fibre attenuation.

The cabled modal bandwidth of type A fibres is considered to be the same as the "as

manufactured” modal bandwidth as measured by the fibre supplier. The cabled modal
bandwidth of type B fibres is not defined.

5.2 Electrical conductors

The characteristics of any electrical conductors shall be in accordance with the relevant IEC
standards, as stated in the detail specification.

5.3 Other materials

standards, as stated in the detail specification.

5.4  Environmental requirements

bres are normally not measured by cable manufacturers.
The releva v gded by optical fibre manufacturers, available as unitary or

If required,™a cified in the detail specification, tests may be carried out on aged
samples.

8 Measuring methods for dimensions

The dimensions of the optical fibres, electrical conductors and cables shall be determined by
subjecting samples to tests selected from table 2. The tests applied, acceptance criteria and
number of samples shall be as specified in the detail specification.
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Tableau 2 — Méthodes de mesure relatives aux dimensions

Caractéristiques faisant I'objet

Méthode d'essai Essai de la méthode d'essai

CEIl 60793-1-20 méthode A | Champ proche réfracté (voir note 1) Diameétre du cceur (voir notes 3, 4 et 5)
Diametre de la gaine
Non-circularités

CEI 60793-1-20 méthode B Interférométrie transversale Erreurs de concentricité

CEIl 60793-1-20 méthode C | Répartition de la lumiére en champ Diameétre du cceur (voir notes 3, 4 et 5)
proche (voir note 2) Diametre de la gaine
Non-circularités

Erreurs de concentficité

CEl 60793-1-21 méthode A | Répartition latérale de la lumiére Diameétre du reyet

pour le revétement primaire Non-circulaxife

Erreur de concentricité
primaire

CEIl 60793-1-20 méthode D | Mesure mécanique du diamétre Diameétce de la>ggin

lametre
/\Non- ircu

CEl 60793-1-22 méthode A | Retard d'impulsion transmi tw LNUN? 1afibre

réfléchie
CEIl 60793-1-22 méthode B | Technique deégtroMug\on‘ ( Lch’rg{ue)}r/de la fibre
CEIl 60189-1 Mécanique \Bi@n/é'{re du conducteur électrique

CEl 60811-1-1 Mécanique Epaisseur de l'isolant — conducteurs
CEl 60189-1 électriques

Epaisseur des gaines

Dimensions d'ensemble

lication directe de la définition du cceur sur la base du

9 Méthodes deiesure relatives aux caractéristiques mécaniques

Les caractéristiques mécaniques des cables a fibres optiques doivent étre vérifiées en
soumettant les échantillons aux essais choisis dans le tableau 3. Les essais appliqués, les
crittres d'acceptation et le nombre d'échantillons doivent étre ceux indiqués dans la
spécification particuliére.
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Table 2 — Measuring methods for dimensions

Characteristics covered by test

Test method Test method

IEC 60793-1-20 method A Refracted near field (see note 1) Diameter of core (see notes 3, 4 and 5)
Diameter of cladding
Non-circularities

IEC 60793-1-20 method B Transverse interference Concentricity errors

IEC 60793-1-20 method C Near-field light distribution (see note 2) Diameter of core (see notes 3, 4 and 5)
Diameter of cladding
Non-circularities
Concentricit{e%'s\

IEC 60793-1-21 method A Side view light distribution for primary Diametep0Npri

coating Non-git rity of pri

Congrkit erro

IEC 60793-1-20 method D Mechanical diameter measurement D

iameteryf pNmar ating
Q iame
\Qon- irchlaritt

IEC 60793-1-22 method A Delay of transmitted and/or réfletze? Le}g@bre
pulse N

N\
IEC 60793-1-22 method B Backscatterr/(g\technw N / Length of fibre
Wmeter of electrical conductor

IEC 60189-1 Mechanical\_ NN

IEC 60811-1-1 Mechanical Thickness of insulation — electrical
IEC 60189-1 conductors

Thickness of sheaths

Overall dimensions

NOTE 1 The refracted near \\Iﬁ i i irect\a/ppl ion of core definition based on the refractive index
profile. This method gives i ofle_from /which the dimensions and numerical aperture can be
calculated.

NOTE 2 With the rea
but are not strictly

O

sions obtained are correlated to the refractive index profile,
core diameter.

9 Measuringumethods for mechanical characteristics

The mechanical characteristics of optical fibre cables shall be verified by subjecting samples
to tests selected from table 3. The tests applied, acceptance criteria and number of samples
shall be as specified in the detail specification.
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Tableau 3 — Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques mécaniques

Méthode d'essai

Essai

Caractéristiques faisant
I'objet de la méthode
d'essai

CEI 60794-1-2E1

Résistance a la traction

CEl 60794-1-2E2 Abrasion
CEIl 60794-1-2E3 Ecrasement Résistance mécanique
CEl 60794-1-2E4 Chocs

CEI 60794-1-2E13

Détérioration par «plombs de chasse»

CEIl 60794-1-2E18

Courbure sous traction

AN

CEI 60794-1-2E19

Vibration éolienne et mouvement de galop*

N~

CEIl 60794-1-2E6

Courbures répétées

N\

N
CEIl 60794-1-2E7 Torsion \
CEl 60794-1-2E8 Flexions \ xFégilité\f@}anipulation
CEIl 60794-1-2E10 Pliure < \ \ \
CEI 60794-1-2E11 Pliage N\

CEI 60794-1-2E12

Résistance a la coupure

CEl 60794-1-2E14

CEIl 60794-1-2E15

.
e A O T
Exsudation etvotatilite N\ \_

CEI 60794-1-2E17

Raideur

/L

CEI 60794-1-2E18
CEI 60794-1-2E20*

* A I'étude.

Courbure sous tracti \)
</e}hs§me7m/ce\d<q1 ule du cable
A )
N\

10 Méthodes@w

Quand des condugte
étre nécessaire

atticuliere.

ure r\a@&ractéristiques électriques
riq incorporés dans un cable a fibres optiques, il peut

pliqués et les criteres d'acceptation doivent étre ceux

. . . Caractéristiques faisant
Metho""w Essais I'objet de la méthode d'essai
CEIl 60189-1 Résistance électrique du conducteur Caractéristiques des
S . . conducteurs électriques isolés
CEIl 60885-1 Rigidité diélectrique de l'isolant
Résistance d'isolement

Full document details: IEC 60794-1-12001

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-1-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-1-2001

60794-1-1 0 IEC:2001

— 19 —

Table 3 — Measuring methods for mechanical characteristics

Test method

Test

Characteristics covered by
test method

IEC 60794-1-2-E1

Tensile performance

IEC 60794-1-2E2 Abrasion
IEC 60794-1-2E3 Crush Mechanical strength
IEC 60794-1-2E4 Impact

IEC 60794-1-2E13

Shot-gun damage

IEC 60794-1-2E18

Bending under tension

IEC 60794-1-2E19

Aeolian vibration and galloping *

IEC 60794-1-2E6

Repeated bending

IEC 60794-1-2E7 Torsion N~

IEC 60794-1-2E8 Flexing -ase of handling

IEC 60794-1-2E10 Kink S
IEC 60794-1-2E11 Bend < N S

IEC 60794-1-2E12

Cut-through resistance

IEC 60794-1-2E14

Compound flow (drip)

IEC 60794-1-2E15

Bleeding and evaporation

/ \

IEC 60794-1-2E17

Stiffness (7

IEC 60794-1-2E18
IEC 60794-1-2E20*

Bending und r tension \/ G
Cable coilk gp forglance

* Under consideration.

Typical tests are shown in table 4. The tests
laid down in the detail specification.

thods for electrical characteristics

Test

Characteristics covered by
test method

IEC 601
IEC 6088

‘Sbnductor resistance
Dielectric strength of insulation

Insulation resistance

Characteristics of insulated
electrical conductors
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