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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechniqué Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités-nationaux de la CEl). La CEl a

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effets la CEl, entre/Aures activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études travaux de
qnales, go

étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui
comités d'études ol sont représentés tous les Comité

Reégles des Six Mois Rapports de vote
86A(BC)96 86A(BC)118
86A(BC)99 86A(BC)154

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.

La CEl 794 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Cables a
fibres optiques.

- Partie 1: 1993, Spécification générique;
- Partie 2: 1989, Spécifications de produit.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES
Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object ot th

the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatic
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in/thi
collaborates closely with the International Organization for Standardizati
conditions determined by agreement between the two organizations.

mmittees on
which all the National Committees having a special interest therejn are xepre ad, express, as nearly as

4) In order to promote international unification, | 3 2 take to apply 1EC International
Standards transparently to the maximum exte sjbit pir nati and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the gorre ing onal or regional standard shall be clearly

indicated in the Iatter

International Standard |E
cables of IEC tech @; 1

ix Months’ Rule Reports on Voting

86A(CO)96 86A(CO)118
86A(CO)99 86A(CO)154

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

IEC 794 consists of the following parts, under the general title: Fibre optic cables.

- Part 1: 1993, Generic specification;
- Part 2: 1989, Product specifications.

Annexes A and B are for information only.
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CABLES A FIBRES OPTIQUES

Partie 1: Spécification générique

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la Norme internationale de la CEl 794 est applicable aux céables a
fibres optiques destinés a étre utilisés dans les équipements de télécommunications et
les dispositifs utilisant des techniques analogues, ainsi qu'aux cébles constitués de fibres
optiques d’une part et de conducteurs électriques d’autre part.

L'objet de cette partie est d'établir des prescriptions unifg
ristiques géométriques, mécaniques, d'environnement et de
fibres optiques, ainsi que des prescriptions électriques, s’

mes(re atlvs aux caracté-
: des cébles a

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contie
référence qui y est faite, constituent de

jons qui, par suite de la
g pour la présente partie de

document normataf est sujet a révis g5 prénantes aux accords fondés sur
la présente partie de la CEl 7 é rcher la possublllté d’appliquer les

éditions les plus récentes des 1€
"1a CEl et de I'ISO possédent le re% es\Noripes mternatlonales en vngueur
\Preémiére partie: Généralités et guide

CE|l 332: Essais des cébles électriques soumis au feu

CEl 540: 1982, Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cébles
électriques rigides et souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques)

CEI1793-1: 1992, Fibres optiques, Partie 1: Spécification générique

CEl 811: Méthodes d’'essais communes pour les matériaux d’isolation et de gainage des
cables électriques

CEl 874-1: 1987, Connecteurs pour fibres et cdbles optiques. Premiére partie: Spécifi-
cation générique
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OPTICAL FIBRE CABLES

Part 1: Generic specification

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope and object

This part of International Standard IEC 794 applies to optical fibre cables for use with tele-
communication equipment and devices employing similar techniques and to cables having
a combination of both optical fibres and electrical conductors.

requirements where appropriate.

1.2 Normative references

to agreements based on this part of IEC 7
of applying the most recent editions o
Members of IEC and ISO maintain registe

IEC 68-1: 1988, Environ

IEC 68-2-10: 1988, Env.
growth

IEC 68-2-14: 1984, Er
IEC 189-1:
Part 1: Ge

IEC 227-2:
450/750 V. Part 2:

loride insulated cables of rated voltages up to and including
pethods

IEC 332: Tests on electric cables under fire conditions

IEC 540: 1982, Test methods for insulations and sheaths of electric cables and cords
(elastomeric and thermoplastic compounds)

IEC 793-1: 1992, Optical fibres. Part 1: Generic specification

IEC 811: Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables

IEC 874-1: 1987, Connectors for optical fibres and cables. Part 1: Generic specification
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1.3 Définitions

A I'étude.

1.4 Cables a fibres optiques

Les cébles a fibres optiques, constitués de fibres optiques et éventuellement de conduc-
teurs électriques, se composent des types suivants:

1.4.1 Céables a enterrer directement

1.4.2 Cébleé installés dans des canalisations ou des galeries
1.4.3 Cébles aériens

1.4.4 Cables immergés (sur une courte distance)

1.4.5 Céables intérieurs

1.4.6 Cé&bles mobiles

1.4.7 Cébles pour équipements
1.4.8 Cé&bles a usage spécial
1.4.9 Céables sous-marins &

1.5 Matériaux
1.5.1 Nature gé Is

La qualité des.fi

aux pre:cri
Re X £

ériaux utilisés dans la construction des cables a fibres optiques doivent étre
compatibles avec les propriétés physiques et optiques des fibres et étre conformes a la
norme de la CEI qui les concerne, comme indiqué dans la spécification particuliére.

1.6 Construction du céble

La construction, les dimensions, la masse, les propriétés mécaniques, optiques, clima-
tiques et électriques de chacun des types de cables a fibres optiques doivent étre telles
qu'indiquées dans la spécification particuliére.
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1.3 Definitions

Under consideration.

1.4 Optical fibre cables

Optical fibre cables, containing optical fibres and possibly electrical conductors, consist of
the following types:

1.4.1 Cables for direct burial

1.4.2 Cables for installation in ducts or tunnels

1.4.3 Overhead cables

1.4.4 Underwater cables (cables for relatively short water crossings)
1.4.5 Indoor cables

1.4.6 Portable cables

1.4.7 Equipment cables

1.4.8 Special purpose cables
1.4.9 Submarine cables
1.5 Materials

1.56.1 Optical fibre material

Optical fibres shall be u

ments of IEC 793-10

1.5.2 Electrical congyc

eir characteristics shall meet the require-

Any electrical conductors shall be orm in quality and free from defects. Their charac-
: 2 e with the relevant IEC standards as stated in the detail
specificatiop

1.5.3 Other mate

Material used in the construction of optical fibre cables shall be compatible with the
physical and optical properties of the fibres and shall be in accordance with the relevant
IEC standards as stated in the detail specification.

1.6 Cable construction
The construction, dimensions, weight, mechanical, optical, electrical and climatic pro-

perties of each type of optical fibre cable shall be as stated in the relevant detail
specification.
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SECTION 2: METHODES DE MESURE RELATIVES AUX DIMENSIONS

2.1 Objet
Les dimensions des fibres optiques, des conducteurs électriques et des cébles doivent
étre déterminées sur des échantillons soumis & des essais choisis dans le tableau 1. Les

essais appliqués, les critéres d'acceptation et le nombre d’échantillons doivent étre tels
qu'indiqués dans la spécification particuliére.

Tableau 1 - Méthodes de mesure relatives aux dimensions

Méthode d'essai Essai Caradtéris < ues fals'ant I'pb]et
. e la méthode d'essai

CEI 793-1-A1A Champ proche réfracté
CEl 793-1-A1B Interférométrie transversale <\
CEl 793-1-A2 " Répartition de la lumigrenen ch D!am tre du revétement primaire
proche métre du revétement protecteur
on-circularités

Erreurs de concentricité

Diamétre du coeur
Diamétre du revétement
CEl 793-1-A3 er estnqu Non-circularités
Erreurs de concentricité

Diamétre du revétement primaire
Diamétre du revétement protecteur
Non-circularités

Diameétre du revétement
CEl W@ esure mgca cqu du diamétre . -

Longueur du cable

C XX<1- \(h:;’éme/mécanique de la longueur

‘étude)
\%M Retard d'imp.ulsion transmise Longueur de la fibre
et/ou réfléchie
CEI 7934.€1C Technique de rétrodiffusion Longueur de la fibre
CEIl 189! Mécanique Diamétre du conducteur électrique

Epaisseur de l'isolant
Mécanique Epaisseur des gaines
Dimensions d'ensemble

CEl 5402
CEl 189’

1 Cable et fils pour basses fréquences isolés au p.c.v. et sous gaine de p.c.v.

2 Méthodes d'essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cables électriques rigides et souples
(mélanges élastoméres et thermoplastiques).
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SECTION 2: MEASURING METHODS FOR DIMENSIONS

2.1 Object

The dimensions of the optical fibres, electrical conductors and cables shall be deter-
mined by subjecting samples to tests selected from table 1. The tests applied, acceptance
criteria and number of samples shall be as stated in the detail specification.

Table 1 — Measuring methods for dimensions

Test method

Test

Characteristic vered
by test piethod (\

Diameter of core
Diameter o cla {

%

Af\

IEC 793-1-A1 Refracted near field
IEC 793-1-A1B Transverse interference method
of ctadding
IEC 793-1-A2 Near field light distributi a 9‘%' primary coating
(| Diameter-of Butfer
Non-gircularjties
\Sqicentn ity errors
% eter of core
A iameter of cladding
IEC 793-1-A3 Four conc ntric\cifcles >rilon-circularities
Concentricity errors
Diameter of cladding
IEC 793-1-A4 Diameter of primary coating

Diameter of buffer
Non-circularities

IEC XXX-1-AS

s

c |ca ength measurement
(u r cQnsi ion)

Length of cable

IEC 793-1

\D\ysl\y;nsmitted and/or

reflected puise

Length of cable

IEC 793-1-C1C Backscattering technique Length of fibre

IEC 189} Mechanical Diameter of electrical conductor
2 . Thickness of insulation

IEC 540 Mechanical Thickness of sheaths

{EC 189!

Overall dimensions

1 Llow-frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c. sheath.

2 Test methods for insulations and sheaths of electric cables and cords (elastomeric and thermoplastic

compounds).

Full document details: IEC 60794-11993
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SECTION 3: METHODES DE MESURE RELATIVES
AUX CARACTERISTIQUES MECANIQUES

3.1 Objet

La présente section décrit des méthodes de mesure applicables aux essais mécaniques
des cables optiques. Ces méthodes doivent étre employées pour les contréles des cébles
a fibres optiques aux fins des échanges et du commerce.

Les caractéristiques mécaniques des cables a fibres optiques doivent étre vérifiées en
soumettant les échantilions aux essais choisis dans le tableau 2. Les essais appliqués, les
critéres d’acceptation et le nombre d’échantilions doivent étre ceux qui sont indiqués dans
la spécification particuliére. '

NOTE - Les essais ne sont pas tous applicables a tous les cables.

Tableau 2 - Méthodes de mesure relatives actéri s mMécaniques
’ A~ .
\\sttiques faisant I'objet
Méthode d'essai Essai /\ doa méthode d'essai
CE!l 794-1-E1 \/
CEl XXX-1-E2
CEl 794-1-E3 Résistance mécanique
CEl 794-1-E4
CEl XXX-1-E5
CEl 794-1-E6 <
CEl 794-1-E
CEl 794-1-E Facilité de manipulation
CEl E9
CEl 7944
CEl 794 -E11

\g\/
> itions opérationnelles
A ude.

3.3 Méthode CEI 794-1-E1 - Résistance a la traction

3.3.1 Objet

Cette méthode de mesure est applicable aux cébles a fibres optiques qui sont soumis a
une contrainte particuliére de traction afin d’étudier le comportement de I'affaiblissement
en fonction de la charge pouvant étre appliquée au cable en cours d'installation, par
exemple lors de la pose du cable dans des parcours avec coudes. Cette méthode est
voulue comme non destructive (la traction appliquée doit rester dans les valeurs de
service).
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SECTION 3: MEASURING METHODS FOR
~ MECHANICAL CHARACTERISTICS

3.1 Object

This section describes measuring methods applying to mechanical tests of optical cables.
The methods are to be used for inspection of optical fibre cables for commercial purposes.

The mechanical characteristics of optical fibre cables shall be verified by subjecting
samples to tests selected from table 2. The tests applied, acceptance criteria and number
of samples shall be as laid down in the detail specification.

NOTE - Not all tests are applicable to all cables.

Table 2 — Measuring methods for mechanical characteristics

NN

Test method

~ by test method
IEC 794-1-E1 Tensile performance \/ G
IEC XXX-1-E2 Abrasion (under considefation .
IEC 794-1-E3 Crush echanical strength
IEC 794-1-E4 Impact
IEC XXX-1-E5

Isostatic pressure (under onsi(e?a{'&

IEC 794-1-E6 Repeated nM \\\)))

IEC 794-1-E7 Torsi

IEC 794-1-E8 Xi ' Ease of handling
|IEC 794-1-E9 @ch

IEC 794-1-E10 Ki

IEC 794-1-E11 é&u{

Under considerati

3.3 Method IEC 794-1-E1 - Tensile performance
3.3.1 Object

This measuring method applies to optical fibre cables which are tested at a particular
tensile strength in order to examine the behaviour of the attenuation as a function of the
. load on a cable which may occur during installation, for example pulling the cable around
corners. This method is intended to be non-destructive (the tension applied shall be within
the operational values).

Full document details: IEC 60794-11993

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60794-1-1993
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60794-1-1993

-16 - : 794-1 © CEI: 1993

3.3.2 Préparation de I'échantillon

Le trongon de céble a essayer, de longueur suffisante pour obtenir la précusuon voulue, est
prélevé sur le touret ou la couronne, sans coupure.

3.3.3 Appareillage
a) Un banc de mesure d'affaiblissement pour la détermination des variations d’affai-
blissement.

(Voir la section quatre de la CEl 793-1 - Méthodes de mesure des caractéristiques
optiques et de transmission.)

b) 1) Un banc de mesure de la résistance & la traction capable de recevoir au moins
la longueur a essayer (voir figure 1).

2) Un dispositif générateur de traction présentant une errey imale de +3 % .

3) Des tambours de blocage de diametre app
Un dispositif de transfert, de diamétre adéqua
la longueur de I'appareillage.

¢} Un exemple d’appareillage convenable e

On doit vérifier que la distance entre les
poulies soient tels qu’ils n’affectent pas-ie

3.3.4 Procédure

gssédant un grand nombre de fibres, un dispositif de
ent peut étre employé.

spécification particuliere correspondante.

b) Les renseignements suivants doivent étre présentés avec les résultats:

1) Longueur du cable et longueur sous tension.
2) Préparation de I'extrémité.
3) Caractéristiques du banc de traction.

4) Caractéristiques des conditions d'injection et du dispositif de mesure
d'affaiblissement.

5) Sévérité de I'essai.
6) Variation daffaubhssement a une longueur d'onde spécifiée en fonction de la
charge.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-11993


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60794-1-1993
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60794-1-1993

794-1 © |EC: 1993 -17 -

3.3.2 Sample preparation

A length of cabie under test sufficient to achieve the desired accuracy is removed from the
reel or ring without cutting.

3.3.3 Apparatus

a) Attenuation measuring apparatus for determination of attenuation change.

(See IEC 793-1, Section Four — Measuring methods for transmission and optical charac-
teristics.)

b) 1) Tensile strength measuring‘apparatus which is able to pick up
length to be tested (see figure 1).

2) Tensile power device with a maximum error of £3 % .
3) Chuck drums with appropriate core diameter or equiya

¢) An example of suitable apparatus is shown in figurg

it shall be checked that the distance between the t BVi 3 aiéo the diameters

3.3.4 Procedure

a) The test is carried out at ambient temp

b) The tension shall be
specification.

a) Final measurements

The attenuation of
specification.

e sample shall not exceed the values given in the relevant detail

b) The following data shall be presented with the results:

1) Length of the cable and length under tension.

2) End preparation.

3) Test data of the tension device.

4) Test data of the launching conditions and attenuation measuring device.

5) Severity of test.
6) Change of attenuation at a specified wavelength as a function of the load.
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B A el

’ . Dispositif de transfert
Dispositif générateur .
de traction
RS
] ‘A Tambours
de_ blocage

Jd

Céble sur touret

186/87

X-1-E2 - Abrasion

gde CEl 794-1-E3 - Ecrasement
3.5.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer I'aptitude d’'un céble & fibres optiques A résister &
I'écrasement.

3.5.2 Appareillage

L'appareillage doit permettre d’écraser un échantillon de céble entre deux plaques en
acier, I'une fixe, 'autre mobile qui transmet ia force d’écrasement d'une maniére uniforme
sur une longueur de 100 mm de I'échantillon. Les bords de la plaque mobile doivent étre
arrondis selon un rayon adapté. La figure 2, montre un appareillage convenable.
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Transfer device
Tensile power device /

" H TR —7
— .

Chuck drums

Cable on reel

186 8~

3.5 Method IEC 794>{-E3 - Crush
3.5.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand
crushing.

3.5.2 Apparatus

The apparatus shall allow a sample of cable to be crushed between a flat steel base plate
and a movable steel plate which applies the crushing force uniformly over a 100 mm
length of the sample. The edges of the movable plate shall be rounded with an adequate
radius. A suitable apparatus is shown in figure 2.
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3.5.3 Conditions d'essai

L'essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales d'essai, selon 5.3
de la CEl 68-1.

3.5.4 Procédure

-~

L’échantillon de cable doit étre disposé entre les plaques de fagon qu'il ne puisse y avoir
de déplacement latéral, et la charge doit étre appliquée progressivement, sans change-
ment brutal. Si la charge est appliquée par paliers successifs, leur rapport ne doit pas
dépasser 1,5:1.

La charge totale et la durée d’'application doivent étre prescri
particuliére.

es dans ia spécification

3.5.5 Prescription

Les critéres d'acceptation doivent étre indiqués dang la™ on particuliére.

Plaque mobile

Echantillon de céble

Plague de base
187/87

Figure 2 - Essai d'écrasement

3.6 Méthode CEIl 794-1-E4 - Chocs
3.6.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable & fibres optiques a résister aux
chocs.

3.6.2 Appareillage

L'appareillage doit permettre a un poids de tomber verticalement sur un bloc en acier qui
transmet le choc a I'échantillon de cable fixé sur une solide plaque en acier.
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3.5.3 Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance
with 5.3 of IEC 68-1.

3.5.4 Procedure

The cable sample shall be mounted between the plates so that lateral movement is
prevented, and the load applied gradually without any abrupt change. if the load is applied
in incremental steps, these shall not exceed a ratio of 1,5: 1.

The total load and duration of application shall be specified in the detail spe ion.

3.5.5 Requirement

The acceptance criteria for the test shall be stated in the detail spe

Adequate radius

% Figure 2 — Crush test

3.6 Method IEC 794-1-E4 - Impact

Cable sample

187/87

3.6.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand
impact.

3.6.2 Apparatus

The apparatus shall permit a weight to drop vertically onto a piece of steel which transmits
the impact to the cable sample which is fixed to a flat substantial steel base.
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La figure 3, montre un appareillage qui convient, mais on peut aussi utiliser un appareil- ‘
lage équivalent. Sur le bloc intermédiaire, la surface au contact de I'échantillon doit étre
arrondie. Le rayon R de cette surface doit étre prescrit dans la spécification particuliére.

3.6.3 Conditions da I'essai

L'essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales d’essai selon 5.3
de la CEl 68-1 ou selon 9.5.6 de la CEIl 540.

3.6.4 Procédure

La masse du poids et la hauteur de laquelle celui-ci est laché doivent étre ajustées
de fagon & fournir la valeur d'énergie initiale prescrite dans la spécification particuliére.
Le nombre de chocs doit étre prescrit dans la spécification particulié

3.6.5 Critéres d’acceptation

Les critéres d’acceptation doivent étre indiqués dans i ’ articdliére.

o |

; N I
DK Marteau l
, ] s - )>B I
l 8
N - —
» } +
] ‘| Bloc intermédiaire '
i ]| en acier . |
I 1 T (100 g) !
E" — Echantilion :': E !
3 e @ 20 o
] <
s; Plaque de base E {
3 en acier (10 kg) 0y
! o
8.6 .
_.‘ Angles légérement arrondis
Y
8.6 } 8.6 »
Coupe A—B 151784

Dimensions en millimétres

Figure 3 — Essai de choc
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A suitable apparatus is shown in figure 3, but other equivalent apparatus may also be
used. The surface of the intermediate piece in contact with the sample shall be rounded.
The radius R of the surface shall be specified in the detail specification.

3.6.3 Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance
with 5.3 of IEC 68-1 or 9.5.6 of IEC 540.

3.6.4 Procedure

The mass of the weight and the height from which the weight falls shall be adjusted to give
the value of starting energy shown in the detail specification. The number o cts shall
be as specified in the detail specification.

3.6.5 Acceptance criteria

The acceptance criteria for the test shall be stated in the detail specificatign.

— e Y

! N .
L:L Hammer ]
@ it |
i % ! 8
NN 1 Intermediate .
; steel piece [ J
1IN (100 g) .
|
‘ \) N Sample E z I
| I @ 20 o
5; Steel base ; i
ki (10 kg) 131
8.6 .
— /——Shghtly rounded edges
A
8,6 } 8,6
Section A—B

151/84

Dimensions in millimetres

Figure 3 - Impact test
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3.6.6 Essai de choc

Cet essai doit se dérouler selon I'article 9 de la CEI 540 & la température prescrite dans la
spécification particuliére.

En plus des exigences de 9.5.6 de la CEI 540, aucune rupture de fibre ne doit se produire
durant I'essai.

3.7 Méthode CEl XXX-1-E5 - Pression isostatique
A I'étude.

3.8 Méthode CE! 794-1-E6 - Courbures répétées
3.8.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer 'aptitude d’'u ques a résister aux

courbures répétées.

3.8.2 Préparation de I'échantillon

L'échantillon doit, & chaque extrémit iner par un’connecteur ou d’'une maniére
telle que les fibres, gaines /&

facon représentative.

3.8.3 Appareillage

ufe 4, montre un appareillage approprié pour I'essai
appareillage approprié pour l'essai de I'ensemble

L'échantillon doit étre fixé sur I'appareil comme indiqué sur les figures 4 et 5, puis soumis
a la traction d’'un poids. La masse du poids, le rayon R de pliage et la dimension L doivent
étre conformes a la spécification particuliere. L'échantillon doit étre plié en arriére et en
avant, les deux positions extrémes faisant un angle de 90° de chaque cété de la verticale.
Un déplacement partant depuis la verticale et allant jusqu’a la position extréme du
cbté droit, puis a la position extréme du c6té gauche, et revenant a la position centrale
verticale constitue un cycle. La durée d'un cycle de pliage doit étre d'environ 2 s. Le
nombre de cycles et les valeurs a, b et ¢ doivent étre prescrits dans la spécification
particuliére.
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