NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60794-1-2
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2003-05

(>

Cables a fibres optiques x

Partie 1-2:
Spécification générique

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60794-1-2:2003

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations s
sujets a I’étude et I'avancement des travaux &ntreptis
par le comité d’études qui a élaboré cette publis
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iec.ch)
e Catalogue des publicatio

Le catalogue en ligne
(http://www.iec.ch/searchpub

de faire des rechéxches. en utili
critéres, compr
comité d’études \o d

Ce résum
(http:/Avwwnie ine_news/justpub/jp _entry.htm)
est a ar urrier électronique.

vec le Service client

(voir ci-desso lus d’informations.

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél:  +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

Full document details: IEC 60794-1-2 2003

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to_the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorgorating “amendments 1
and 2.

Further infor

c
=}
Q.
(]
=
Q
(©]
>
(2]
—
q

thus ensuring that
hnology. Information
including its validity, is

wdrk in progress undertaken by the
which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(http://www.iec.ch/searchpub/cur fut.htm) enables
you to search by a variety of criteria including text
searches, technical committees and date of
publication. On-line information is also available
on recently issued publications, withdrawn and
replaced publications, as well as corrigenda.

e |IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm)
is also available by email. Please contact the
Customer Service Centre (see below) for further
information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122 919 03 00

Documents

Document Sharing Hub


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60794-1-2
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2003-05

Cables a fibres optiques

Partie 1-2:

0 IEC 2003 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX XD
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayH Hasa dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
eXAyHapoaras nektpote eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

-2- 60794-1-2 © CEI:2003

SOMMAIRE

AV ANT-PROPOS ... ettt e e e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e eaneaanaaannas 16
1  Domaine d'application et Objet.... ..o 20
2 REfErences NOMMAtiVES ... e 20
3 GENEralites Ef QUITE ... 22

1INt OdUCHION e e
3.2 Format des proCedUres A @S Sai .. uuuiu it
B T D 1= 1o 14 o 1=
3.4 Conditions atmosphériques normales
3.5 Valeur numérique de grandeur...........ooeiviiiiiiiiiiiiiieeeeeee e A e e
3.6 Symboles graphiques et terminologie )
3.7 SECUNE . e e\ e NG e R e
3.8 Guide d'étalonnage.........c.ovieiiiiiiiiii e NN Nl NG e
3.9 Conditions d'iNJECtion.........ccoiiiiiiiii e N e NN e
Essais des cables optiques ..o N O N e N e e e e e neanas

5 Méthode E1: Résistance a la traction
5.1 Objet b L N N
5.2 Echantillon .......................lL
5.3 Appareillage .......coooiiii NGNS
5.4 Procédure.......ccoooviiiiiiiiiiic o DG G
5.5 Prescriptions ......cooooiiiiiiic o NN
5.6 Détails a spécifier.

7.2 Echa

7.6 Détai

8 Méthode E4:
S 20 T O o = S PR 48
8.2 EChantillon ..o e 48
ST Y o o T= 1 =Y 11 = o [N 48
G T e o Yo =Y o 11 48
8.5 PreSCriPlIONS ..o 50
8.6 Details @ SPECITI O ..ee i e 50

9 Méthode E5: Stabilité de la force de dénudage des fibres optiques cablées ..................... 54
LS R T o = PP 54
0.2 ECNANtilION oo s 54
S TR I Y o] o = 1 Y1 | F= T = TP 54
S I e o ToT =Y [ U PPN 54
0.8 PrES I P iONS .o e 54
9.6 DEtails @ SPECITIEI .....iieiiiiiiiiii ettt Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

60794-1-2 © IEC:2003 -3-

CONTENTS
O T L @ T I PR 17
LS Yo7 ] o =0T o Ue o] o] =T o1 (P 21
2 NOrMative refErENCES .. e e 21
3 General and QUIAANCE .. ...uniiii e 23
1INt OdUCHION e e 23
3.2 Test procedure format ... ... 23
B T D 1Y 1o T4 o 1= 23
3.4
3.5
3.6

3.7
3.8
3.9
4 Opticalcabletests .......cooiiiiiiiiii

5 Method E1: Tensile performance

5.1 Object ..o
5.2 Sample.....cooiiiii AN
5.3 Apparatus.......cooeiiiiiiiii NG NG
5.4 Procedure..........cooovviiiiiiiinnnn,,

5.5 Requirements ...........c..cooe i

5.6 Details to be specifie

6.1 Method E2A:
6.2 Method E28B:
7 Method E3:
7.1 Object .... "
7.2 Sample.\....\.D
7.3
7.4
7.5
7.6

8 Method E4:
LS 0 T o =Y 1 P 49
82 SaAMPIE .. et 49
LS TR I N o] o = 1 - {0 F- PP 49
I e Fo Yo=Y o LU PP 49
8.5 REQUITEM NS .. ettt 51
8.6 Details 10 be SPECIfied ...couiieiiii 51

9 Method E5: Stripping force stability of cabled optical fibres............cocoooiiiiiiiiiin, 55
LS B 1 o 1= o1 PPN 55
LS B - Y2 0 o] 55
LRI o] o= T = | (V- P 55
S B e o Yo =Y o 11 55
9.5 REQUITEMENES .ot e et e ettt et e e e e e e 55
9.6 Details 10 be SPECITIEd ..ieeie i e 55

Docliments

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

—4 - 60794-1-2 © CEI:2003

10 Méthode EB: Courbures répetees ... ... 56
L T R L = S PP 56
10.2 BChantillon ... 56
O Y o o T= T =11 =T N 56
O o o ToT Yo [ PP 56
(O T =Y Yo o o) 4 ] o 3P 58
10.6 Details @ SPECIH T 1uuiuiii i 58

11 MEthOde E7: TOIrSION . cetitie et e 62
I T O T o = P

11.2 Echantillon. ...,
11.3 Appareillage. .. ...
T1.4 ProCeAUIE ...
11.5 Prescriptions.... .o KN
11.6 Détails a spécifier
12 Méthode E8: FIEXiONS.....iuiiiiii e NG e Y
12,1 Objet oo S NN NS e e N\ e e
12.2 Echantillon ... e N e Y e N e e e et
12.3 AppPareillage. ..o T NG e N e D e e
12.4 Procédure........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiienieens
12.5 Prescriptions..........c.cooooi 00
12.6 Détails a spécifier
13 Méthode E10: Pliure.......c.ccovviio g o NG
13.1 Objet .ovviiiiiiiiii
13.2 Echantillon......Z.. .. /. 00\ 00
13.3 Appareillage;
13.4 Procédure...
13.5 Presc@ns.
13.6 Détails ofc

14 Méthode E11:

14.1 Objet .\...\\..>
14.2 Echantillon..\....N
14.3
L N e oYt Yo [ N PSPPI
(BRI o =2 Yol T o] () 3 T PP PP
14.6 Y T BT L e
15 Méthode E12: RESIStanCe @ 1@ COUPUIE ... ...t eaas 80
LT © 1 = S PPN 80
15.2 EChaNtillON ..o 80
15.3 APPArCIllAgE. . e 80
5.4 PrOCEAUIE ...t e e e e 80
15,8 PreSCriP I ONS .. 80
15.6 DEtails @ SPECIHIOr ..o 80
16 Méthode E13: Dommages causés par les coups de fusil........ooooiiiiiiiiii, 84
0.1 Ol e 84
16.2 GENBIAlITES oo 84
16.3 MeEThode BB A Lo e 84
16.4 MeEthode BT3B ..o 86
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

60794-1-2 © IEC:2003 -5-

10 Method E6: Repeated bending ..o 57
LT R © L = 1 PP 57
10,2 SAMIPIE ot e 57
(O T Y o o T= T - (U 57
O o o =T LU o P 57
OIS T =T 10 1T =Y 0 1 =T 0 £ N 59
10.6 Details to be SPECIfied......ciuiiii 59

1 O =Y 4 T Yo B A o =1 Lo o 63
1 R I © 1 1= 1 TN

11,2 SaAMPIE e

T1.3  APPAratUS o e

T1.4 ProCedUIe .. ..o

11.5 Requirements .....ccccooiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeeeee e K AU

11.6 Details to be specified
12 Method E8: FIeXing ...oouiieiiie e\ e e D e e e

12,1 ODbjJeCE. it S NN N e e N\ e e e

12.2 SamMPle oo e NG S Y e N Y

12.3 APPAratus ..o T NG e N e e e e

12.4 Procedure........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieeens

12.5 Requirements ..........cooc 00

12.6 Details to be specified
13 Method E10: KinK.....ocoiiiiiii o D

13.1 Object..ociiiiiiiii e

13.2 Sample ... oG A0 e

(S TRC TN o] o - T - 1 11 1= SN N N
S T o o Yo Yo [ o S A o N N e
13.5 Requi@n
13.6 Details e

14 Method E11: Behd

14.1 Object.\...\..>)
14.2 Sample\...\....D
LRGN o] )= L= 1 (U 100 S N PSPPI
L N e oYt =Y o [ N PP
B oI Yo T (=Y 1 1) L £ PSSP
14.6
15 Method E12: Cut-through resistance
LT © 1 o =1 ST 81
S T2 T Y0 11 o] 81
LS TR T Y o] o - T - 1 11 1= 81
5.4 PrOCEAUIE ..t e e e e e 81
15,5 REQUITEMENES L.t e e 81
15.6 Details to be SPECIfied.....c.oniii i 81
16 Method E13: ShotguNn damage. . ....c.uieii e 85
(ST B @ T o T1=T o1 PP 85
TB.2 GENEIAI oo 85
16.3 Method E 1A oo e e 85
16.4 Method BT3B ..oeiei e 87
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

-6- 60794-1-2 © CEI:2003

17 Méthode E14: Ecoulement (égouttement) des matériaux de remplissage ......................... 96
2% N © T o = 96
17.2 ECRANtIION . e 96
S Y o o T= T =11 =T N 98
A S o o= o LU o P 98
S T =YY o o) (T ] o 3P 98
17.6 Details @ SPECITIOT couiei i 100

18 Meéthode E15: Exsudation et volatilite ... 102
I T N © T o = P

18.2 Echantillon. ...,
18.3 Appareillage. ... ..o
18.4 ProCeAUIE ...
18.5 Prescriptions......ccoooiiiiiiiii KN
18.6 Détails a spécifier
19 Méthode E17: RaidEUr ..o NG e
19.1
19.2
19.3
19.4
19.5
20 Méthode E18:Courbure sous tractio

20.1
20.2
20.3 Appareillage
D24 O o o Yo=Y [ o N N N
20.5 Prescriptions

20.6 Détailé"
21 Méthode E19\Yibrati
21.1 Objet .., A0

21.2
21.3

X

22 Méthode E20Rerformance d’enroulement du cable

221 1 P
22.2 EChantillon ...
22.3 APPAr€IllAgE. .. e
D2 e o o =Y o [ o
22,8 PreS P I ONS ..
22.6 Détails a spécifier

23 Méthode F1: Cycles de tempeérature ..o 134
22 Tt O T = S 134
23.2 EChantillon ... ..o 134
23.3 APPAIEIIAGE . e e 136
DA B o o To Yo [ PP 136
23,5 PreS P IONS .. et 140
23.6 Details @ SPECITIEr ..uiuniiii i Docu1ﬁ£ients

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

60794-1-2 © IEC:2003 -7-

17 Method E14: Compound fIOW (Arip)...cueeinieie e 97
LA I © 1 = 1 P 97
72 T~ 11 11 o P 97
G T Y o o T= T - 1 (U 99
LA o o ToT Yo [ PP 99
A T S =T 10 1T =Y 0 1= 0 £ N 99
17.6 Details to be SPeCIfied......couiiiii 101

18 Method E15: Bleeding and evaporation............ooiiiiiiii e 103
L T T O T o =T o1 S

18,2 SaMPIE e
18.3 APPaAratUS ..o e
18.4 ProCedUIe ...t
18.5 Requirements ... N
18.6 Details to be specified
19 Method E17: StffNness oo NG D e e
19.1 ObjJeCt. i S NN N e e N\ e e enas
19.2 General c.o.oveuiiiiiiii e NG S e N N
19.3 Method E1TA oo e N oD e D e e e e e e
19.4 Method E17B .....ccoiiiiiiiiii,
19.5 Method E17C..........cooein D
20 Method E18 : Bending under tension

20.1 Object..ccccciiiiiiiiiiii NG
20.2 Sample ....cooiiiiiiiii

20.3 Apparatus......Z. 0G0 N\ e e
20.4 Procedure

20.6 Detail
21 Method E19:Ag0lis
21.1 Object., A\

21.2 Sample\...\..>
21.3 SteNeen

22 Method E20:

D7t T © T o 1= o1 S
22,2 S AMPIE e aans
DG T Y o] o - | -} 10 1=
D e o Yo Y o [ o
22.5 REQUINEM NS oo et anas
22.6 Details to be SpeCified......ooeiei

23 Method F1: Temperature CYCIING ....c..iiuiii i e
D2 T B @ 1 o 1= o1 PP
23,2 S aAMIPIE et
23,3 AP PAIATUS oot
23,4 PrOCEAUIE ... e
23.5 REQUITEM NS L.t
23.6 Details to be specCified. ..o

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

-8- 60794-1-2 © CEI:2003

24 Méthode F3: Intégrité de 1a gaine ..o 142
25 Meéthode F5: PEnétration d'@au........c.ooniniiiiii e 144
D245 T T O T o = 144
25.2 EChantillon ... oo 144
25.3 APPAr€illage. ... e 144
25,4 PrOCEAUIE ... e e e e 144
25 D PreS Pl ONS .. 144
25.6 Details @ SPECI IOl .o 146
26 Méthode F7: Rayonnement NUCIEAIre. ... ..o 150
26.1 DONNEES 0B DaSE . i i T e 150

26.2 ProCedures de MeSUIE ......couiiiiiie i ee e anes B P 150
27 Méthode F8: Résistance pneumatique...........coeeviiiiiiiiiiiiieinenn, < D N, N 152

271 Objet oo G

27.2 Echantillon.......coooiii e NG NG L

27.3 Appareillage..... ooy

27.4 ProCedUre.....ccoiuiiiiiii i e G O NN e e e N e

27.5 Prescription ... N N e\ Y e

27.6 Deétails @ SPECIfier ..o Y N e e e et e
28 Méthode F9: Vieillissement

29 Méthode F10: Résistance a la pre§sionhyd

29.1 Objet oo DG NG

29.2 Echantillon...........ooo o NG
29.3
29.4 Procédure......{oo NG L N\
29.5 Prescriptionsy

29.6 Deétails Q@ SP@CITBf N N A N N e et e et e e e 156
30 Méthode G 3 ADIE . 158
K10 B O ¢ 11= S A N A N T N PR P TP UUPPPPRUPPRIN 158
30.2 Echant D N N 2T 158

30.3 AN . N N T 158
30.4 o7 =T [0 1 3 N PP 158

30. ST 1= P 158
30.6 2 <o 1 PP 158
31 Méthode : gnsions et géométrie du ruban — Méthode visuelle.............................. 160
0 O T O o] =Y P 160
31,2 EChantillon .o 160
B R T Y o o T= 1 = 11 =T [ 160
R oY o7 <o 11 Y 160
S T YT o] 1o 1 T 160
31.6 Details @ SPECITIEr e e 162
31.7 Définitions des dimensions et de la géométrie du ruban...............ccocoiii, 162
32 Meéthode G3: Dimensions du ruban — Gabarit...........oooiiiii i 166
K0 T O o 1= 166
32.2 EChantillon ..o e 166
32.3 APPArCIllAgE. .. 166
2.4 PrOCEAUIE ... e e e 166
32,0 PrES I P I ON oot e 166
32.6 Détails @ sPECIfier ......cceniinii e, e Docwments

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

60794-1-2 © IEC:2003 -9-

24 Method F3: Sheath integrity. ... ..o e 143
25 Method F5: Water penetration ... ..o e 145
D245 T T O T o = o 145
2.2 S aAMIPIE e 145
25,3 AP PAIALUS ot 145
25,4 PrOCEAUIE ...t e e 145
25 5 ReEQUINEM NS e 145
25.6 Details to be specified ... ..o 147
26 Method F7: Nuclear radiation ..., 151
D2 & I = 7= Yo o | 01U Lo 151

26.2 Measurement proCeAUIeS.......oouviiiiiiii e, B P N 151
27 Method F8: Pneumatic resistance..........c.coooeiiiiiiiiiiiciiee, < D N, N 153

271 ODbBJECH...u i e

27.2 SamPle oo D OGN e

27.3 Apparatus ..o

27.4 ProCedure.....cccoiiiiiiiiiieec e G O NN e e e N e

27.5 Requirement .. ... N N e\ Y e

27.6 Details to be specified
28 Method F9: Ageing
29 Method F10: Underwater cable resistance

291
29.2
29.3
29.4
29.5
29.6
30 Method G1:8B
30.1
30.2
30.3
30.4

31 Method G2

B S T = Yo U T =Y 0 0 =Y o

31.6 Details to be specified
31.7 Definitions of ribbon dimensions and geometry.........cc.cooiiiii 163
32 Method G3: Ribbon dimensions — Aperture gauge ..........cc.oviiiiiiiiiiniine e 167
K T © o =Y o 167
32,2 SAMIPIE i 167
G 72 T Y o] o - 1 - {01 PP 167
2.4 PrOCEAUIE ... e et e 167
32,5 REQUINTEMENT .o e e 167
32.6 Details t0 DE SPECITIEA .. vevveeeeee e —.......pocumients

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

-10 - 60794-1-2 © CEI:2003

33 Méthode G4: Dimensions du ruban — Comparateur...........oooiiiiiiiiii 170
B T O o ] - P 170
33.2 ECh@ntillon ... 170
33,3 APPArCIIAGE. .. i 170
334 PrOCEAUIE ... e e 170
G 1C 2 T o (=YY o] T o} A T 1< P 170
33.6 Details @ SPECITIEI couuiiii i 170

34 Méthode G5: Déchirure longitudinale du ruban (séparabilité) ............ccccooiiiiiiiiininn. 174
R O o =Y P

34.2 Echantillon ...

34.3 Appareillage. ..o

34.4 ProCeAUIE ..ot

34.5 Prescriptions......coooiiiiiiiiiee KN

34.6 Détails @ specCifier ..o NG N L D
35 Méthode G6: Torsion du ruban

35.1 Objet i S RO N e N e e e
35.2 Echantillon. ... N T e e N Y e
35.3 Appareillage... ..o T NG N e
35.4 Procédure........coooviiiiiiiiiiiiiiee e,
35.5 Prescriptions..........cccoo . 0
35.6 Détails a spécifier ................00...0 0

36 Méthode G7: Pliure du tube

36.1 Objet .cocoveeiiiiiiiiii

36.2 Echantillon...... ... /0 00 e
36.3 Appareillage
36.4 Procédure...
36.5 Presc@ns.
36.6 Détails pé

37 Méthode H1:

37.1 Objet . \...\..>
37.2 Echantillon..\....>
37.3
B A A oY o= s [ = o
A ST e = 014 - P
37.6 Details A S PO CIT IO oo

38 Meéthode H2: Méthode d’essai de foudre pour les cables optiques aériens le long
des lignes électriques de PUISSANCE ... ...cuieii i 194
K T I O o =Y 194
38.2 GENAIAITES ..o 194
38.3 EChantillon ... e 194
38.4 APPArCIllage. ... 194
8.8 PrOCEAUIE ... e 196
38,6 PreS P iONS . et 196
38.7 Deétails @ SPECITIEI c.uuiieii i 196

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

60794-1-2 © IEC:2003 -11-

33 Method G4: Ribbon dimensions — Dial gauge.........oouieiiiiiii e 171
B T T O o = o P 171
TG T8 - 10 1 o] 171
G G TG T Y o o - 1 = {01 171
334 PrOCEAUIE ... e 171
G 1C 2 T = U= To LU 1 1= 0 = 01 €N 171
33.6 Details to be speCified.......couiiniii 171

34 Method G5: Ribbon tear (separability) ......cccoiniiiiiiii 175
R I O T o] =Y o P

34.2  SaAMPIE e e

34.3 APPAratUS oeooeieiie e

34.4 ProCeaUIE ..o

34.5 Requirements ..o G D

34.6 Details to be specified
35 Method G6: Ribbon torsion ...\l

35.1 ODbJECH...iiviiiiiii e S RO N e N e e e

35.2 SaMPIE .ieiiii e NG SN e N Y e

35.3 APPAratus ....cooviiiiiii e T NG e e P e e e

35.4 Procedure.......cccocoveiiiiiiiiiiiinie,

35.5 Requirements .................... 0

35.6 Details to be specified
36 Method G7: Tube Kinking .............. o NG

36.1 Object...coceviiiiiiii

36.2 Sample ... NG TGN\

36.3 Apparatus

TSR S wd o To1 Yo [ U1 T AN N N N U g PP PRPPRR

36.5 Requi@n
36.6 Details e

37

38

T T T @ 1 o] =Y o P
38.2 GBNEIAl .ot
B TR T - T T o] =
R TR N o o T = (1 1<
38 D PrOCEAUIE ..o e e e
38.6 REQUITEMENTS ..o e et
38.7 Details to be specified

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

-12 - 60794-1-2 © CEI:2003

Figure 1 — Banc de mesure de la résistance a la traction.............ccooooiiiiiii e 32
Figure 2 — Exemple de banc de mesure de la résistance a la traction utilisant des

dispositifs de transfert et des tambours de blocage...........cooieiiiiiiiiii i 32
Figure 3 — Exemple d'allongement de la fibre et du cable en fonction de la charge.................. 34
Figure 4 — Montage d'essai type pour les essais E2A et E2B, méthode 1...................oiils 42
Figure 5 — Montage d'essai type pour I'essai E2B, méthode 2 ..., 42
Figure 6 — Essai d'€Crasement.. ..o 46
Figure 7a — Appareillage pour quelques iMPactS ..o 52
Figure 7b — Appareillage pour impacts multiples ............ccocoeiviiiiiiiiiinnnnnn,

Figure 7c — Détails de la surface de frappe ......cocooeeiiiiiiiiiiiiin
Figure 7 —Essai de ChOC ..o AOND
Figure 8 — Essai de courbures répétées d'un cable

Figure 20 — Mét
Figure 21 — Exe
Figure 22 — Méth
Figure 23 — Mé
Figure 24 — Hi

Figure 29 — ProCeduUre €N UN CYCIE .. .. e i e e
Figure 30 — Procédure d'essai combiné

Figure 31a — Methode Fo-A e

Figure 31b — ME&thode F5-B ... e

Figure 31 — Essai de pénétration d'eau

Figure 32 — Coupe illustrant la géométrie d'un ruban de fibres ..., 164

Figure 33 — Gabarit ... e 168

FIigure 34 — COmMPaArateUI.......iii ittt ettt et et e e e e 172

Figure 35a — Préparation de I'échantillon ........ ... 176

Figure 35b — Procédure de séparabilit@...........oiiiiiiiii 176

Figure 35 — Essai de déchirure longitudinale (séparabilité).............ccccevvveees ... Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

60794-1-2 © IEC:2003 -13 -

Figure 1 — Tensile performance measuring apparatus ..........occoooiiiiiiii i 33
Figure 2 — Example of tensile performance measuring apparatus using transfer devices

= Lo o 1U {3 Qo [ U0 = 33
Figure 3 — Example of fibre and cable elongation as a function of load...................c.ccoeinn. 35
Figure 4 — Typical test set-up for tests E2A and E2B, method 1 ... 43
Figure 5 — Typical test set-up for test E2B, method 2 ..., 43
Figure 6 — Crush test .. oo e e 47
Figure 7a — Apparatus for a few impacts..........coooiiiiiiiii 53
Figure 7b — Apparatus for multiple impacts ...

Figure 7c — Details of striking surface ...........c.ccoooeiiiiiiiiiiiin e,
Figure 7 — Impact test.......ooo i D
Figure 8 — Repeated bending test for cable...............coooii oG N\
Figure 9 — Repeated bending test for cable/connector assembly

Figure 12 — Alternative cable torsion apparatus with t 1= o [ 69
Figure 13 — Flexing apparatus ........c... o veereondee o\ en e e e 73
Figure 14 — KinK test ..ovini i N e e NN e e Neerer e e N emerernaherneeeeteeeteee s e ene e eneaenaenanaenas 77
Figure 15 — Example of cut-through apparatus N\ . o e T e 83
Figure 16 — Method E13B test Set-Up ... .o (o s e N e e et et e et e et e e e e et e et e e e e ea e eeaeenas 93
Figure 17 — Drop weight ip€orporatimgnshot sHppart Pity ... 95
Figure 18 — Alternativepdropaweight and shot suppontpin. ... 95
Figure 19 — Bleeding and ®xaporation test SetoUp ..o 105
Figure 20 — MethRod ET17A — TSt SB-UPN - N/ i e 115
Figure 21 — Example/of xestlts ofapphied force and displacement..............ccooeiiiiiiiiiinnnnnn. 115
Figure 22 — Meth0d ENB N\ eS8t Set-UP ...noeniii e 115
Figure 23 — MEhOAE N OO TESE SeI-UP o ieniiiii e 115
o TR0 U o 1= o T BN N N PP 123

Figure 27 — Partial~behd, multiple pulley ... 125
Figure 28 — Aeolian vibration test... ... 131
Figure 29 — ONe CYCIE PrOCEAUIE .. c.uiiii e e e 139
Figure 30 — Combined test proCeaUIe ... e 139
Figure 31a — Method Fo-A L. e 149
Figure 31b — Method FO-B ... e 149
Figure 31 — Water penetration teSt..... ..o 149
Figure 32 — Cross-sectional drawing illustrating fibre ribbon geometry................... 165
Figure 33 — APErtUre QAUGE ... ..ottt ettt 169
Figure 34 — Dial QAUGE ... e e 173
Figure 35a — Sample preparation ... 177
Figure 35b — Separability proCeadure....... ... e 177
Figure 35 — Tear (separability) test ... DOCUH')entS

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

- 14 - 60794-1-2 © CEI:2003

Figure 36 — ESSai de tOrSION ...cuuiii e 180
Figure 37 — Essai de pliure du tUDe ... ... 184
Figure 38 — Montage d’essai de court-circuit pour OPGW ..., 188
Figure 39 — Montage d’essai de court-circuit pour OPAC ..o 188
Figure 40 — Montage pour I'essai de foudroiement ... 194
Tableau 1 — Tension @ apPliQUET ... .o e 64
Tableau 2 — Parametres 0’ @SS @i . . i e 196

N

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

60794-1-2 © IEC:2003 -15 -

Figure 36 — TOrSioN 1eSt .. .. ittt 181
Figure 37 — Tube KiNKIiNG teSt. . ..o e aeea e 185
Figure 38 — OPGW short-circuit test arrangement ..., 189
Figure 39 — OPAC short-circuit test arrangement .............coooiiiiiiiiii e 189
Figure 40 — Lightning test arrangement..........oo i 195
Table 1 — Tension t0 be applied ......ooeoini e 65
Table 2 — Test ParamM e erS. ... e 197
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

- 16 - 60794-1-2 © CEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CABLES A FIBRES OPTIQUES -
Partie 1-2: Spécification générique —

Procédures de base applicables aux essais des cables optiques

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de(normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la La CEIl a\pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation ddps Nes demaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie \des Normes 'nter ationales.

ationales. lls sont publiés
gréés comme tels par les Comités

droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/848/FDIS 86A/857/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-2: Generic specification —
Basic optical cable test procedures

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization standardization comprising

this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatipna A rdsh pregaration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inte i galt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and~non QiZations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate itR he Intekpational Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi y

organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical

3) The documents produced have the form oRrecomme
of standards, technical specifications, tect
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatigh, IEC_Natioga Com wittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum\ exte 8 it eir national and regional standards. Any
divergence between the IEC a ational or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no mfaxki K indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to ’

6) Attention is dra 5 \
of patent rights. ¥ K ible for identifying any or all such patent rights.

International Stangds C fas been prepared by subcommittee 86A: Fibres and
cables, of IEC teé& . i / Fibre optics.

This standard is_intended to be used in conjunction with IEC 60794-1-1: Optical fibre cables —
Part 1-1: Generic specification — General.

The text of this standard is based on the following documents

FDIS Report on voting
86A/848/FDIS 86A/857/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La CEIl 60794 sera composée des parties suivantes, sous le titre général Cables a fibres
optiques
Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

Partie 1-2: Spécification générique — Procédures de base applicables aux essais des céables
optiques

Partie 2:  Céables intérieurs
Partie 3:  Cables pour conduites, enterrés et aériens
Partie 4:  Céables pour lignes aériennes

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas m 0Q5. A cette

date, la publication sera

* reconduite;
e supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

S
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IEC 60794 will consist of the following parts, under the general title Optical fibre cables —

Part 1-1:  Generic specification — General
Part 1-2:  Generic specification — Basic optical cable test procedures

Part 2: Indoor cables
Part 3: Duct, buried and aerial cables
Part 4: Overhead cables

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2005.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
N
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-2: Spécification générique —
Procédures de base applicables aux essais des cables optiques

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEI 60794 est applicable aux cables a fibres optigues destinés a étre
utilisés dans les équipements de télécommunications et les dispositifs utjl[sant des techniques

électriques d'autre part.

L'objet de la présente norme est la définition des procédures ds etablir des
prescriptions uniformes relatives aux caractéristiques gég ission, de
matériaux, mécaniques, de vieillissement (exposition a I' ent) e cI|mat|ques des
cables a fibres optiques, ainsi que des prescriptions éleg i

2 Références normatives

datées,
amendements).

CEIl 60068-2-14:1984,
de température

CEl 60227-2:1@
nominale au plus $gale

d'essai — Denudab/ ité du revétement

CEI 60793-1-40: Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Affaiblissement

CEIl 60793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Contréle des variations du facteur de transmission optique

CEIl 60793-1-54: ), Fibres optiques — Partie 1-54: Methodes de mesure et procedures
d'essai — Irradiation gamma

CEl 60794-1-1:2001, Cables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique -

Généralités
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-2: Generic specification —
Basic optical cable test procedures

1 Scope and object

This part of International Standard IEC 60794 applies to optical fibre bles for use with
telecommunication equipment and devices employing similar techniques, & s
a combination of both optical fibres and electrical conductors.

requirements for the geometrical, transmission, material,
exposure) and climatic properties of optical fibre cables,
appropriate.

2 Normative references

21 The following referenced do

IEC 60544 (all
radiation

IEC 60793-1-40:2
Attenuation

Q01,/Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures —

IEC 60793-1-46:2001, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedures —
Monitoring of changes in optical transmittance

IEC 60793-1-54 1), Optical fibres — Part 1-54: Measurement methods and test procedures —
Gamma irradiation

IEC 60794-1-1:2001, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General
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CEIl 60794-3:2001, Cébles a fibres optiques — Partie 3: Cables pour conduites, enterrés et
aériens — Spécification intermédiaire

CEI 60794-4, Céables a fibres optiques — Partie 4: Spécification intermédiaire — Cables optiques
aériens le long des lignes électriques de puissance 2)

CEI 61931:1998, Fibres optiques — Terminologie

2.2 Les références ci-incluses a la spécification particuliere pour les attributs et les para-
metres de cable sont prévues pour inclure les autres parties applicables de la présente
spécification, les spécifications de famille applicables qui en dépendent et la spécification
particuliere. L’Annexe A de la 60794-1-1 contient de telles prescriptions les liaisons a
courtes distances.

3 Généralités et guide
A I'étude.

3.1 Introduction

3.2 Format des procédures d’essai

L’'ordre de base pour chaque méthode
peuvent étre ajoutées, tout en maintena

.De&s clauses supplémentaires

Objet
Echantillon
Appareillage
Procédure

Exigences Q
Détails a spécifie

3.3

3.4

Voir la CEI 61931/TR.

3.7 Sécurité
3.8 Guide d'étalonnage
3.8.1 Etalonnage

Le processus d’étalonnage peut étre défini comme I'ensemble d'opérations qui établissent,
sous certaines conditions, la relation entre les valeurs indiquées par un systéme de mesure et
les valeurs connues d'une référence. Une fois établie, cette relation peut étre utilisée pour
ajuster le systeme de mesure afin de corriger les erreurs statistiquement significatives.
Le réglage du systéme peut prendre la forme, par exemple, d'un réglage physique ou logique si
on a connaissance de I'existence d’une relation déterministe.

2) A publier Documents
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IEC 60794-3:2001, Optical fibre cables — Part 3: Duct, buried and aerial cables — Sectional
specification

IEC 60794-4, Optical fibre cables — Part 4: Sectional specification — Aerial optical cables along
electrical power lines 2)

IEC 61931:1998, Fibre optic — Terminology

2.2 References herein to the detail specification for cable attributes and parameters are
intended to include the applicable other parts of this specification, the applicable family
specifications contained therein and the detail specification. Annex A of IEC 60794-1-1
contains such requirements for short-distance links.

3 General and guidance
Under consideration.

3.1 Introduction

3.2 Test procedure format

The standard order of each test methqd is a
whilst maintaining this general order.

clauses may be inserted,

Object
Sample
Apparatus
Procedure

Requirement

Details to be spd

3.3 Definitions

3.4 Standard atmo s ons
3.5 Numerkical valye ‘of quantity

3.6 Graphics and terminology
See IEC 6193177

3.7 Safety
3.8 Calibration
3.8.1 Calibration

The process of calibration may be defined as the set of operations which establish, under
specified conditions, the relationship between values indicated by a measuring system and the
known values of a reference material. Once established, this relationship may be used
to adjust the measuring system to correct for statistically significant bias. Adjustment of
the system may take the form of, for example, a hardware or a software adjustment if
a deterministic relationship is known to exist.

2) To be published. Docum?nts
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S’assurer, avant usage, que l'appareil est étalonné et réglé conformément aux instructions du
fabricant, afin de minimiser l'incertitude de mesure.

Relever les données pertinentes d'étalonnage, telle que la valeur étalonnée et l'incertitude de
la référence ou de I'équipement d’essai utilisé.

3.8.2 Evaluation des incertitudes 2

L’incertitude de la mesure peut-étre définie comme la plage a l'intérieur de laquelle on estime
que la valeur vraie d'une grandeur mesurée (mesurande) se trouve avec une probabilité
donnée (ou niveau de confiance). L'incertitude de mesure comprend normalement plusieurs
composantes, dont certalnes peuvent etre estlmees par des techniques statistiques (connues
périence ou
d'autres informations (connues sous le nom d'incertitudes de type \ posantes
d'incertitudes, ou variances, sont cumulatives, et un intervalle de cg calculé

¢ incertitude statistique de mesure dé¢ I'é 1\s eJ’étalon — en raison, par exemple, du
bruit électrique, des vibrations, de Ia

pes décrivent les essais mécaniques et les essais
optiques et aux éléments de cables. Certains de ces

2 1SO Guide ISBN 92-67-20188-3: 1995, Guide pour I'expression de I'incertitude de mesure: Documents
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Ensure the apparatus is calibrated and adjusted in accordance with the manufacturer
instructions before use, in order to minimize measurement uncertainty.

Record relevant information of the calibration process, such as the calibrated value and
uncertainty of the reference material or test equipment used.

3.8.2 Assessment of uncertainties®

Measurement uncertainty may be defined as the range within which the true value of a
measured quantity (the measurand) is estimated to lie, within a given likelihood (or confidence
level). The measurement uncertainty normally comprises several components some of which
may be est|mated using stat|st|cal technlques (known as Type A uncerta atie

as Type B
ce interval

e calibration uncertainty of reference materials or equipn ally stated on the
calibration certificates of the standards;

= € specimen and the calibration
standard — due to, for example, ele¢tri i ion, data quantization, etc.

4 Optical cable tes

Documents
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5 Meéthode E1: Résistance a la traction

51  Objet

Cette méthode de mesure est applicable aux cables a fibres optiques qui sont soumis a une
contrainte particuliére de traction afin d'étudier le comportement de I'affaiblissement et/ou
I'allongement de la fibre en fonction de la charge pouvant étre appliquée au cable en cours
d'installation. Cette méthode est voulue comme non destructive (la traction appliquée doit
rester dans les valeurs de service).

Deux méthodes de mesure sont décrites ci-dessous:

< méthode E1A: procédure pour la détermination des variations de I'affai

conformément a la spécification particuliere ou
constructeur.

5.2 Echantillon

Un trongon de cable a essayer, de longueur's
prélevé sur le touret ou la bobine.

Les deux extrémités de la fibre a essayer doivent étre\p
planes.

5.3 Appareillage

parées de fagon a offrir des surfaces

L’appareillage c

a) 1) un banc de
blissement (vg

2) un bap
méthode<de
b) 1)
mini
2)
3) un dispositifde fixation: il convient de veiller a ce que la méthode spécifique d'immobili-

sation des composants du cable n'affecte pas les résultats;
c) si cela est prescrit, des moyens mécaniques ou électriques pour mesurer I'allongement du
cable doivent étre fournis.

Des exemples d'appareillages appropriés sont représentés aux Figures 1 et 2.

5.4 Procédure

a) Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre conformes aux conditions
atmosphériques standard.

b) Charger le cable sur I'appareillage de traction et le fixer. Il faut utiliser aux deux extrémités
de l'appareillage de traction, une méthode de fixation du cable qui bloque celui-ci de
maniére uniforme de telle sorte que tous ses composants soient restreints dans leur
mouvement. Pour la plupart des constructions de cable (par exemple cables de type
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5 Method E1: Tensile performance

5.1 Object

This measuring method applies to optical fibre cables which are tested at a particular tensile
strength in order to examine the behaviour of the attenuation and/or the fibre elongation strain
as a function of the load on a cable which may occur during installation. This method is
intended to be non-destructive (the tension applied shall be within the operational values).

Two measuring methods are described below:

« method E1A: procedure for determining attenuation changes;
« method E1B: procedure for determining fibre elongation strain.

Method E1B can provide information on both the maximum allowable\ pulling\ fo pr field

installation and the strain margin of the cable.

5.2 Sample

A length of cable under test, sufficie
reel or coil.

A flat endface shall be prepared at both en

di of tf

5.3 Apparatus

The apparatus consists

a) 1) an atten
IEC 60793-1-40

b) 1) neaswyring apparatus which is able to accommodate the minimum
lengt ansfer’devices may be used (see Figure 2),
2)

components dogs not affect the results;

c) if required, mechanical or electrical means for measuring the cable elongation shall be
provided.

Examples of suitable apparatus are shown in Figures 1 and 2.

5.4 Procedure

a) Unless otherwise specified, the conditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric conditions.

b) Load the cable onto the tensile rig and secure it. At both ends of the tensile rig, a method of
securing the cable shall be used which uniformly locks the cable so that all components of
the cable are restricted in their movement. For most cable constructions (e.g. stranded type
cables), clamping on cable elements, except the fibres, is practical and sufficient to obtain
attenuation changes and/or both the maximum allowable pulling load and the strain margin
of the cable. However, for certain cable constructions (e.g. single loose tube), it may be
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assemblé), une fixation sur les éléments de cable, a I'exception des fibres, est pratique et
suffisante pour obtenir les variations d'affaiblissement et/ou a la fois la charge de traction
maximale admissible et la marge d'allongement du cable. Cependant, pour certaines
constructions de cable (par exemple tube unique a structure lache) il peut étre nécessaire
d'empécher les fibres de glisser pour obtenir les données de marge d'allongement
correctes.

NOTE Pour les types de cables aériens, si cela est prescrit par la spécification particuliére, il convient de fixer

le cable par les moyens d'ancrage adaptés au type de cable concerné. Pour certains cables lourdement armés,
un dispositif de fixation avec une bride de serrage ou un dispositif d'ancrage similaire sont admis.

c) Relier la fibre a essayer du cable soumis a I'essai de traction a 'appareillage de mesure.
Pour la méthode E1B et lorsque la technique du retard impulsionnel (temps de vol) de la

méthode C (Méthode de l'allongement de la fibre) de la CEl 60793-1-22, il faut veiller a ce
que la longueur de référence ne varie pas pendant la traction de I'écha

d) La tension doit étre augmentée de maniére continue jusqu'a la oy/Ia s_prescrites
dans la spécification particuliére.

f) Pour les cables possédant un grand nombre de fibresy~ i asure multiple

g) Un nombre représentatif de fibres et/ou un nomb & : (en général un)

Pour la méthode E1B:

Si cela est prescrit pa neécificat icutier€, I'allongement de la fibre en fonction de la

charge, comprenant
évalué.

ésultats doit inclure la courbe d'étalonnage ou le facteur
d'impulsion par rapport a l'allongement de la fibre

sur le tracé de I'allongement de la fibre par rapport a la charge, comme étant l'intersection de
la partie linéaire de la courbe avec I'axe de la charge.

NOTE En premiére approximation, la longueur de fibre en allongement est considérée comme étant égale a la
longueur du cable sous tension. Il convient, néanmoins, de noter que la valeur calculée de I'allongement de la fibre
dépend de la précision de la valeur de cette longueur de cable et également de la longueur de fibre en excés dans
le cable, ce qui dépend de la conception du cable.

5.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

Y

longueur du cable et longueur sous tension;

O

préparation des extrémités;

o O

conditions d'injection et dispositif de mesure de I'affaiblissement;

dispositif de mesure de l'allongement de la fibre, le cas échéant; Documents
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necessary to prevent the fibres from slipping in order to obtain the correct strain margin
figures.
NOTE For aerial cable types, if required by the detail specification, the fixing of the cable should be made by

means of the anchoring devices relevant to the type of cable considered. For certain heavily armoured cables,
a clamping device involving a stocking grip or similar anchoring device may be used.

c) Connect the test fibre of the cable under tensile test to the measurement apparatus.
For method E1B, and when using the Pulse delay (time of flight) technique of method C
(Fibre elongation method) of IEC 60793-1-22, care shall be taken that, during the pulling of
the sample, the reference length does not change.

d) The tension shall be continuously increased to the required value(s) given in the detail
specification.

e) The change of attenuation and/or fibre strain shall be recorded, preferabiy~as a function of
cable load or elongation.

f) For cables with a large number of fibres, a multiple attenua bre strain

measuring device can be used.

g) A representative number of fibres and/or a number of tes one) shall be

agreed between manufacturer and customer.

5.5 Requirements

The attenuation and/or fibre strain of the sample shall fot exgeed
relevant detail specification. O

tion versus load, including residual

b€ values given in the

For method E1B:

If required by the detail specificatio
elongation after the load removal,

The set of data presefit
measured phase shift,

An example of pr

the cable design

5.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) length of the cable and length under tension;

b) end preparation;

c) load cell;

d) launching conditions and attenuation measuring device;
e) fibre strain measuring device, if applicable;
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f) variation de I'affaiblissement et/ou allongement de la fibre a une longueur d'onde spécifiée
en fonction de la charge;

g) vitesse d'augmentation de la traction;
h) précision minimale pour la mesure du trongon de cable, le cas échéant;

i) température, si elle differe de celle qui est indiquée pour les conditions atmosphériques
standard.

@%
N
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f) change of attenuation and/or fibre strain at a specified wavelength as a function of the load;
g) rate of tension increase;

h) minimum accuracy for the measurement of the cable length, if applicable;

i) temperature, if different from that indicated for standard atmospheric conditions.

@%
N
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Dispositif Dispositif
de fixation de fixation
Equipement — Trongon de céble a essayer —
de traction
Cellule 7
dynamomeétrique

Equipement de
mesure de fibre

IEC 364/99

Figure 1 — Banc de mesure de la résistance a la tra

>

Dispositif
de transfert

Equipement
de traction

Dispositif
de transfert

Trongon de cable a essayer

Cable
sur touret

Equipement de
mesure de fibre

IEC 365/99

Figure 2 — Exemple de banc de mesure de la résistance a la traction
utilisant des dispositifs de transfert et des tambours de blocage
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Clamping Clamping
device device
Pulling — Cable length under test —
equipment

Load
cell

N

Fibre measuring
equipment

IEC 364/99

Figure 1 — Tensile performance measuring appar

>

Transfer
device

Pulling Q Transfer
equipment Chuckdrums, and device
ice Cable length under test

Fibre measuring
equipment

IEC 365/99

Figure 2 — Example of tensile performance measuring apparatus
using transfer devices and chuck drums
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Allongement %~ | Résistance a la traction

IEC 366/99
Légende
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Elongation %~ | Tensile performance

IEC 366/99

Key

. Cable elongation (pptiona
O Fibre elongation

o n o

X

NOTE
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6 Méthode E2: Abrasion

6.1 Méthode E2A: Résistance a I'abrasion des gaines des cables a fibres optiques
6.1.1 Objet
La résistance a I'abrasion des cables a fibres optiques comprend deux aspects:

a) la capacité de la gaine a résister a 'abrasion;
b) la capacité des marquages du cable a résister a I'abrasion.
Le présent essai est destiné a déterminer la capacité d'une gaine de cébleg

résister a I'abrasion. La résistance a I'abrasion des marquages des cableg
la méthode E2B.

filbres optiques a
eterminée par

6.1.2 Echantillon

L'échantillon doit étre d'une longueur suffisante pour effectug
est de 750 mm.

8. LaNéngueur type

6.1.3 Appareillage

10 mm £ 1 mm et avec une fréquence de
un mouvement de I'élément d'abrasion da

L'élément d'abrasion doit
particuliére.

Un appareillage type ep

6.1.4 Procédui

a) Sauf spécific
atmosphériq

des chocs s le &abrle

Il faut effectuer quatfe essais sur chaque échantillon, I'échantillon étant avancé de 100 mm
entre les essais, avec une rotation selon un angle de 90°, toujours dans la méme direction.

6.1.5 Prescriptions

Il ne doit pas y avoir de perforation de la gaine et la continuité optique doit étre maintenue
aprés avoir réalisé le nombre de cycles indiqué dans la spécification particuliére.

6.1.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) nombre de cycles;
b) diamétre de l'aiguille (méthode 1);
c) force appliquée.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60794-1-2 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-1-2-2003

60794-1-2 © IEC:2003 - 37 -

6 Method E2: Abrasion

6.1 Method E2A: Abrasion resistance of optical fibre cable sheaths
6.1.1 Object
The abrasion resistance of optical fibre cables has two aspects:

a) the ability of the sheath to resist abrasion;
b) the ability of cable markings to resist abrasion.

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre ca eath to resist

abrasion. Abrasion testing of cable markings is method E2B.

6.1.2 Sample

The sample shall be of a length sufficient to carry out the spe I length is
750 mm.

6.1.3 Apparatus

The abrasion test rig consists of a device designe« xCce of the cable in both
directions parallel to the longitudinal gxis of t of 10 mm £ 1 mm at a
frequency of 55 cycles/min + 5 cyclesMmin.NQ i e abrading edge movement
in each direction.

The abrading edge shall be a stee|l needle wi
specification. ‘
A typical apparatus is

6.1.4 Proce

a) Unless otherwise\spe ditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric €ondjtiqons.

Four tests shall™e made on each sample, with the sample moved forwards 100 mm between
tests and rotated thrgugh an angle of 90°, always in the same direction.

6.1.5 Requirements

There shall be no perforation of the sheath and optical continuity shall be maintained after
performing the number of cycles specified in the detail specification.

6.1.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) number of cycles;
b) diameter of needle (method 1);

c) force applied.
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6.2 Méthode E2B: Résistance a I'abrasion des marquages des cables a fibres optiques
6.2.1 Objet

La résistance a I'abrasion des cables a fibres optiques comprend deux aspects:

a) la capacité de la gaine a résister a I'abrasion;

b) la capacité des marquages du céble a résister a I'abrasion.

Le présent essai est destiné a déterminer la capacité des marquages des cables a fibres
optiques a résister a l'abrasion. La résistance a I'abrasion des gaines des cébles est
déterminée par la méthode E2A.

Selon le type de marquage et comme indiqué dans la spécification parti sne des deux
méthodes suivantes doit étre utilisée:

* la méthode 1 convient aux types de marquage rigides tels que
creux et frittés;

« la méthode 2 convient aux types de marquage autres que.en

6.2.2 Echantillon

est de 750 mm.

6.2.3 Appareillage

6.2.3.1 Méthode 1

L'élément d'abrasigf i Stitug”d'une aiguille en acier d'un diamétre de 1 mm ou
comme prescrit dans la ificati rticuliere.

6.2.3.2

b) un feutre de laine, de couleur blanche;
c) des masses pour appliquer une force a I'échantillon.
6.2.4 Procédure

Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre conformes aux conditions
atmosphériques standard.

6.2.4.1 Méthode 1

Fixer solidement I'échantillon de céble, mesurant environ 750 mm de long, au plateau support
au moyen de pinces de cable. Effectuer I'essai avec I'échantillon monté de telle maniére que le
marquage soit directement sous I'élément d'abrasion. L'élément d'abrasion doit étre chargé
avec la masse nécessaire pour fournir la force indiquée dans la spécification particuliére tout

en évitant des chocs sur le cable.
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6.2 Method E2B: Abrasion resistance of optical fibre cable markings
6.2.1 Object
The abrasion resistance of optical fibre cables has two aspects:

a) the ability of the sheath to resist abrasion;
b) the ability of cable markings to resist abrasion.

The purpose of this test is to determine the ability of markings of optical fibre cables to resist
abrasion. Abrasion testing of cable sheaths is method E2A.

Depending on the kind of marking and as indicated in the detail specj
following two methods shall be used:

* method 1, suitable for rigid marking types like embossing, indentiQg a

« method 2, applicable to marking types other than embossing

6.2.2 Sample

750 mm.

6.2.3 Apparatus
6.2.3.1 Method 1

A typical apparatus is shown in Figure 4

The device is designeg
the cable over a lengt y of 55 cycles/min £ 5 cycles/min. One cycle

xch direction.

a) a test set-up, to apply a force to the wool felt. A typical example is shown in Figure 5;

b) a wool felt, colowwhite;

c) masses to apply a force to the sample.

6.2.4 Procedure

Unless otherwise specified, the conditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric conditions.

6.2.4.1 Method 1

Securely attach the cable sample, measuring approximately 750 mm in length, to the
supporting plate by means of cable clamps. Carry out the test with the sample mounted so that
the marking is directly under the abrading edge. The abrading edge shall be loaded with the
mass necessary to provide the force specified in the detail specification whilst avoiding shock
on the cable.
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6.2.4.2 Méthode 2

Un échantillon de cable comportant des marquages doit étre placé entre les deux parties du
feutre de laine.

Le feutre de laine doit étre bien imprégné d'eau.

La force normale (F) donnée dans la spécification particuliere doit étre appliquée aux
marquages sur I'échantillon qui est déplacé d'avant en arriére sur une longueur de 100 mm. Le
nombre de cycles doit étre prescrit dans la spécification particuliere.

6.2.5 Prescription

Le marquage doit étre lisible a I'issue de l'essai, aprés le nombre dg
spécification particuliére.

6.2.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suiva

a) nombre de cycles;
b) méthode utilisée;
c) diamétre de l'aiguille (méthode 1);

d) force appliquée.

o
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6.2.4.2 Method 2

A sample of cable containing markings shall be laid between the two parts of the wool felt.
The wool felt shall be thoroughly impregnated with water.

The normal force (F) given in the detail specification shall be applied to the markings on the
sample which is moved back and forth over a length of 100 mm. The number of cycles shall be
specified in the detail specification.

6.2.5 Requirement

The marking shall be legible at the completion of the test after the numbg sles specified

in the detail specification.

6.2.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) number of cycles;

b) method used;

c) diameter of needle (method 1);
d) force applied.

&
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Détail X
Générateur de Masse
mouvement
|
Mouvement
AT X Echantillon N \ .
K \/ \ / en acier
| 7 |

\ Plateau support

EC 367/99

Figure 4 — Montage d'essai type pour les essa ode 1

Force (F)
Feutre lain

%r\\w X

Masse
Contrepoids
Q< Echaaqtillo

RN :

N\
Mouvement
IEC 368/99

Figure 5 — Montage d'essai type pour I'essai E2B, méthode 2
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Detail X
Stroke Mass
generator
]
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—| |—
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Figure 4 — Typical test set-up for te

Force (F)
Wool felt
M “

l yavd N
- SINNNAN
[\ 2 Z ]
Mass
Counterweight

=

A\\ W\ 7

(@)
I Stroke
IEC 368/99

Figure 5 — Typical test set-up for test E2B, method 2
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7 Méthode E3: Ecrasement

7.1  Objet

Le but de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister a
I'écrasement.

7.2 Echantillon

L'échantillon doit étre d'une longueur suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

7.3 Appareillage

uniforme sur une longueur de 100 mm de I'échantillon.

Les bords de la plague mobile doivent étre arrondis selon y
ne sont pas inclus dans les 100 mm de la partie plate
appareillage adéquat.

7.4 Procédure

L'échantillon de cable doit étre disposé a deQagn qu'il ne puisse pas y avoir
de déplacement latéral et la charge doit étre agphiguée progressivement, sans variation brutale.
Si la force est appliquée par paliers su

s sifi ti(%ticul gre, I'essai sera réalisé trois fois, la force
étant appliquée, sur I'échantillon a troissemplacements différents avec un espacement minimal

de 500 mm, sans faire|effectuer de au.cable

Si cela est pr@ 3 ecificati particuliére, il est admis d'effectuer un essai
complémentaire e srantyun ou plusieurs mandrins en acier (de 25 mm de
diamétre, sauf indicea atrai g la spécification particuliere) perpendiculairement a
I'échantillon, pou( repré er des conditions de fonctionnement particuliéres.

Sauf spécifigation g conditions d'essai doivent étre conformes aux conditions
atmosp

Les criteres d'accéptation de l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuliéere. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optique, la
dégradation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affectant le
cable.

7.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
a) force totale appliquée;

b) durée d'application de la force;

c) nombre d'essais;

d) espacement entre les emplacements d'essai;

e) configuration des mandrins, le cas échéant.
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7 Method E3: Crush

7.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand
crushing.

7.2 Sample

The sample shall be of a length sufficient to carry out the specified test.

7.3 Apparatus

a movable steel plate which applies the crushing force uniformly o

sample.
The edges of the movable plate shall be rounded with a radius.of\abeut . The edges are
not included in the 100 mm flat part of the plate. A suitab i8 in Figure 6.

Unless otherwise specified in the detall specification, est shall be performed three times,
the force being applied opr'the specimen at threg different places not less than 500 mm apart,

itional or alternative test may be performed by

If requested in the detai cificati :
inserting one o 3 X in diameter, unless otherwise specified in the
detail specificationy’pe di ample, to represent particular operational conditions.

The acceptansg critexia for the test shall be as stated in the detail specification. Typical failure
modes include
damage to the cable’

7.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) total force applied;

b) duration of application of the force;
c) number of tests;

d) spacing between test places;

e) configuration of mandrels, if used.
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Force

Plague mobile

Bord arrondi
(rayon =5 mm)

Plaque de base /

N

IEC 369/99
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Force

Movable plate

Rounded edge
(radius = 5 mm)

Base

IEC 369/99
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8 Méthode E4: Chocs

8.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister aux
chocs.

8.2 Echantillon

8.2.1 Longueur de I'échantillon

La longueur de lI'échantillon doit étre suffisante pour effectuer l'essai/spésifié. Pour une
évaluation des seuls dommages physiques, la longueur peut varier de JINn (par € emple pour
les cordons de connexion de petit diamétre ou les cables duplex) a
diamétre plus important). Des trongons plus longs peuvent étre nécessajres pour ermttre les
mesures optiques.

8.2.2 Extrémité
L'échantillon doit étre terminé a chaque extrémité pa C € ne maniére telle

que les fibres, les gaines et tout élément de traction/soi i facon représentative.
Les fixations sur le banc de chocs peuvent étre pror'ees 3 i '‘échantillon peut étre

8.3 Appareillage

L'appareillage doit permettre a un imp
base plate solide en acier. Si i ' ou quelgues impacts seulement sont prescrits,

un appareillage adéquat, ¢ 3 S i a esbutilisé. Un poids est laché verticalement
sur une piéce d'acier qui t 3 > artillon de cable. Pour des impacts répétés
(a savoir plus de cinq il ique, représenté a la Figure 7b et permettant

des impacts muItiiJes a

Dans les deux casYi

La surface de frappe\e ¢ I'échantillon doit étre arrondie, sphérique (Figure 7c, A)
ou cylindriq i e rayon R de la surface doit étre indiqué dans la spécification
particuliére.

L'appareillage deit comprendre tout équipement d'essai optique nécessaire pour mesurer les
variations des~performmances optiques comme prescrit dans la spécification particuliére et
spécifié dans la méthgde A (puissance transmise) de la CEI 607931-1-46.

8.4 Procédure

Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre en conformité avec les
conditions atmosphériques standard. Si nécessaire, I'échantillon doit étre préconditionné dans
des conditions atmosphériques normales pendant 24 h.

La masse du poids ou du pilon et la hauteur a partir de laquelle celui-ci est laché doivent étre
ajustées de facon a fournir la valeur d'énergie d'impact donnée dans la spécification
particuliéere. Le nombre et la vitesse des impacts ainsi que leur emplacement sur I'échantillon
doivent étre conformes aux prescriptions de la spécification particuliere.
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