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Validité de la présente publication

Le contenu technigue des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie
En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nat/ona/ (VEI) qui se presente sous forme de g pltres

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Pour les symboles S
signes d'usage général’ gp

consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from [EC
National Committees and from the following [EC
sources:

e |EC Bulletin
e |EC Yearbook

separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 3: Cables de télécommunication —
Spécification intermédiaire

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de aormalisation dans les
domaines de P'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres|activités) publie des Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, au desyguels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations | nementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égalemapt a aux.\La OE!l collabore
étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation ¢ ibns fixées par

accord entre les deux organisations.
2)

3)

4)

Cette nor X gnt prEN 187100. Elle a été élaborée par le groupe
du travail 28 ; ELEC): Fibres optiques et cables a fibres optiques, et

Rapport de vote

86A(BC)170 86A(BC)171

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

La CEl 794 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Cables a
fibres optiques:

— Partie 1:1993, Spécification générique
— Partie 2:1989, Spécifications de produit
— Partie 3:1994, Spécification intermédiaire
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3: Telecommunication cables -
Sectional specification

FOREWORD

1) The IEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the\electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any |EC Nationa e intecested in

the subject dealt with may participate in this preparatory work. intepiational,

non-governmental organizations liaising with the IEC also participate_in this\ p

coliaborates closely with the International Organization for Standardization (ISQ} i

DIS Report on voting

86A(CO)170 86A(CO)171

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

IEC 794 consists of the following parts under the general title: Fibre optic cables.

— Part 1: 1993, Generic specification
— Part 2: 1989, Product specifications
— Part 3: 1994, Sectional specification
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 3: Cables de télécommunication —
Spécification intermédiaire

1 Domaine d’application

Cette partie de la CEI 794 spécifie les prescriptions relatives aux cables a fibres optiques
unimodales destinés, en premier lieu, & étre utilisés dans les réseaux publics de
télécommunication. Il peut étre envisagé de considérer d'autres types d'applications
nécessitant des céables d’un type similaire.

Cette norme comporte, en particulier, des prescriptions concerna isation de céables

référence qui
CE| 794.

documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 3041982, Couleurs normalisées d’isolation de cables et de fils & basse fréquence

CE! 708-1: 1981, Cébles basses fréquences & isolation polyoléfine et gaine polyoléfine a barriére
d'étanchéité, partie 1: Constitution générale et prescriptions (1ére édition)

CEI1793-1: 1992, Fibres optiques — Spécification générique
CEl 793-2: 1992, Fibres optiques — Spécifications de produits
CEIl 794-1: 1993, Cables a fibres optiques — Spécification générique

CEl 811-4-2: 1990, Méthodes d'essai communes pour les matériaux d'isolation et de gainage des
cébles électriques, partie 4: Méthodes spécifiques aux mélanges polyéthyléne et polypropylene

CEI 811-5-1: 1990, Méthodes d'essai communes pour les matériaux d'isolation et de gainage des
cables électriques, partie 5: Méthodes spécifiques aux matériaux de remplissage

Recommandation K.25 CCITT/UIT-T, 1988, Protection des cdbles a fibres optiques contre
la foudre
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3: Telecommunication cables —
Sectional specification

1 Scope

This part of IEC 794 specifies the requirements of single-mode optical fibre cables which
are intended to be used primarily in public telecommunications networks. Other types of
applications requiring similar types of cables can be considered.

In particular, requirements for cables to be used in ducts or for directly b d\application

and aerial cables are included in this standard.

Underwater cables for lakes and river crossings and cables for inc | be

incorporated in this standard at a later stage.

requirements and test methods may be necessary.
cal ground wires and cables attached to the ph
lines.

Submarine cables are also excluded.

2 Normative references

text, constitute pravis
indicated were . :

agreements based ¢

IEC 708-1: 1981, Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier
polyolefin sheath, Part 1. General design details and requirements (1st edition)

IEC 793-1: 1992, Optical fibres — Generic specification
IEC 793-2: 1992, Optical fibres — Product specifications
IEC 794-1: 1993, Optical fibre cables — Generic specification

IEC 811-4-2: 1990, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables, Part 4: Methods specific to polyethylene and polypropylene compounds

IEC 811-5-1: 1990, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables, Part 5: Methods specific to filling compounds

CCITT/ITU-T Recommendation K.25, 1988, Lightning protection of optical fibre cables
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3 Symboles
Pour les besoins de la présente norme, les symboles suivants s’appliquent: .
A Longueur d’onde de coupure de fibre en cable

cC

Sz Technique dans laquelle le sens de cablage est inversé périodiquement

4 Fibre optique

4.1 @Généralités

Une fibre optique unimodale correspondant aux prescriptions de 93-2 doit étre
utilisée.

4.2 Affaiblissement

421 Affaiblissement linéique

'utilisateur et le fabricant.

L’affaiblissement linéique doit ét
de la CEl 793-1.

La fongueur d’'onde de coupure de fibre en cable, A_,, doit étre inférieure a la longueur
d’onde de coupure opérationnelle.

4.4 Coloration des fibres

Si le revétement primaire des fibres est coloré a des fins d’identification, celui-ci doit I'étre
pendant toute la durée de vie du cable et correspondre, dans la mesure du possible, a fa
CEl 304. La coloration doit permettre, le cas échéant, que la lumiére puisse pénétrer dans
le revétement primaire pour permettre I'injection et la détection locale. Alternativement la
coloration peut étre enlevée pour cette application.

Un essai sur la résistance de la coloration aux agents nettoyants est & I'étude.
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3 Symbols

For the purposes of this standard the following symbols apply:
A, Cabled fibre cut-off wavelength

SZ A technique in which the lay reverses direction periodically

4 Optical fibre

4.1 General

Single-mode optical fibre shall be used which meets the requirements ¢

4.2 Attenuation

421 Attenuation coefficient

manufacturer.

The attenuation coefficient shall be mes
CiBor Ci1C.

4.2.2 Attenuation uniform
4221 Attenuation

The local attenu@s 3 i istpntinuities in excess of 0,10 dB.

The test method be i i functional requirements is under consideration.

4.3 Cut-off wavelength

The cabled fibre cut-off wavelength A shall be less than the operational wavelength.

4.4 Fibre colouring

If the primary coated fibres are coloured for identification, the coloured coating shall be
readily identifiable throughout the lifetime of the cable and shall be a reasonable match to
IEC 304. If required, the colouring shall permit sufficient light to be transmitted through the
primary coating to allow local light injection and detection. Alternatively, the colour may be
removed for this application.

A test for the resistance of the colour to cleaning agents is under consideration.
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5 Elément de céble

En principe, les cables optiques comportent plusieurs éléments ou constituants individu-
els, selon la conception de céble, tenant compte de I'application, de I'environnement
opérationnel et des procédés de fabrication ainsi que du besoin de protection de la fibre
en cours de manipulation et pendant la mise en céble.

Le ou les matériaux entrant dans la composition d'un élément de céble doivent étre
sélectionnés de fagon a étre compatibles avec les autres éléments au contact desquels ils
se trouvent. Une méthode d’essai de compatibilité appropriée doit étre définie dans la
spécification de famille ou particuliére.

ainsi que cha-
anieére unique,

Les éléments optiques (éléments de cable comportant des fibres op
que fibre contenue dans un élément de céble doivent étre identifie
par exemple par des couleurs, par un schéma de positionnenie
selon les indications de la spécification particuliére.

Différents types d’'éléments optiques sont décrits ci-de

5.1 Revétement secondaire serré ou revétement protecte

la durée de vie d

5.2 Fibr@‘

serré en entourant usieurs de ces fibres d’éléments de renforts non métalliques &
I'intérie S i matériau adapté (par ex. pour des cables d’éclatement).

Le jonc rainuré s’obtient en extrudant un matériau adapté (par exemple du polyéthylene
ou du polypropyléne) comportant, sur sa longueur, un nombre d’encoches défini, de con-
figuration hélicoidale ou en SZ. Chaque encoche peut étre remplie et contenir une ou plu-
sieurs fibres sous revétement primaire ou un élément optique.

Le jonc rainuré comporte habituellement un élément central métallique ou non métallique.
Dans ce cas, il doit y avoir une adhérence convenable entre I'élément central et le jonc
extrudé, afin d'obtenir la stabilité de température et le comportement a la traction exigés
pour I'élément & jonc rainuré.

Le profil de I'encoche doit étre uniforme et garantir les performances optiques et
mécaniques prescrites pour le cable optique.
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5 Cable element

Generally optical cables comprise several elements or individual constituents, depending
on the cable design which takes into account the cable application, operating environment
and manufacturing processes, and the need to protect the fibre during handling and
cabling.

The material(s) used for a cable element shall be selected to be compatible with the other
elements in contact with it. An appropriate compatibility test method shall be defined in the
family or detail specification.

Optical elements ( cable elements containing optical fibres ) and each filg in a cable
element shall be uniquely identified, for example by colours, by a pe |
markings or as specified in the detail specification.

Different types of optical elements are described below:

5.1 Tight secondary coating or buffer

layers of polymeric
material. The coating shall be easlily '~ spli yminal overall diameter

time of the cable.

5.2 Ruggedise@r :

The slotted core~is obtained by extruding a suitable material (for example polyethylene or
polypropylene) with~a defined number of slots, with helical or SZ configuration along the
core. One or more primary coated fibres or optical element is located in each slot which
may be filled.

The slotted core usually contains a central element which may be either metallic or non-
metallic. In this case, there shall be adequate adhesion between the central element and
the extruded core in order to obtain the required temperature stability and tensile
behaviour for the slotted core element.

The profile of the slot shall be uniform and shall ensure the optical and mechanical
performance required of the optical cable.
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5.4 Tube a structure lache

Une ou plusieurs fibres sous revétement primaire sont conditionnées dans une
‘construction en tube & structure lache, qui peut étre remplie. Le tube a structure lache
peut étre réalisé avec une paroi composite.

Un aspect de I'aptitude du tube doit étre déterminé par une évaluation de sa résistance a
la pliure, conformément a la CEl 794-1 (méthode a I'étude).

La performance d’exsudation des matiéres de remplissage du tube doit étre conforme a la
CEI 794-1 (méthode a I'étude).

5.5 Ruban

Les rubans & fibres optiques sont des assemblages de fibres
linéaire composite.

Sauf prescription contraire, chaq han ideritifié par un texte imprimé ou en
colorant la (les) fibre(s) de référgnce et/ow| bériau d'enrobage du ruban.

encapsulées, s
d’enrobage. La fi
d’enrobag st

fructdre «collée bord & bord» dans laquelle I'agent
les fibres. La figure 2 illustre une structure

encapsul efirobage s'étend bien au-dela de la surface extréme
de chaque fibge. Ces'x nes de structures & rubans sont & méme de satisfaire les pre-
scriptions dé 8CHi

Certains p ent étre mesurés dans le ruban, les essais correspondants
ef fibre sods revétement primaire ou sur cable terminé n’étant pas suffisants

6 Construction d’un céble a fibres optiques

6.1 Généralités

Le cable doit étre congu et fabriqué avec une durée de vie en service estimée d’au moins
20 ans. Dans ce contexte, I'affaiblissement du céble installé, a la(les) longueur(s) d’onde
de fonctionnement ne doit pas dépasser les valeurs convenues entre l'utilisateur et le
fabricant. Les matériaux du céable doivent garantir que toute augmentation de
I'affaiblissement ne puisse excéder la valeur spécifiée. Cette valeur spécifiée peut inclure,
par exemple, l'effet de I'hydrogéne.

Les fibres des cables doivent toutes étre du méme type et avoir la méme provenance.
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