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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 3: Spécification intermédiaire —
Cables extérieurs

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mordiale ¥e normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigrayx de la SEI). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio 8 en dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autrg iités \publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava

intéressé par le sujet traité peut participer entalés et non
gouvernementales, en liaison avec la CEI étroitement
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de cord entre les
deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les ques S igres représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ e les Conités nationaux intéressés

sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme("de\ re y ions_internationales. Ils sont publiés
j 8t agréés comme tels par les

4) Dans le but d'encourager l'unification |nternat|nale es\Comité b de la CEI s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure peo 8 s_internationales de la CEIl dans leurs normes

nationales et régionales. Toute divergence entre_la nerme de a CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en terme ere

5) La CEIl n’a fixé aucune proge 3 ge comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand unatéri une de ses normes

6) L’attention est attirée spr itNg i ements de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits i droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de n propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Le texte de cette™orme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86A/684/FDIS 86A/723/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3: Sectional specification —
Outdoor cables

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a Worldwide organization fQ

Organization for Standardization (ISO) in accordance with condition
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tech ical atter

3) The documents produced have the form of/fecomm

Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatiof,
Standards transparently to the maximum| exte possihleN\in their national and regional standards. Any
divergence between the IE tandard_and\the e ing\mational or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.

5)

6) Attention is dra t g
of patent rights. P 3 ible for identifying any or all such patent rights.

FDIS Report on voting

86A/684/FDIS 86A/723/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Annex A is for information only.
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La CEI 60794 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Cables a
fibres optiques:
— Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

— Partie 1-2: Spécification générigue — Procédures de base applicables aux essais des
cables optiques

— Partie 2: Spécification produit

— Partie 3: Spécification intermédiaire — Cables extérieurs

— Partie 4-1: Cables optiques aériens pour lignes électriques de haute tension

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas ifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

—
N
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IEC 60794 consists of the following parts under the general title Optical fibre cables:

— Part 1-1: Generic specification — General

— Part 1-2: Generic specification — Basic optical cable test procedures

— Part 2: Product specification

— Part 3: Sectional specification — Outdoor cables

— Part 4-1: Aerial optical cables for high-voltage power lines

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2005.
At this date, the publication will be

e reconfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.

@%
N
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CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 3: Spécification intermédiaire —
Céables extérieurs

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60794 spécifie les prescriptions relatives aux cables et éléments
a cables a fibres optigues unimodales destinés, en premier lieu, a étfe utisés dans les
réseaux publics de télécommunication. Il peut étre envisagé de co 2
d'applications nécessitant des cables d'un type similaire.

des conduites, les cables directement enterrés,
traversée sous lacustre et sous fluviale.

Pour ce qui est des applications aériennes, cette
fonctionnels des cables installés a proximité de

2 Références Eor
Les documents

document. Pour les\(é

CEI 60304:1982\ Couwleurs de référence de l'enveloppe isolante pour cables et fils pour
basses fréquences

CEI 60708-1:1981, Céables pour basses fréquences a isolation polyoléfine et gaine polyoléfine
a barriére d’étanchéité — Premiére partie: Constitution générale et prescriptions

CEI 60793 (toutes les parties), Fibres optiques

CEl 60793-1-21:2001, Fibres optiques — Partie 1-21: Mesures et procédures d'essai —
Méthodes de mesures de la géométrie du revétement

CEIl 60793-1-32:2001, Fibres optiques — Partie 1-32: Mesures et procédures d'essai —
Dénudabilité du revétement

CEI 60793-1-40:2001, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure de I'affaiblissement

CEIl 60793-1-44:2001, Fibres optiques — Partie 1-44: Méthodes de mesure de la longueur
d’'onde de coupure
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3. Sectional specification —
Outdoor cables

1 Scope

This part of IEC 60794 specifies the requirements of single-mode optical fibre cables and
cable elements which are intended to be used primarily in public (telecognmunications
idered.

and test methods may be necessary. Moreover, this optical ground wires
and cables attached to the phase or earth conductors 3 ver'lines.

For dated references, 3 i i ies. For undated references, the latest edition

of the referencedioc
IEC 60189 (all parts) ( s and wires with PVC insulation and PVC sheath

polyolefin_ shea art 1\General design details and requirements

IEC 60793 (all patts), Optical fibres

IEC 60793-1-21:2001, Optical fibres — Part 1-21: Measurement and test procedures — Coating
geometry measuring methods

IEC 60793-1-32:2001, Optical fibres — Part 1-32: Measurement and test procedures — Coating
strippability

IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres — Part 1-40: Attenuation measurement methods

IEC 60793-1-44:2001, Optical fibres — Part 1-44: Cut-off wavelength measurement methods
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CEI 60793-2:1998, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produits

CEl 60794-1-1:1999, Cébles a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique —
Généralités

CEIl 60794-1-2:1999, Cables a fibres optiques — Partie 1-2: Spécification générique -
Procédures de base applicables aux essais de cables optiques

CEI 60811-5-1:1990, Méthodes d'essai communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 5: Méthodes spécifiques pour les matieres de
remplissage — Section un: Point de goutte — Séparation d'huile — Fragilité a basse
température — Indice d'acide total — Absence de composés corrosifs — Permittivité a 23 °C —
Résistivité en courant continu a 23 °C et 100 °C

polarisation des fibres optiques unimodales

UIT-T Recommandation K.25:2000, Protection des cap

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie a définitions et termes suivants

s'appliquent.

3.1
retard de groupe diff
DGD

retard de temps relati
de polarisation
moment particuliexs

3.2

valeur de di de polarisation, ps

moyenng’d ¢ DGDYau travers des longueurs d'onde

3.3

coefficient de PMD
valeur de PMD d'un céble & fibres optiques divisée par la racine carrée de sa longueur (km)

3.4
section de céble
enrouleur individuel de cable, conforme a la production

3.5
liaison
longueur de céable composée d'un nombre de sections de céables individuels

NOTE Les valeurs de PMD de liaison sont généralement calculées selon les formules de cette norme, mais
peuvent étre mesurées.
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IEC 60793-2:1998, Optical fibres — Part 2: Product specifications
IEC 60794-1-1:1999, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General

IEC 60794-1-2:1999, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical
cable test procedures

IEC 60811-5-1:1990, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 5: Methods specific to filling compounds — Section 1: Drop point — Separation
of oil — Lower temperature brittleness — Total acid number — Absence of corrosive
components — Permittivity at 23 °C — DC resistivity at 23 °C and 100 °C

IEC/TR 61282-3:2001, Guidelines for the calculation of PMD in fibre op

for single-mode optical fibres

ITU-T Recommendation K.25:2000, Protection of optical fiB

3 Terms and definitions

For the purpose of this part of IEC 60494 d_definitions apply.

3.1
differential group delay, ps
DGD

3.2 Q
polarisation mode/d;j

PMD value

3.4
cable section
individual reel of cable, as produced

3.5
link
length of cable composed of a number of individual cable sections

NOTE Link PMD values are generally calculated according to the formulas in this standard but may be measured.
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4 Symboles et abréviations

Acc  Longueur d'onde de coupure de la fibre cablée
SZ Technique dans laquelle le sens de céblage est inversé périodiquement

5 Fibre optique

5.1 Généralités

Une fibre optigue monomode correspondant aux prescriptions de la C 793-2 doit étre
utilisée.

5.2 Affaiblissement

5.2.1 Affaiblissement linéique

L'affaiblissement local
La méthode d'essai la p
actuellement a I'étude.

5.3 Longueur<:¢>n
La longueur d'on

de fonctionnement:

suffisamment de
détection locale
application.

ere a travers le revétement primaire pour permettre l'injection et la
lumiére. En variante, la coloration peut étre enlevée pour cette

5.5 Dispersion de mode de polarisation (PMD)

La dispersion de mode de polarisation de la fibre cablée doit étre spécifiée/caractérisée sur
une base statistique et non sur la base d'une seule fibore comme décrite a l'annexe A.
Les mesures sur les fibres cablées individuelles peuvent étre réalisées par des méthodes de
mesure de PMD reconnues par la CEIl. Les mesures sur fibres non cablées peuvent étre
utilisées pour créer des statistiques de fibre cablée quand la conception et les procédés sont
stables et les rapports entre les coefficients de PMD de fibres cablées et non céblées sont
connus. Les prescriptions suivantes se rapportent uniquement a l'aspect de la liaison calculé
a partir des informations sur le cable. Pour combiner ces informations avec d'autres parties
de la liaison, tels que les composants et les amplificateurs optiques, il convient de faire
référence a la CEl 61282-3.
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4 Symbols and abbreviations

Acc  Cabled fibre cut-off wavelength
SZ Technique in which the lay reverses direction periodically
5 Optical fibre

5.1 General

Single-mode optical fibre which meets the requirements of IEC 60793-2 sh

5.2 Attenuation

5.2.1 Attenuation coefficient

5.3 Cut-off wavelength

The cabled fibre ?t—o

5.4  Fibre colouftiAg

5.5 Polarisatio ode dispersion (PMD)

Cabled fibre PMD shall be specified/characterised on a statistical basis, not on an individual
fibre basis, as described in annex A. Measurements on individual cabled fibres may be
performed by any of the PMD measurement methods recognised by the IEC. Measurements
on uncabled fibre can be used to generate cabled fibre statistics when the design and
processes are stable and the relationship between the PMD coefficients of uncabled and
cabled fibre are known. The following requirements pertain only to the aspect of the link
calculated from cable information. To combine this information with other parts of the link,
such as components and optical amplifiers, reference should be made to IEC 61282-3.
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Une des deux méthodes suivantes doit étre utilisée pour spécifier/caractériser la PMD. La
méthode choisie doit faire I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fabricant du céble.

a) Méthode 1

Le fabricant doit fournir une valeur de conception de PMD, PMDg, qui sert de limite
supérieure statistique pour le coefficient de PMD des cébles a fibres optiques concaténés
dans une liaison optique éventuelle. Sauf avis contraire dans la spécification particuliere,
la valeur de PMDq, doit étre inférieure a 0,5 ps/km1/2 avec une probabilité de 10-4 que
cette valeur soit dépassée pour une concaténation numérique d'au moins 20 cébles.
La valeur doit étre calculée en utilisant une méthode acceptée entre l'acheteur et le
fabricant du céble. La relation entre la valeur de conception de la PMD et la performance
d'un systéme de transmission numeérique est traitée a lI'annexe A.

b) Méthode 2

Fournir la fibre cablée avec une probabilité basse, Pg, selon laquelk
instantanée a une longueur d'onde donnée dépasse une valeur dof
doit étre calculée pour une liaison de référence concaténée de

l'objet d'un accord entre l'acheteur et le fabricant du
spécification particuliére, Pg < 6,5 x 10-8 pour lio; = 25 ps.

mesurée conformément a la CEl 60793>-44 il boucle de X mm de rayon de
courbure. Cette longueur d'onde de co ables «jarretieres» doit étre inférieure a la

selon orée en fonction de l'application, de I'environnement
opérationnel africation ainsi que du besoin de protection de la fibre lors
des manipul¢ ise en cable.

Le ou Te Wweria entrant dans la composition d'un élément de céble doivent étre
sélectionnésde t ¥tre compatibles avec les autres éléments au contact desquels ils se
trouvent. Une de d'essai de compatibilité appropriée doit étre définie dans la
spécification de famitle ou particuliere.

Les éléments optiques sont des éléments de cable comportant des fibres optiques et sont
congus pour étre une unité fonctionnelle primaire du coeur du céble. lls peuvent étre
guelques-uns des éléments de céble décrits ci-dessous. Les éléments optiques ainsi que
chaque fibre contenus dans un élément de céble doivent étre identifiés de maniére unique,
par exemple par des couleurs, par un schéma de positionnement, par des marquages ou
selon les indications données dans la spécification particuliére.

Les essais peuvent étre effectués sur des éléments de cable soit sous forme non cablée soit
en cable terminé. Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués sur des
éléments de céable inclus dans un céble terminé. (Ce qui signifie que si l'opération de
fabrication des éléments est faite par le méme fabricant que I'opération de céblage, les essais
ne doivent étre faits que sur le cable terminé. Les essais sur des éléments de cable doivent
étre faits seulement si ces derniers sont fournis par une tierce partie; ils n'excluent pas les

essais sur le cable terminé.) D t
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One of the following two methods shall be used to specify/characterise PMD. The method
chosen shall be agreed upon between the buyer and the cable manufacturer.

a) Method 1

The manufacturer shall supply a PMD design value, PMDq, that serves as a statistical
upper bound PMD coefficient of the concatenated optical fibre cables within a possible
optical link. Unless otherwise specified in the detail specification, the PMDg value shall be
less than 0,5 ps/km1/2 with a probability of 104 that this value be exceeded for a
numerical concatenation of at least 20 cables. The value shall be computed using a
method agreed upon between the buyer and cable manufacturer. The relationship between
this PMD design value and the performance of a digital transmission system is discussed
in annex A.

b) Method 2

Provide cabled fibre with a low probability, Pg, that the instantan
given wavelength exceeds a given value, liot. The probability,
400 km concatenated reference link comprised of 40 cable seti]

for liot = 25 ps.

NOTE Pg <6,5x 1078 for I, = 25 ps corresponds to time over

5.6 Jumper cable cut-off waveleng

mm. This jumper cable cut-off
th, (Lower values may be required for

gunt the cable application, operating environment and
the need to protect the fibre during handling and cabling.

Optical elements “atg” cable elements containing optical fibres and are designed to be a
primary functional unit of the cable core. They may comprise any of the cable elements
described below. Optical elements and each fibre within a cable element shall be uniquely
identified, for example, by colours, by a positional scheme, by markings or as specified in the
detail specification.

Tests may be performed on cable elements either in uncabled form or in finished cable.
Unless otherwise specified, testing shall be performed on cable elements in a finished cable.
(This means that testing shall be performed only on a finished cable if the cable element
manufacturing operation is done by the same manufacturer as the cabling operation. Testing
shall be performed on cable elements only if the cable element is supplied by a third party;
this does not exclude testing of the finished cable.)
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