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FOREWDRD

T Tre IEG (Imeragliony. Clectratechnicsl Corrission] 15 & woildwi de organization for s:3~damizeien comprsing
4l natioral elastrotgchrusal tormittaes (IEC Maticnal Comimettees), The usigcl of ne IEC is tn promote
inleraeional ca-operaticn an a2l qJestiang coAcarnng scandarcizztion in tha g eclr cal ana eleclrotis lielde. Ta
Imig crck and nosedition (0 offer actvities, hs 1ITC publishes nterrational Standards. The | pspd-alion is
enlimsi=d o fechical commitizee; Eny 1EC Matlangl Cammitlze intereeted n the sunjeck deall wilh ey
partic patz ir Inig preparalory work  Intarnatiorsl, gowernmenlal amd Ao goverr mantal orgenizatiana g sing
with {ne '=C eleo pas:cipate in 1nig orepa-stion. The [EC collaboratos 4.0ecly wilh the Inscrnetienal Qrganizatien
lor Giandardizacion (190) 0 zegoiderde wiln cood licns delec—ined by @greemen; CEWBET e twe
organizal one.

£] Tue formal decslons ne Agreensnts of the IEC on tagnnreal matters exprass, as nearly se paseiily, an
inlernasional carsensus nl opit 0~ on tre relavari subjects =ince 2ach tachn ca convmitles bas repreeeniation
trgm Al inle“geted Nesenal Comm Jiees,

31 Tne dozarants proucaa hava tne form of Focemmendgliang for inler-aboral Jee 2na gee pyblc=ea in the fo-m
of s1andards, tech sical repoils v guides and they Are aseepicd By tha Mallendl Cormitees in tha gense.

£} In grder ta pramioce ntesnalicoa unilicalion, 1EG MNatonal Gommizees Jnderrake o asply [EG Inter-etonal
Standarez tra*eparertly to the mammu gxlenl sossiole ir their national gnd regioral swardards. Any
divergarce belwea~ Lhe |IEC Stansard £nd the comesponding matienal or regional etanozqa shall b ol eesly
indicetad in the taler

5y The EC proviiee nc marang pradedurs 1o ind cale its approval ged Gannol e rerdaced -esponeibla far ary
ey Pt Ldeslared 13 be In coniormiy whh ene ol s slandanos.

) Aftention |s drawn {c Ihe poysibility tha: asme o1 fne slemants of thig Irgmaliomal Standzrd mzy be fFo Subjee]
ol catent rigrte. 1 ho =00 ghall nol be keld responaible for identifying any o Al such pazent rghte.

Iriernationzal Standard |IEC 60794-4-1 has heen praparen by tecnnical commitiae 70 Cuedhean
cleotrical conductors .

The toxt of this standard is based on the ‘Dilowing documents:

FDIS Arnar an voling

Rl GdF IS HoAse FAE D

Full information or t1e voting ‘or the aparova af this staneard can be iound in the resart on
vcting inaicated in the abowve iable.

Annexes B, C, D, E, = und G form an intageal part of this stz ndard.

Annex & is tar iTformation arly.

_ Documents
Copyright by the International Electrotechnical Commission

Tue Sep 20 13:47:18 2005 Document Sharing Hub

PDF created with gdfFa torg Pro trial version www.pdffactory.com
Full document details: IEC 60794-4-1-1999 scan



http://www.pdffactory.com
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-4-1-1999-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60794-4-1-1999-scan

STR-IEC LO7PAY=-Y-[-ENGL 1999 B HE4L4ATL [e~2073 10L N

— M 607R4-4-1 & C=l1883

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 4-1: Cables optiques aériens pour lignes électrigues
de haule tension

1 Domaine fapplicaticn

la presenta Morme internatianale traite ges prescriptions électrigues, meécaniques et optiques
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de mesure das dimansions

CEl 80793-1-3:18938, Mibras optiques — Partiz 1- Spécification gémérigue — Section 3: Méthodas
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CE| BDBB8:1987, Fily an acier Zingué pour conducteaurs calids
CF 608891987, Fils d'slominivm éoroul dur pour condectaurs o lignas adrannes

CEl €1088:1801, Conducteurs pour (ignss aénennes & brins circulairas, odoféds en couches
conceminiques

GE| 612327893, Fite dagier reviloy 'aluminium pour usages dlaciriques

CEl §1384:1097, Lignos adnannes - CaractSeistiguas des prodiits de protection pour
congucteurs nug an glumivivm, en alliage d'slominium ou en aoier

CEF 613851998, Conducteirrs pouwr figres sleclhriguas adriannes — Frocéddures o'essal de
fluage pour conducleurs cablés
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STR.IZ¢ RER?9L=4=-1-ENGL 3999 BW LBY44471 Db9=C7. O4YE EA

BOFEd-4-7 @ IEC: 1588 -7

QPTICAL FIBRE CABLES -

Part 4-1; Aerial optical cables for high-voitage power lines

1 Scope

Thig Interrat cnal Standard covers e ectrical, mechanical and aptical roguirementa. and teat
mathods for g composite overhead ground wire with oplical t bres cammaenly <nowr as SPGW.

2 Mormative relerences

The followng rormative documents conta n provisions which, through relaranca in thie exi.
congifute provisions of this infornasiona: Stamdand, Al the time of pablication, the editions
indicated were walid. All normative documents are subjest o revsicn and pacdlies o
agrecments bazed or thiz [1ternational Standard zre encouraged to investigale the possihilily
of applying the mogl racam! eoitions af the normetive zocumenta indicated balow. Mambers of
IEC and |50 maintain registars of curreally vz i Internalional Standards.

|EC BO10L£ 1887, Alwrininm-magresiumi-silicorr altay wire for owerhead fine consuclors
tEC 607583-1-1:1986, Datieal fibres — Fart 1 Genong specification — Section 1 Genaral

IEC 80783-1-2.1995, Optical fibres Pa 1) Gereric specification — Sectior 2 Measuring
methods for dimensions

IEC BO793 131005, Oplical fibres — Part : Gereric specification — Secticn & Moasuring
mathods for mechanical charaeieis i

IEC GOFA3-1-4:1985, Oplical fiirgs — Pari 1. Gerseric spacification

Secticn 41 Maaszwring
mathods for irdnsvirsion and opfical characteristos

IEC B0783-1-5:1985, Opiical fikres — Part 1 Geraric spacification
methods for envireamental characteristics

Secticn 5: Measuring
\CC 60724-1:19%96, Optical fibre caties — Pari 1; Generic specification
IEC QO794-2:1989, Optica! fibra catles — Part 2: Froduct spocifications

I[EC 60754-3:1098, Optleal fibre cablcs  Parl 20 Dust, buned snd asrial cables — Sectional
speeifcation

FEC B03B8: 1987, Jins-codted sigel wires for siranded conductors

IEC BOERS: 1987, Hard-drawn aluminium wirg for overivad line conduciors

IEC B1089:1991, Aound wirg concantria tay overhead elocincal sirendsd conductors
IEC 51232:1883, Aluminitm-clad stee! wires for electioal prrprmses

IEC §1384:°837, Overhead fines — Characteristics of greases far awsminium, aluminiggr glioy
and stee) bare conduciore

IEC 613851988, Overkard slecirics) conductors — Craap test procedurcs for siranded
conguctors
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-8- 60734-4-1 & CEI:1859

3 Définitions
Fou- les besoins de la présente Norme intarnatiorals, les dafinitions auivanies a'appliquenl;

3.1

céhbla de garde a libres optiques

CGFD

cable possedant la double fonotion de cdble de garde o'assique ! de cdble do tels
communlzation & fleres aptiques

3.2
unité optiqua
partie du CGEFO congtilude des fibres optiquas et da aurs alamands da protection

KOE - Lag glamanls de protaction peuwant #tre malaligues stfou non metalliquee et peuvant participer & la
roerge de ruptare oF A 15 capacild o eyl gl du GG=0.

3.3

tengion maximate admizsible

TMA

tension maximale en condilion de charge exiréme, ou toute aut-e valeur specifiee

3.4

charge de rupture assignés

CRA

charje da rug-ure calculég, selor g coratitutian du CGFO (vair annexe A)

.45

margs d’allongement

dlengation maximale que l& CGFO pewl supporter sans contre nee longitudinale sur les fibres
upligues

A6

cvallsation maximale admissilzla par un consiftuant

OMAC

ovalisation maximale admissible par le cable eu Fun de aes sensttuants. specitdée par la
fabricant

4 Prescriptions applicablas aux CGFO

q.1 Geparalites

Un CGFC doir eongister ar une od plusieurs unités optiques condenues dans un conduchcur nu
torarnag,

4.2 Flbres apltiques

lautes les fibres opliques comtepues dans ‘unité optique deoivent setis‘aire aux prescr priong
de |la CEI 80753,

Des fibres auwtres que eelles spégifidea oi-dessus peuvent &tre utilisées, si ceta est cocnvenu
entre fabricant ot achatadr.

Le= fibres e 1as unités optiques doivent sulvre un ecde de cou eur pour une identilicalion afzse
8 chaque exirdmié st doivenl pouvair &lre épissurées par fusion, Le matériau de revéte ment
dé la fibre cptique doit pouverr étre cnleve macaniquamant.
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60754-4.1 & |FC-- 590 B -

3 Definitions

Ferthe purpasos of th & Internattonal Stendard tre following definitions agply.

3.1

optical greund wire

OPGW

w e having the caal pertormance funations of a conventinnal ground wire with aplcal “ibre
lelecommunicaticn capabilities

3.2

cptical unit

part ot the GPGW consisting of the oplicel fibres and their proteciing materiais

ROTE — The proleciing ralw-iale may ba mesaliie gngfor nan relaliz end can form pat o the load-bsa‘irg and
Cuftat - caryirs part of the CQPGYY.

3.3

maximum allowable tensicn
MAT
maximum iensiaor under expectad worst case loading conditions, r anmy ather speoitiod value

4.4

rated tensile strength

RTS

calcurated Eresking leac ot the OPGW corstruction {sec anrox A)

s
straln margin
maximum s:ra 1 the OPGW can sustain without -ongitudinal strain on the aprical tibres.

4.6

maximum allowahle ovality

MADC

maximum allowable ovality of a cable or of its comparent, wh.ch is specifisd by 1he
mandlasturer

4 Regguirements for OPGW

1.1 Genaral

OPGW shall consist of one ar more optica uiils contaircd within g stranded bare eong Jeter

2.2  Optical fibres

All eptical fibwes ¢ontained within the cptical unit shall comply with IFe requiraments of
IS 60793,

Fibres o:her than those specified above gan be used il mulually agread between the purchagar
and manulaciurer,

The fibres and fibre units shall be colour coded for ready idantificaliun al either and, ang be

cacable of being |oined by fusion splicing. Tho oplical fibre coating material skall be
rmachanically remavabla.
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=10~ G070 -4-1 & GE|: 19599

4.3 Unité(s) optiqueis)

L'unite opligus dcit contanir ez fibrea optiques et les srotéger des dégradations dues &
lenvironnemant at aux efferla mécanigres tels que la comprossien igngitudinale, Féorasemeant,
la {lexon. la torson, |a contre nte de lension, les efels da |'"échaulfermenl & court et long
termes et Fhumidilé. L'unité optique 2eut contenir un produil epproprié étanche & Feal pour
protéger les fibres de Phumidile et des vibrations, et peut &galemrent scompotter un lube
luslgue 3o metallique, ou un jonc rainuns.

4.4 Toronnage das fils

Les fils tnnornés pacvent &tre de section drolte cireu'aire, confarmément & la CE| €1088, ou de
section droite de lorme diftérente, par exemple trapéroida e, creuse, an 7, & doivent Etre
constitugs de I'un oes maanagx suivants ou d'une comrsinaison d'entre eux:

- fils &n alhege d'aluminium-magnésiume-siligium tvair CEl 60104);
- Fils an asigr zingué sour conducteurs cables (woor C3F 1 GORAA];
- filz an aluminium &crawi {woir CGFI @083R);
— fils en aciar revaius d'aluminiuem {voir CE| 61232},

4.5 Graisge

Four diminucr la risqua de corrosion, || peo: 3re nécessaire de recouvrir da graisse des
couches darmurs du CGHD. Le type de graisse & utilizer dait 8tre coanfoemea & 12 CEF 61394,

4.6 Etanché&ité a 'eau

Dans certaines circansiances, il poyt 4tre nacessai-e d'empécher la propagahon de 'eal dans
I'unite opligue par Femploi 9°an progwt appraprié #larche 4 'eau. Les proprigtés du produit &
utilizer doivent Stre conformes a la CE° 60794-1, methodes d'eszai E14 ot E1E.

5 Caractéristiques du CGFO

La liste qui =uit est un rdgum3 des caracléristiques impotanes du CAFC, qu. paut élre utlile
tant au fabricant qua Facheeur. || comvient que la plupart de ces caractéristiquas zoleql
¢oangiddrées en conjonction aver la distance enire pyldnes, les prescr.ptons de flécre, |a
swchargs due av givra, calle dug gu vent et leg tanelens maximales admissibles aux points o
suspension, La liste mest pas definitve et d'autres caracter stiques paovent laire I'ebjet d'un
accord entre febricant et achetevr.

a] Nombre, type et caractéristinies aptiques des fibres

b Chamélre externe (mm)

o} Section draite ca culée [mm®)

d) Masae lindsque celeulée (kofkm}

g) CRA (kN

fi Maodale d'élasticité (Mimm?)

e} Goefficien de dilatation lirdigue (K}

F1 Résistance lingique an courar; continy {£vkm)

iy Températures exrdmes admissiblas {(°C)

i} Caparité de court-cirouit (kA".s)

k! 1MA (kM)

1] Compatibilité macanigua entra la CGFD et les accessoires

m) Aptitude au déroulage sous lansion mésanique (essai & I'étude)

m OMAC
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G0794-4-1 © [EC: 1994 -11-

4.3 Optical unil{e}

The optical unii shall Fouse the cptical finres and protect ihem from damage dug Lo
etwvirgnmental and fault inducaa for¢es such as lungitudinal compression, crushing, bend.ng,
Iw sting, tensile eirezc, long and $hort term heat eftects, and moisture. The pptica orit may
contain 3 i lable water clocking compaund for protecting the tibres aga ngt moisture and
viration, and may alsw include a metallic ¢r plastic tube, o-charneleg rod.

4.4 Stranded wirea

The stranded wies may he round as per [EC 61069 o of olher cress-sectioral shapas, ¢.9.
trapezoidal, lube, Z-form, and shall be fror one of, or & combination ol, tne follpwing masenals:

= a.amiivm-rmagagsium-silicon alloy w nos {zae |EC 80104);
— zinc coated sieal wites [or slranded conductors (ses 1EC G0883);
~-  hard drawn alumirwem witss {see |IEC E0ABD,
= & Jaminium elad stael wires {s2e IEC B1233).
4.5 (Grease

In ot 1o seduce the risk of corrosion it may be wecessary dor the strands of the QPEW 0 be
coated w itk orease. The type of grease o be appl'ea shall be in accerdance with IEC 1394,

4.6  Water blocking

In =ome circumstances 1 may o8 necessary to Inhibit water oenetration tarougn tha cptical unit
By the Lse of a suitable water blocking compaund. The properies of the comaound o be
gpplied shall be in accordance witn IEC B0784-1, st mothods E14 and E15,

5 OPGW characteriatica

The follcwing list is a summary of impetant OPGW characianstice which may bo of relovance
ter both the purchaser anc the manJafacturer. The majarity of these cnaracterislics shou'd be
gonedered in connoection witt towear distances, sag reguiremenis, ice load, wind lped and
maximurn perrmissible 1608 |& force ar suspens an poinls. THis is not a definitive list, and otner
characiaralics may be agreed upon by beth the purchaser and the manufacturar.

a) MNumher type and eptical charactenstics of fibas

by Cweral: diamater (mm)

el Caculated cross-saciionai area (FMm)

o) Ca:sulated linear mass [kg/ken)

e} RTS (ki

fi Modulus of eaaticlty [Mimm)

g) Linear oxpansion coafficient (K '}

P} Lineer d.c. res stance (E0Km)

o Meximurmn allowabls tempara:urg range ()

it Fault current capacity [kAZ.s)

ki MAT [kMN)

Meenamcal compat bility besween OPGW and accessarics
my Suitability fer stninging under loag (this teat ia under cans aeratian)
ry MADC
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& Essais

6.1 Classification dea eaaais
E.1.1 Es=zais datype

Les oesais oo type sonf deatindgs & vérifier la soneeption de bese Ju Chble. La répéttion de toul
ou partie de ces egsais §impose s'i ¥y a un changement au nivaan de Curité npﬂque ou du
materiau utiliseé dens la CAFO.

Les essais & réaliser el les critéres de chaque egsai do'vent &tre détermings aprés accord
entre ‘abricant et agrataur,

Les essais de fype ne dowent €t réalizes gue sur un CGFO qui salisfail aux prescriptions de
tous [e2 &3=2ai8 3u- praleyamar:s.

6.1.2 Ee&sais sur prélévements

Lag essais sur préléverrenls sunt deslines a garantic 1a qualitéd das GGRO &1 leur confarmité
aux preseriptions de |3 presente nomma.

6.2 Prescriptions d'assai
8.21 Easais de type

6211 Surles flbres optiques
Tous |ee eszais de type sur cs Sbos opligues doivenl &te effectuds selon les mehodes
d'eseai de la CEF BQ7SE.

6.21.2 Surle CGFO terming

a)] Contraime-daformatian (veir .13

by Traction (woir 8.2)

c} Passage sur goulies (voir 8.3}

d) Vibrations soliannes (vair §.4)

al Galap (voir B.5)

fi Fluage {vair B.6}

g Cyeles de temparatura [voir B. ¢}

hi Pénatration d'eau (wair 8.8}

i Caurt-cireuit fvoir 8.9)

i1 Foudre (voir B.10)

§.2.2 Essais sur prélavements

65221 Fibres optiquea

La mesu-e de l'atténualion oplibua oas ‘ibres doit étre réalisde econformémert 3 'une des
‘nethodes donndes dans la CE| G0793-1-4,

Le taux d'échantillonnaga deit étre da 100 %

Panr I\res'au?res caractérstigues des libres cpliques, le taux d'échariillonnage dob &tre
déerming suivant un aceord antre fabricant et acheteur,
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B Tests

6.1 Clasgsification of laste
6.1.1 Type tesis

The type tests are ntended to verily Lhe bazic design egneept, Repeat of these of selecled
@5ts is necessary if thare is a change in the aptical unit ar materlal uged in 1he PG,

The pctual test tams 0 ba performes and the criteria for sach test shall be delermined in
accardanca with agreerrenl between purchase’ and rmanufacturer.

Tyoe lests shall ba cartied out anly on an OPGW which mests the requiremeanls of zll the
relevant sariple lasts,

6.1.2 Sampie tests

Fample lesis are intended o guaranies the quality of the OPGW and iis compliance with the
requirerrents of this stancard.

5.2 Tast requirements
8.2.1 Typa tasels
5.2.1.1  On pptical fibres

All 1ype lests on aptical fibres shall ve: per'ormed 11 accordance with the tast methods gven in
F{ 60703,

5.2.1.2 Oncompleted DPGW
a) Stress-st-ain (ses 8.1)

by Tensile (sco 6.2}

2} Sheave (sco B.3)

d] Aeclizn (582 §.1)

e] Ga loping [ses 8.5}

1 Crogp (aee B.6)

q] Temperatare cyol-ng (sea 8.7)
h) Water penctratiar {see 8.3
i) Shart crglit (5es B.9)

il Lightning {(see B.10)

6.2.2 Sampla tasts

6.3.2.1 OQpleal libres

Fibre gpiical attenuatian measurgmants shall be in ccordance with one of Tha methods give
in EC s80793-1-4.

Thoe sarnpliryg rale shall be 100 %.

Fo- atrar finre craracie- stics, sampling -ates snal be determinec in accordance with agreamant
temwaen parchaser ard manufacturar.
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5.2.2.2 Unité optique

#r Dimenalans
b1 Charge de rupture &i allongement
c, HResistance électrigLe

NOTE - Leg ess813 bl et €) re sont aifeciuds que i | unilé opligus & €18 orse 1 comple dans le cafcul des valsurs
8 1egistares et de CRA du CGFO terming.

Le laux d'échantilloqnage dait &tre de 10 %,

8.2.23 Sur les brins avant Eihlage

a] Conformémenl & l2 CEI 60104 paur les bring an alliage d'alLminium-magnésium-sillc:Jm
Bl Conformément & la CE| GOBBA paur les brins en asier 2 ngJe;

e} Corformdmeant A la CEl 803689 paur les brina d'alurminlom;

o)y Corformément & la CEl 1232 pour les brins d'acier reveéius d'aluminiam.

Le taux d'échantillonnage daoit étre de 10 5.

6224 CGFOtermine
Le CEFO terming doit satisfzire aux prescriptions du 6.2.2 b de la CEl 81082,

Le taux d'echantillenrages doit atre go 10 .

B.d Examan

L'examean doal Stra réalisd sefon les prescriptions du 8.7 de {a CEl 61080,

7 Conditianasment st marquage

Conlormeémant 2ux preszcriptions da l'aricle 7 de la [ZEI 51386, complé-é par les prescdptions
suivantas:

a} le conditignrnemant du CGFO deit autoriesr I'accds & I'une auo moins dos cxtrémibes du
CGFO, de fagan & permetire :2 contréle des hbres;

b} les extrémités du CGFO doivent Stre hermetiquemen: fermées par un moyen appropre
pour empacher toute errde Fhumidité:

gy les longueurs de livegison et las 1clérances doivent &ire déterminées se:en un accaord entra
Iahricant et acheleur; .

d] les fengueurs courtes ne sont pas admiszes.
8 Presecriptions d'éssal

8.1 Eszsni de contrainte-défarmation

Les cessais de gontrainte-déformation doivant &re ef‘ectuiés pour déferminer |e comportemant
mécanique du CGFO dans dea conditions de charge et sont réaliscs eonform&ment & Pannexe
E e la CEI 51089, La longueur das échantiltane doft dre supérieure 4 10 m {dey longueurs
plus courtes pauvent élre convenyes entre fabiricadt et acheteu -y, On doit utiliser des ancragas
de type préformé spiralé, comprimé, & basa de résing dpoxy ou souties, agréés par I'achateur.
Durant M'assai. on na doil pes observer de dégradation de l'armure du CSEQ, On dolt noter
toutas les valeure de contraintc et de dofarmation abtanuas durant Pesasmi,
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82,22 Oplical unii

&) Dimgnsiong
by Tensile strengtt and elongasion
c) Electr.c resistanca

MCITC - Tacts o) and ¢ are 1o be canied ou: oaly if e ot cal Jnib nag been imdluded in the calenlgtions far Lha
compleigd GPGW resistance and A13 valubs.

The samp ing rate shall oe 10 %.

5.2.23 On wire before stranding:

a) As per iBEG 80104 for 8 Jminum-magnesium-silican alloy w res
by A= per [EC BOBBE [¢r sinc coalco stoel wirag

C] As pariEC BOHBY for & armimam wires

oy As per .BC 81232 [or 2 aminiam clad steal wires

Tra sampling rale shall be 10 %.

£.224 Completed OPGW

The complcted OPSW shall comply witn the recuirements of §.2.2 b o IEC 510885,
The sampling rate shall ha 1002

8.3 Inspectlon

Irspection shall be in aecordanca with tha ragqJiraments of 6.7 of [EC §1054,

7 Packaging and marking

I acoordznce with 1he requiremenls of clause 7 of IS0 1089, hut with the foliow g additional
requirements:

g) the packaging ¢ the OFGW shell elow access 1o one of both ends of the QPEW in urder
to perfaem Tibre checks;

bl botk ends of the OPGW srall be sealed by a suitable methon in arger to prevand moist Jre
Mgrass;

c} the daelivary lergths a4 tolerances shall be determined in accortance with agresment
betwean purchaser gnd manufacturan

dy random lengths shall not be allowed,
8 Test requirements

B3 Stress-strain test

Streza-sirain tests shal be performed to determina the mechanical behaviodr of the OPGW
when tensile lgad w appled and snall ba in ageordance with aqnex B of IEC 81049, {he
sampl2 :@ng:h shall be graater than 10 m (shorer sampe lengtha mey be usad if agrend
belween purchazar ard manutacturer). End fittings suck as helcally proformad filbngs,
camprassion, @x0xy type or solder yo8 approved by the purchasar shall ha usad, During the
test there shall be ne visuad damage to the OPGW =ironds. All strezz and strain values
onteined during the test shall be tabulated.
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