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Révision de la présente publication
Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état

actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'établis-

sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre

obtenus auprés des Comités nationaux de la CE I et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de Ia CE1
Annuaire de la CEL

Catalogue des publications de la CE1

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publication 50 de la CE I: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun d’un sujet défini, I’'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes et définitions figurant dans la présefite publica
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuyés a
de cette publication.

r

Symboles graphiques et littérauXx

— la Publication 274d
électrotechnique;

— la Publication 617 4
schémas.

Publications de 1a CE1 établies par le méme

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumere les publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the 1 EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

® 1EC Bulletin
® IEC Yearbook

@ Catalogue of IEC Pup
Published yearly

Terminology

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;
— T EC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

I EC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists

1 EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE POUR LES MATERIELS
DE MESURE ET DE COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Quatriéme partie: Prescriptions relatives aux transitoires électriques
rapides en salves

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, piéparés fardes Coxpités d’Etudes ou

Toute divergence entre la recommandation de la CEl et la régle na
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

processus industriels.

Elle constitue la gpatri

Le texte de c;i{te orme st}
/\Rék/dﬁ ixX' Mois Rapport de vote

(BC)39 65(BC)43

Lerap e voteindiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti
sette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY FOR INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT

Part 4: Electrical fast transient/burst requirements

FOREWORD

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that al] NatjonaDQgmuxittegs should adopt the text
of the IEC recommendation for their national rules in so far as national ¢onditionswillpermit. Any divergence between the

S

e No. 65: Industrial-process mea-

¥

This standard has been prepared by IEC
surement and control.

It forms Part 4 of IEC Publicatiom801.

The text of this standard i lowt g documents:

1x Months! \) Report on Voting
\ W 65(CO)43

indicated in the abaqve table.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE POUR LES MATERIELS
DE MESURE ET DE COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Quatrieme partie: Prescriptions relatives aux transitoires électriques
rapides en salves

INTRODUCTION

L’expérience accumulée lors d’une longue période d’essais de susceptibili
trumentation industrielle a montré que, pour couvrir suffisamment la totali erturbations élec-
triques et électromagnétiques, il est nécessaire d’effectuer un essai si randitoires rapides
avecune fréquence de répétition élevée. Ces faits sont bien connus des

la présente norme.

1. Domaine d’applicatio

instrumentation de mesure et de commande de
es €lectriques rapides répétitifs. Elle détermine, en
wcédures d’essai.

L’essaiest destiné a démontrer 'immunité de I’instrumentation lorsqu’elle est soumise a des
interférences transitoires du type de celles provenant de transitoires de commutation (coupure de
charges inductives, rebondissements de contacts de relais, etc.).

3. Généralités

L’essai avec des transitoires rapides répétitifs est un essai comportant des salves composées
d’un certain nombre de transitoires rapides, couplés dans ’alimentation et les entrées de com-
mande et de signal d’équipements électroniques. Les éléments significatifs de cet essai sont la
brieveté du temps de montée, la fréquence de répétition et la faible énergie des transitoires.

* Compatibilité électromagnétique.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60801-4 1988


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60801-4-1988
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60801-4-1988

801-4 (1) © IEC -7 -

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY FOR INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT

Part 4: Electrical fast transient/burst requirements

INTRODUCTION

Experience collected over a long period of susceptibility testing of industrial instrumentation has
shown that to sufficiently cover the wide range of electric and electromagnetic interferencea test which
simulates fast transients with high repetition frequency is necessary. The knowledge oRthis fact

electromagnetic environment of industrial plants.

These concerns were among the principal ¢onsiderat

standard.
1. Scope
This standard relates to theX 1 al process measurement and control instru-
mentation to repetiti i t 18 additionally establishes severity levels and
test procedures.:
2. Object
The object¢ is to establish a common and reproduceable basis for evaluating the
performange of & r ic umentation when this is subjected to repetitive fast transients
(bursts), sn supply, signal or control lines.

The test is intended to demonstrate the immunity of the instrumentation when subjected to
types of transient iterference such as that originating from switching transients (interruption of
inductive loads, relay contact bounce, etc.). '

3. General

The repetitive fast transient test is a test with bursts consisting of a number of fast transients,
coupled into power supply, control and signal inputs of electronic equipment. Significant for the
test are the short risetime, the repetition rate and the low energy of the transients.

* Electromagnetic compatibility.
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4. Définitions

Les définitions et termes suivants sont utilisés dans la présente norme; ils s’appliquent au
domaine particulier des interférences électromagnétiques.

4.1 EST Equipement sous test.

4.2 TER/S Transitoire électrique rapide en salve.

4.3 Couplage Interaction entre circuits avec transfert d’énergie d’un circuit dans un

autre.

4.4 Réseau de Circuit électrique dont le but est de transférer de I’énergie d’un circuit dans un
couplage autre.

4.5 Réseau de Circuit électrique dont le but est d’empécher les sign? ER/S appliqués a
découplage PEST d’influencer d’autres appareils, équipefments ou\systémes.qui ne font

4.6 Dispositif Dispositif de dimensions et de caractéristique
de couplage mode commun du signal perturb }

4.7 Transitoire Variable positive ou négatiye oy

4.8 Salve Impulsions

N

Tension d’essai de sortie en circuit ouvert + 10%

Sur les lignes d’E/S (entrée/sortie)

Sur l'alimentation de signal, de données et de commande

1 0,5 kV 0,25 kV
2 1 kV 0,5 kV
3 2 kV 1 kV
4 4 kV . 2 kV
X Spécial Spécial

Ces tensions de sortie en circuit ouvert, qui sont égales aux tensions aux bornes du conden-
sateur de stockage d’énergie, seront indiquées sur le générateur TER/S. Pour le choix des niveaux,
voir annexe A.

Note. - « X » est un niveau ouvert. Ce niveau fait 'objet de négociations entre I'utilisateur et le fabricant ou bien est défini
par le fabricant.
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4. Definitions

The following definitions and terms are used in this standard and apply to the restricted field
of electromagnetic interference.

41 EUT Equipment under test.
4.2 EFT/B Electrical fast transient-burst.
4.3 Coupling Interaction between circuits, transferring energy from one circuit to an-
other. '
4.4 Coupling Electrical circuit for the purpose of transferring energy from one circuit to
network another.
4.5 Decoupling Electrical circuit for the purpose of preventing EF
network EUT from affecting other devices, equipment or sysfe
test.

4.6 Coupling clamp  Device of defined dimensions and characterisk
of the interference signal to the circuit
nection to it.

4.7 Transient Non-periodic and relatively short positi

4.8 Burst Repetitive pulses¢dccurri

5. Test severity le®

The followirfg teskseverityNe

N

are recommended for the fast transient/burst test:

N
Q \ B Open circuit output test voltage +10%
N
On /O (Input/Output) signal,
Level On power supply data and control lines
1 0.5 kv ' 0.25 kV
2 1 kV . 0.5 kv
3 2 kV 1 kV
4 4 kV 2 kv
X Special Special

These open-circuit output voltages, which are equal to the energy storage capacitor voltages,
will be displayed on the EFT/B generator. For selection of levels see Appendix A.

Note. - “X” isan open level. The level is subject to negotiation between the user and the manufacturer or is specified by the
manufacturer.
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Instrumentation d’essai

Générateur d’essai
La figure 1 montre le schéma simplifié du générateur.
Les éléments principaux du générateur d’essai sont:

source haute tension,

résistance de charge,

condensateur de stockage d’énergie,

éclateur, i

résistance déterminant la durée de I'impulsion,
résistance d’adaptation d’impédance,
condensateur de blocage du courant continu.

Caractéristiques techniques du générateur de transitoires rapi

— Tension de sortie en circuit ouvert: 0,25 kV - 10% a 4 ¥V
(tension aux bornes du condensateur de stockage d’énergie)

Le générateur doit pouvoir fonctionner en COW .

801-4 (1) © CEI

Caractéristiques déterminées pour une impédance de charge de 50 Q:

— Energic maximale:

— Polarité:
- Type de sortie:

20% entre
z et 100 MHz

- Impédance dynamique de source:
(voir note)

10 nF

Fonction du niveau de sévérité choisi
(voir paragraphe 6.1.2)

Sns £ 30%

(voir paragraphe 6.1.2 et figure 3)

50 ns = 30%
(voir paragraphe 6.1.2. et figure 3)

Voir paragraphe 6.1.2 et figure 3
Asynchrone

I5ms £ 20%

(voir paragraphe 6.1.2 et figure 2)

300 ms = 20% .
(voir paragraphe 6.1.2 et figure 2)

Note. — On pourra vérifier limpédance de source en mesurant les valeurs de créte de 'impulsion de sortie d’une part sans

charge et d’autre part avec une charge de 50 Q (rapport 2:1).

6.1.2  Vérification des caractéristiques du générateur de transitoires rapides en salves

Pour qu’une comparaison soit possible entre les résultats des essais effectués avec des géné-

rateurs d’essai différents, les caractéristiques du générateur d’essai doivent étre vérifiées. A cette
fin, la procédure suivante est nécessaire. La sortie du générateur d’essai doit étre connectée a un
oscilloscope par I'intermédiaire d’un atténuateur coaxial de 50 Q. La bande passante de 1’équi-
pement d’essai doit &tre d’au moins 400 MHz. On vérifiera le temps de montée, la durée de
I'impulsion et la fréquence de répétition des impulsions a I’intérieur d’une salve.

Full document details: IEC 60801-4 1988

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60801-4-1988
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60801-4-1988

801-4 (1) © IEC ' - 11 -
6. Test instrumentation

6.1 Test generator
The simplified circuit diagram of the generator is shown in Figure 1.
The major elements of the test generator are:

— high voltage source,

— charging resistor,

— energy storage capacitor,

— spark gap,

~ impulse duration shaping resistor,
— impedance matching resistor,

- d.c. blocking capacitor.

6.1.1 Characteristics and performance of the fast transient/burst generator

— Open circuit output voltage: 0.25kV - 10% to 4kV + 10%
{energy storage capacitor voltage)

The generator shall be capable of operating under sh}rx/c'm*u\' condjti

— Maximum energy

-~ Polarity:
— Output type:
— Dynamic source impedance:

(see Note)
— D.C.-blocking capacitor inside

- Repetition frequency o Function of the selected severity level

(see Sub-clause 6.1.2) :

Sns = 30%
(see Sub-clause 6.1.2 and Figure 3)

- Impulse duratio &) . 50 ns = 30%
(see Sub-clause 6.1.2 and Figure 3)

— Risetime of one

50 Q load: See Sub-clause 6.1.2 and Figure 3
— Relayion tq_ptwe: : Asynchronous
— Burst dwrations . 15ms £ 20%
(see Sub-clause 6.1.2 and Figure 2)

300 ms + 20%
(see Sub-clause 6.1.2 and Figure 2)

~ Burst period:

Note. - The source impedance may be verified by the measurement of the peak values of the output impulse at no load and
50 Q load conditions respectively (ratio 2:1).

6.1.2  Verification of the characteristics of the fast transient/burst generator

In order to make it possible to compare the test results from different test generators, the test
generator characteristics shall be verified. For this purpose the following procedure is necessary.
The test generator output is to be connected to an oscilloscope through a 50 Q coaxial attenuator.
The bandwidth of the measuring equipment shall be at least 400 MHz. The risetime, impulse
duration and repetition rate of the impulses within one burst shall be monitored.
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Caractéristiques a vérifier avec une impédance de charge du générateur TER/S de 50 Q (voir
figure 3):

- Temps de montée d.es impulsions: Sns + 30%
— Durée de I'impulsion (valeur a 50%): 50 ns + 30%

Fréquence de répétition des impulsions et valeurs de créte des tensions de sortie:

5kHz + 20% a4 0,125 kV
5kHz + 20% a 0,25 kV
5kHz + 20% a 0,5 kV
5kHz + 20% a 1,0 kV
25kHz = 20% a2 2,0kV

bornes d’entrée de I'alimentation de ’EST.

Le schéma du circuit (exemple donné p
figure 4.

Gamme de fréquences: 1 MHz a 100 MHz

Condensateurs de couplage: 33 nF

Atténuation de co <2 dB

Atténuation de dédquplal i ; > 20dB

Atténuation > 30 dB
5 kv

(Impulsion d’essai: 1,2/50 us)

Tensizd>et

La capacité de couplage de la pince dépend du diamétre et du matériau des cibles, et de leur
blindage (s’il y en a).

Le dispositif est composé d’une pince (en acier galvanisé, en laiton, en cuivre ou en aluminium)
permettant de l\o'ger.les cables (plats ou ronds) des circuits en essai; il doit étre placé sur un plan de
terre d’une surface d’au moins I m2. Le plan de terre de référence doit dépasser de la pince d’au
moins 0,1 m sur tous les cotés. La ligne doit &tre équipée aux deux extrémités d’un connecteur
coaxial haute tension pour le raccordement au générateur d’essai a 'une ou ’autre extrémité. Le
générateur doit étre connecté a 'extrémité de la pince la plus proche de ’EST. La pince doit etre
fermée au maximum afin d’obtenir une capacité de couplage maximale entre le cable et la pince.
La disposition mécanique recommandée de la pince de couplage est donnée par la figure 5; elle
détermine ses caractéristiques, telles que la réponse en fréquence, I'impédance, etc.
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Characteristics to be verified with a 50 Q termination of the EFT/B generator (see
Figure 3):

— Risetime of the pulses: 5 ns £ 30%
. — Impulse duration (50% value): 50 ns = 30%

Repetition rate of the impulses and peak values of the output voltage:

5kHz + 20% at 0.125 kV
5kHz + 20% at 0.25 kV
5kHz £ 20% at 0.5 kV
5kHz £ 20% at 1.0 kV
2.5kHz + 20% at 2.0 kV

6.2 Coupling/decoupling network for a.c./d.c. mains supply circuit

This network provides the ability to apply the test voltage ip2
the power supply input terminals of the EUT.

The circuit diagram (example for a 3-phase power

Frequency range: 1 MHz to 100 MHz

Coupling capacitors: 33 nF
Coupling attenuation: < 2dB
Decoupling attenuation in nohsym i ition : > 20 dB
Crosstalk attenuation in fha network betweeheachNine : > 30dB

Insulation withstapd capability o i i : 5kV
(Test-pulse: 1.2/50 us)

other part of the

The coupling capacitance of the clamp depends on the diameter, material of the cables, and
shielding (if any).

The device is composed of a clamp unit (made of galvanized steel, brass, copper or aluminium)
for housing the cables (flat or round) of the circuits under test and shall be placed on a ground
plane of minimum area of 1 m2. The reference ground plane shall extend beyond the clamp by at
least 0.1 m on all sides. The line shall bé provided at both ends with a high voltage coaxial
connector for the connection of the test generator at either end. The generator shall be connected
to that end of the clamp which is nearest to the'EUT. The clamp itself shall be closed as much as
possible to provide maximum coupling capacitance between the cable and the clamp. The
recommended mechanical arrangement of the coupling clamp is shown in Figure 5 and deter-
mines its characteristics, such as frequency response, impedance, etc.
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Caractéristiques
Capacité de couplage typique entre cable et pince: 50 pF a 200 pF
Diamétres utilisables des cables ronds: 4 mm a 40 mm
Tenue diélectrique: " 5kV
(Impulsion d’essai: 1,2/50 pus)

La méthode de couplage par pince est exigée pour les essais de réception. Elle est prévue pour
étre utilisée sur les lignes d’E/S, de signal et de communications mais aussi sur des circuits
d’alimentation en courant alternatif ou continu si le réseau de couplage/découplage défini au
paragraphe 6.2 n’est pas utilisable. D’autres modes de couplage (réseaux de couplage/découplage
par exemple) peuvent étre utilisés aprés accord entre fabricant et ut

7. Montage d’essai

11 faut distinguer différents types d’essais, suiya
— I’essai de type: effectué en laboratoire;

~ Pessai sur site: effectué sur I’équipeme

7.1 Matériel d’essai

EST doivent étre placés sur un plan de terre de référence et doivent en étre isolés par un

z

olart d’environ 0,1 m d’épaisseur.

Dans le cas d’un équipement de table, il est recommandé de placer ’EST a environ 0,8 m
au-dessus du plan de terre (voir figure 7).

Le plan de terre de référence doit étre une feuille de métal (cuivre ou aluminium) d’au moins
0,25 mm d’épaisseur; d’autres matériaux métalliques peuvent étre utilisés, mais ils doivent alors
'avoir une épaisseur d’au moins 0,65 mm.

La dimension minimale du plan de terre est de 1 m x 1 m. La dimension réelle dépend des
dimensions de I’EST.

Le plan de terre de référence doit dépasser d’au moins 0,1 m de toutes les faces de I’EST.

Le plan de terre de référence doit &tre connecté 4 la terre de protection («ground» dans la
terminologie US).
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Characteristics

Typical coupling capacitance between cable and clamp: 50 pF to 200 pF
Usable diameter range of round cables: 4 mm to 40 mm

Insulation withstand capability: Skv
(Test-pulse: 1.2/50 us)

The coupling method using the clamp is required for acceptance tests. It is designed to be used
on I/O circuits and communication lines, but also on a.c./d.c. power supply lines if the cou-
pling/decoupling network defined in Sub-clause 6.2 cannot be used. Other coupling methods
(e.g. coupling/decoupling networks) may be used by agreement between m acturer and
user.

7. Test set-up

Different types of test must be distinguished, dependi

- type test: performed in laboratories;
- field test: performed on the equipme

7.1 Test equipment
The test set-up includes the following

— reference ground plane,

— decoupling network

— test generato

7.2 Test set-up for typene

7.2.1 Test condition

insulating supportabsut 0.1 m thick.

In the case of table-top equipment, the EUT should be located approximately 0.8 m above the
ground plane. See Figure 7.

The reference ground plane shall be a metallic sheet (copper or aluminium) of 0.25 mm
minimum thickness; other metallic materials may be used but they shall have 0.65 mm mini-
mum thickness.

The minimum size of the ground plane is 1 m x 1 m. The actual size depends on the dimensions
of the EUT.

The reference ground plane shall project beyond the EUT by at least 0.1 m on all sides.

The reference ground plane shall be connected to the protective earth ( “ground” in US
terminology).
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