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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SONOMETRES INTEGRATEURS-MOYENNEURS

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes oi sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expfimenidans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commgA® s itéswationaux.

3) Dans le but d’encourager lunification internationale, 1a CE1 exprime le vee
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la'reg
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Q g Rapport de vote

\QC?BQSB 29C(BC)55, 55Aet55B

Pour de plus &mp i engs, consulter les rapports de vote correspondants mentionnés

Les publications\suivantesi t citées dans la présente norme:

Publications b 84): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 801: Acoustique et
électroacoustique.

537 (1976): Pondération en fréquence pour la mesure du bruit des aéronefs (pondération D).
651 (1979): Sonométres.
Autre publication citée:

Norme ISO 266 (1975): Acoustique — Fréquences normales pour les mesurages.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTEGRATING-AVERAGING SOUND LEVEL METERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
Nationa! Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as/possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by'the
sense.

3) In order to promote mtematlonal umﬁcatlon the IEC expresses the wish that 3

29C(C0)55, 55A and 55B

& T \s{\i@iw ST oo

Electroacoustics.
7 (1976): Frequency Weighting for the Measurement of Aircraft Noise (D-weighting).
651 (1979): Sound Level Meters.
Other publication quoted :

ISO Standard 266 (1975): Acoustics — Preferred Frequencies for Measurements.
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SONOMETRES INTEGRATEURS-MOYENNEURS

1. Demaine d’application

1.1 Généralités
La présente norme décrit des instruments de mesure des niveaux de pression acoustique

facultativement, pour le niveau d’exposition sonore n’imp
tement les effets psychologiques et physiologiques du sen

donne la possibilité d’effectuer
réponde a cette norme.

moyenneur», mais les désignations
yoyenneur» peuvent aussi étre utilisées.

1.2

Publication 651 de la CEI et il convient de noter qu’elles sont identiques pour les
de classes 2 et 3.

celles dela
instruments

Lorsque le marquage «R» figure sur 'instrument, il indique que son étalonnage est effectué
pour le champ diffus (voir paragraphes 2.3.3 et 9.1).
1.3 Caractéristiques spécifiées

1.3.1 Cette norme spécifie pour les sonomeétres intégrateurs les caractéristiques et les méthodes
d’essai suivantes:

a) caractéristiques d’intégration et de moyennage;
b) caractéristiques de I'indicateur;

¢) caractéristiques du dispositif de détection et d’affichage de surcharge.
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INTEGRATING-AVERAGING SOUND LEVEL METERS

1. Scope
1.1 General
This standard describes instruments for the measurement of frequency weighted and time
averaged sound pressure levels. Optionally, sound exposure levels may be measured. This

Meters, but specifies additional characteristics which are necessary
continuous sound pressure level, Leg, of steady, intermittent fl

evel meter”, but the short form
“integrating sound level meter” of “ evel meter” may also be used. In this

standard, “integratingssound level

1.2

o) the spesification for directional characteristics and frequency weighting and
Zracteristics are identical to those of IEC Publication 651. Averaging and indi-

identical for Types 2 and 3 instruments. ~ .

The mark “R” on the instrument, if any, indicates that this instrument is calibrated for
diffuse field (see Sub-clauses 2.3.3 and 9.1).
1.3 Characteristics specified

1.3.1 This standard specifies the following characteristics and test methods for integrating sound
level meters:

a) integrating and averaging characteristics;
b) indicator characteristics;

¢) overload sensing and indicating characteristics.
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1.3.2 Lessonométres intégrateurs doivent aussi satisfaire aux exigences de la Publication 651 de la
CEI pour les points suivants:
a) caractéristiques de directivité (article 5);
b) caractéristiques de pondération fréquentielle (paragraphes 6.1 et 6.2);

¢) sensibilité aux divers environnements (article 8).

1.4 Tolérances

Les spécifications relatives aux sonométres intégrateurs des classes 0, 1, 2 et 3 ont la méme
valeur centrale et ne différent que par les tolérances permises. Les tolérances s’élargissent
quand le numéro de la classe augmente.

1.5 Essais spécifiés

Cette norme spécifie des essais électriques et acoustiques
conformité aux caractéristiques spécifiées (voir paragraphe

2. Objet et spécifications générales

2.1 Objet
L’objet de cette norme est dg s’assu 6métre intégrateur donné, on
obtlenne une precmon et une stabilité spé e des mesures comparables effec-

différences soient réduites a leur alm%ni

2.2 Utilisations

classe 1 e
P’environn

b) 1a mésure dy bruit communautaire (trafic, zones résidentielles, zones industrielles, aéro-
ports) qui'peut étre cause de géne ou enfreindre les réglements;

¢) la mesure du niveau de pression acoustique moyen autour d’'une machine bruyante ou de
toute autre source sonore, auquel cas la fonction d’intégration peut étre utilisée aussi bien
pour déterminer une moyenne spatiale qu'une moyenne temporelle.

Le sonométre intégrateur est bien adapté a la mesure du niveau continu équivalent de
pression acoustique des sons impulsionnels. Ces sons impulsionnels ont de grandes ampli-
tudes de créte et des durées aussi courtes que 1 ms.

Note. — La mesure d’impulsions de durées inférieures 4 1 ms n’est considérée que comme une extrapolation car les
essais de vérification ne sont pas exigés au-dessous de 1 ms.

Les sonometres intégrateurs prévus pour 1'usage général doivent satisfaire a des spécifica-
tions rigoureuses en ce qui concerne ’environnement.
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1.3.2 Integrating sound level meters shall also comply with the requirements in IEC Publication
651 as follows:
a) directional characteristics (Clause 5);
b) frequency weighting characteristics (Sub-clauses 6.1 and 6.2);

¢) sensitivity to various environments (Clause §).

1.4 Tolerances

The specifications for Types 0, 1, 2 and 3 integrating sound level meters have the same
centre values and differ only in the tolerances allowed. Tolerances broaden as the type
number increases.

1.5 Tests specified

This standard specifies electrical and acoustical tests to verify
teristics specified (see Sub-clause 1.3).

2. Object and general requirements

2.1 Object
and stability of an integrating
sound level meter and to reduce . practics ; any differences in equivalent
measurements taken with instruments of vaxiou es and models which satisfy the require-
ments of this standard.

2.2 Applications

The Type 0 integra 1d le meteris intended as a laboratory reference standard.
Type 1 is @ : g eandfor field use where the acoustical environment can
be closely speeific * ed. The Type 2 integrating sound level meter is suitable for
general field afiplications. &3s intended primarily for field noise survey applications.

¢) measuring the average sound pressure level around a noisy product or other sound source,
in which case the integrating capability may be used to determine an average in space as
well as time.

The integrating sound level meter is well suited for measurement of the equivalent
continuous sound pressure level of impulsive sounds. Such impulsive sounds have high peak
amplitude and duration as short as 1 ms.

Note. — The measurement of impulses with durations below 1 ms should be regarded as an extrapolation because
testing is not required below 1 ms.

Integrating sound level meters intended for field use shall meet rigorous environmental
specifications.
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Les sonométres intégrateurs sont habituellement congus pour étre tenus a la main ou étre
montés sur des bancs d’essais. On peut prévoir, cependant, que des appareils destinés 4 étre
portés par une personne seront prochainement disponibles.

2.3 Caractéristiques genérales

2.3.1 Pondération fréquentielle

Un sonomeétre intégrateur doit posséder la caractéristique de pondération fréquentielle A,
telle qu’elle est spécifiée dans la Publication 651 dela CEI.

Les autres caractéristiques de pondération fréquentielle telles que les pondérations C ou
Lin spécifiées dans la Publication 651 de la CEI, ou la pondération D spécifiée dans la Publi-
cation 537 de la CEI: Pondération en fréquence pour la mesure du bruj ;
ration D), sont facultatives.

2.3.2 Moyennage

11.1).

différentes et pgur des moti iés. aque application, il convient de choisir et de
contréler echmi esure afin d’obtenir des résultats valables et cohé-
rents. Il es orts eCC itre que la maniére dont on emploie ’'instrument a au moins

autant d’impg

3. Définitions

3.1 On se référe, pour la définition des termes de cette norme, a la Publication 50(801) de la CEI:
Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 801: Acoustique et électroacous-
tique. Certains termes additionnels sont donnés dans la Publication 651 de la CEI, ou sont
définis ci-dessous.

3.2 Le niveau de pression acoustique pondérée en fréquence, exprimé en décibels (dB), est égal a
vingt fois le logarithme a base dix du rapport d’une pression acoustique pondérée a la
pression acoustique de référence. La pression acoustique de référence est égale a 20 uPa. La
pondération fréquentielle doit étre indiquée.
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Integrating sound level meters are usually designed to be hand-held or bench mounted. It is
anticipated, however, that units to be worn on a person may also become available.

2.3 General requirements

2.3.1 Frequency weighting

An integrating sound level meter shall have the frequency weighting characteristic desig-
nated A as specified in IEC Publication 651.

Other frequency weighting characteristics such as the C-weighting or Lin (Flat) weighting,
specified in IEC Publication 651 or D-weighting as specified in IEC Publication 537:
Frequency Weighting for the Measurement of Aircraft Noise (D-weighting), are optional.

2.3.2 Averaging

2.3.3 Calibration

2.4 Method of use

should b e
important t :

3. Definitions

" 3.1 For the definition of terms used in this standard, reference should be made to IEC Publi-
cation 50(801): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 801: Acoustics and
Electroacoustics. Certain additional terms are given in IEC Publication 651 or are defined
below.

3.2 Frequency weighted sound pressure level, in decibels (dB), is twenty times the logarithm to the

base ten of the ratio of a weighted sound pressure to the reference sound pressure. The
reference sound pressure is 20 wPa. The frequency weighting shall be indicated.
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3.3 Leniveau continu équivalent de pression acoustique pondérée A, est défini de la fagon suivante:

L
1
= —_— 2
LAcq,T— 101g ( = f pi(t)dl)/po dB

4

ou:
Lpeq, T est le niveau continu équivalent de pression acoustique pondérée A, par rapport 2 20 uPa, déterminé pour
unedurée T=1, — 1,
Pa (t) est lapression acoustique instantanée pondérée A du signal acoustique
Do est la pression acoustique de référence égale a 20 pPa

Notes 1. — Lorsqu’une pondération fréquentielle facultative (autre que la pondération A) est utilisée, cette pondé-
ration doit figurer explicitement dans le titre et le symbole de la quantité; p emple: niveau continu
équivalent de pression acoustique pondérée C:

t
1 2
Lo 7= 1012 {(-T—f pzc(t)dt)/pé

i

Si aucune pondération fréquentielle n’est utilisée, la uantité.edt appelée simplement «niveau continu

2. — Pour la définition du niveau moyen de pressioryacoustiquepondéré ¢ reporter a ’annexe B.

ou:
Lga T est le"vea d’expositiorisonore éréeA, parrapportad x 10-10Pa2 . s, déterminépourunedurée T= 1, — ¢,

pression acoustique pondérée A par la formule suivante:

Lga, 1= Laeq 7+ 1015(T/Ty)  dB

3.5 ‘Le domaine de linéarité, exprimé en décibels, est la différence entre les niveaux (efficaces)
supérieur et inférieur de signaux continus sinusoidaux appliqués a 1’entrée entre lesquels les
spécifications de linéarité du paragraphe 6.2 sont respectées.

3.6 Le domaine d’aptitude a la mesure des impulsions est la plus grande différence, en décibels,
entre le niveau de la valeur de créte d’une salve de signal sinusoidal et le niveau de la valeur
efficace d’un signal continu de faible amplitude entre lesquels les spécifications du para-
graphe 6.2 sont respectées.
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3.3 Equivalent continuous A-weighted sound pressure level (also average A-weighted sound
pressure level) is defined as follows:

r
1 2
= i 2
Ly, =108 (Tf pi(t)dt)/po dB

h

where:
Lpgq 1 is the equivalent continuous A-weighted sound pressure level re 20 uPa, determined over a time interval
T=t-1
pa (1) is the instantaneous A-weighted sound pressure of the sound signal
po is the reference sound pressure of 20 uPa

Notes . — When, optionally, a frequency weighting other than A is used, the frequency weighting used shall be
included explicitly in the title and the formula of the quantity, for exam uivalent continuous
C-weighted sound pressure level:

t
Logg 7= 101g {(—IT— f ’ pé(t)dt) / p(z)}

If no frequency weighting is used, the quantity is simp
level.

evel as follows:

LEA,T= LAeq,T+ 101g(T/Tp) dB

sound pressure

3.5 Linearity range is the difference, in decibels, between the upper and lower r.m.s. levels of
continuous sinusoidal signals applied to the input within which the linearity requirements
given in Sub-clause 6.2 are met.

3.6 Pulse range s the greatest level difference, in decibels, between the peak signal level of a tone
burst and the r.m.s. level of a continuous low level signal for which the specifications given in
Sub-clause 6.2 are met.
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3.7 La gamme de référence du sonomeétre intégrateur est une étendue spécifiée par le constructeur
pour les besoins de I'étalonnage et qui comprend le niveau de pression acoustique de réfé-
rence (voir paragraphe 3.15).

3.8 L’étendue de l'indicateur, exprimée en décibels, est I’étendue des niveaux qui peuvent étre
indiqués pour chaque position du sélecteur de gamme de niveaux (quand il existe). Elle
posséde des tolérances de linéarité de niveau égales a celles de I’étendue de mesure de Pindi-
cateur telle qu’elle est définie dans la Publication 651 de la CEI, sauf pour les instruments de
classe 3 pour lesquels les tolérances sont égales a celles des instruments de classe 2 (voir para-
graphe 1.2).

s de signal. Pour les
passages a zéro

3.9 Les salves de signal sinusoidal se composent d’une ou de plusieurs périod
besoins de cette norme, les salves doivent commencer et se terminer lors dé
du signal sinusoidal.

3.10 Le facteur de durée du signal d’essai du paragraphe 9.3.2 est le rapp durée de la salve

3.11 La direction de référence est la direction d’incidenced

grateur Pour I’étalonnage en champ libre, ¢’ assi tion d’incidence du son pour
talonnage de la sensibilité absolue etde l

3.12

amp libre est I’étalonnage de la sensibilité absolue et de la pondération
ectué avec des ondes planes progressives arrivant sur le microphone dans la
direction de référence (voir paragraphe 9.1 et annexe C).

3.13

3.14 L’étalonnage en champ diffus est ’étalonnage de la sensibilité absolue et de la pondération
_fréquentielle effectué dans un champ acoustique diffus (voir paragraphe 9.1 et annexe C).

Note. — L’expression «étalonnage en incidence aléatoire» est aussi utilisée dans certains pays.

3.15 Le niveau de pression acoustique de référence est un niveau de pression acoustique spécifié
par le constructeur, utilis¢é pour ’étalonnage de la sensibilité absolue du sonométre inté-

grateur.

Note. — La valeur préférentielle du niveau de pression acoustique de référence est égale a 94 dB ou, si cette valeur
est en dehors du domaine de mesure de I'instrument, 84 dB ou 74 dB (voir Publication 651 de la CEI,
paragraphe 3.8).
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3.7 Reference range of the integrating sound level meter is a level range specified by the manufac-
turer for calibration purposes and which includes the reference sound pressure level (see Sub-
clause 3.15).

3.8 Indicator range is the range of levels, in decibels, that can be indicated at each setting of the
level range control (if any). It has level linearity tolerances equal to those within the primary
indicator range as defined in IEC Publication 651, except for Type 3 instruments where the
tolerances are equal to those for Type 2 instruments (see Sub-clause 1.2).

3.9 Tone bursts consist of one or more complete cycles of sinusoidal signal. For the purpose of this
standard, the tone burst signals start and end at a zero crossing of the wa

3.10

3.11

3.12

3.13

clause 9.1 and Appendix C).

3.14 Diffuse field calibration is the calibration of absolute sensitivity and frequency weighting for
a diffuse sound field (see Sub-clause 9.1 and Appendix C).

Note. — The term “random incidence calibration” is also in use in some countries.

3.15 Reference sound pressure level is a sound pressure level specified by the manufacturer used
for calibrating the absolute sensitivity of the integrating sound level meter.

Note. — A reference sound pressure level of 94 dB is preferred of, if this level is not within the measuring range of
the instrument, 84 dB or 74 dB (see I EC Publication 651, Sub-clause 3.8).
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