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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LAMPES POUR VEHICULES ROUTIERS -
PRESCRIPTIONS DE PERFORMANCES

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres actiyités, publie des Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux de omité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationale ales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travau &froitement

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techpiques ré ent ns la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dorin® s _Comités natitnaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de regommandati i . lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports technique et aggéés comme tels par les

Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, le
fagon transparente, dans toute la mesure i ) i i és de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence 2 \ ¢t la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes

5)

6) L’attention est attirée sur le

La Norme international
d'études 34 de |

FDIS Rapport de vote
34A/1031/FDIS 34A/1034/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A
cette date, la publication sera

* reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LAMPS FOR ROAD VEHICLES -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and_electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standayds. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in thre| subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-goverpfnental (organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates /Closely wi

This third edition
amendment 1 (1

s the second edition published in 1993 and its
(2001).1t constitutes a technical revision.

on the following documents:

\ FDIS Report on voting
34A/1031/FDIS 34A/1034/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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LAMPES POUR VEHICULES ROUTIERS -
PRESCRIPTIONS DE PERFORMANCES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale est applicable aux lampes remplagables (lampes a filament
et lampes a décharge) destinées a étre utilisées dans les projecteurs avant, feux de brouillard
et feux de signalisation des véhicules routiers. Elle s’applique particulierement aux lampes
figurant dans la CEl 60809. Cependant, elle peut aussi étre utilisée pour~d’autres lampes

pas dans ces tableaux, les

données correspondantes sont fournies e ica deur responsable.
Les prescriptions de performance plément aux prescriptions principales
spécifiées dans la CEl 60809 dant’pas destinées a étre utilisées par les

NOTE Dans les divers Y
incandescence» (VE
termes «lampe a fiI

amendements)
CEI 60050(845):1987, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 845: Eclairage

CEl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales) — Publication fondamentale de sécurité

CEI 60068-2-47:1999, Essais d'environnement — Partie 2-47: Méthodes d’essai — Fixation de
composants, matériels et autres articles pour essais dynamiques de vibrations, d’impacts et
autres essais similaires

CEI 60410:1973, Plans et régles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs

CEl 60809, Lampes pour véhicules routiers — Prescriptions dimensionnelles, électriques, et
lumineuses

ISO 5344:1980, Moyens d’essais électrodynamiques utilisés pour la génération de vibrations
— Méthodes de description des caractéristiques Documents
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LAMPS FOR ROAD VEHICLES -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

1 Scope

This International Standard is applicable to replaceable lamps (filament lamps and discharge
lamps) to be used in headlamps, fog-lamps and signalling lamps for road vehicles. It is
especially applicable to those lamps which are listed in IEC 60809. However, the standard
may also be used for other lamps falling under the scope of this standard, well as for future
developments, e.g. such where the light is produced by light emitting digd

It specifies requirements and test methods for the measuremen
teristics such as lamp life, lumen maintenance, torsion stre 3
resistance to vibration and shock. Moreover, information o 9 i maximum
lamp outlines and maximum tolerable voltage surges is given N lighting and
electrical equipment design.

For some of the requirements given in this stand e i ade to data given in
tables. For lamps not listed in such tables, the ant,data_are™supplied by the lamp
manufacturer or responsible vendor. G

The performance requirements are S c requirements specified in
IEC 60809. They are, however, not intgnded to chby authorities for legal type-approval
purposes. %d

NOTE In the various vocahulari ~Adifferent terms are used for "incandescent lamp"
(IEV 845-07-04) and "discharge la . ig $tandard, "filament lamp" and "discharge lamp" are
used. However, where only " i p K are meant, unless the context clearly shows that it applies

to one type only.

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal) —
Basic safety publication

IEC 60068-2-47:1999, Environmental testing — Part 2-47: Test methods — Mounting of
components, equipment and other articles for vibration, impact and similar dynamic tests

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes
IEC 60809, Lamps for road vehicles — Dimensional, electrical and luminous requirements

ISO 5344:1980, Electrodynamic test equipment for generating vibration — Methods of describ-
ing equipment characteristics
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent, ainsi que celles
qui sont données dans la CElI 60050(845) et la CEI 60809.

3.1

durée de vie

totalité du temps (exprimé en heures) pendant lequel une lampe a fonctionné avant d’étre
hors d'usage. Une lampe a filament est considérée comme telle selon I'un ou l'autre des
critéres suivants:

a) la fin de vie est I'instant ou se produit la défaillance du filament;

ou l'autre des filaments, si la lampe est essayée selon un cyclé
fonctionnement alterné des deux filaments

3.2
durée de vie caractéristique
T

3.3
durée B3
constante de la distribution de Weibull

3.4

maintien du flux lumi
rapport entre le flux lu
initial, la lampe t fo

3.5
flux lumineux i
flux lumineu
CEI 60809
a décharg

aprés le vieillissement spécifie a I’Annexe C de la
ament ou a ’Annexe D de la présente norme pour les lampes

3.6
valeur assignée
valeur d'une caractéristique spécifiée, pour le fonctionnement d'une lampe, a la tension
d'essai et/ou a d'autres conditions spécifiées

3.7

température limite du pincement

température maximale admissible au pincement, afin d'assurer a une lampe une performance
satisfaisante en service

3.8

température limite de soudure

température maximale admissible de la soudure afin d'assurer a une lampe une performance
satisfaisante en service

3.9

encombrement maximal d'une lampe

contour délimitant le volume a réserver, pour la lampe, dans l'appareil correspondaﬂ
ocuments
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3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the following definitions apply, in addition to the definitions
in IEC 60050(845) and IEC 60809.

3.1
life
total time (expressed in hours) during which a lamp has been operated before it becomes
useless. For filament lamps, it is considered to be so according to one of the following criteria:

a) the end of life is the time when the filament fails;

b) the life of a dual-filament lamp is the time until either filament fails, j p is tested in

a switching cycle involving alternative operation of both filaments

3.2

characteristic life
T

constant of the Weibull distribution indicating the time up
tested lamps of the same type have ended their individ i

o, of a number of

3.3
life B3

o
initial luminous

luminous flux of a.la
filament lamps or

value of
conditions

ecified for operation of a lamp at test voltage and/or other specified

3.7
pinch temperature limit
maximum admissible pinch temperature to ensure satisfactory lamp performance in service

3.8
solder temperature limit
maximum admissible solder temperature to ensure satisfactory lamp performance in service

3.9
maximum lamp outline
contour limiting the space to be reserved for the lamp in the relevant equipment
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3.10

lampe pour usage intensif

lampe déclarée comme telle par le fabricant ou le vendeur responsable, et qui doit satisfaire
aux conditions d'essais d'environnement sévéres spécifiées dans le Tableau B.2 de la
présente norme en complément des prescriptions spécifiées dans la CEIl 60809

4 Prescriptions et conditions d’essai relatives aux lampes a filament

4.1 Fonctions principales et interchangeabilité

Les lampes a filament doivent satisfaire a la CEIl 60809.

4.2 Résistance a la torsion

Le culot doit étre solide et fermement fixé a I'ampoule.

La conformité est vérifiée avant et aprés I'essai de durée, en § a filament

aux couples de torsion suivants:

lampes a filament avec culots a baionnette

- pour les chemises de diamétre 9 mm:
- pour les chemises de diamétre 15
- pour les chemises de diamétre 20 mix

lampes a filament avec culots a vis
- pour les chemises de {i

Le couple de torsion
sivement de 0 a la.wvale
Les valeurs sont@' S
4.3 Durée de
ié

La conformité~est vén par les essais de durée prescrits a I'Annexe A.

4.4 Durée B3
La durée B3 ne doit pas étre inférieure a la valeur assignée donnée dans le Tableau 3.

La conformité est vérifiée par les essais de durée prescrits a I'Annexe A.

Le nombre de lampes a filament hors service avant la durée requise ne doit pas dépasser les
valeurs du Tableau 1.

* A I'stude. Documents
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3.10

heavy-duty lamp

lamp declared as such, by the manufacturer or responsible vendor, which shall comply with
the heavy-duty test conditions specified in Table B.2 of this standard in addition to the
requirements specified in IEC 60809

4 Requirements and test conditions for filament lamps

4.1 Basic function and interchangeability

Filament lamps shall comply with IEC 60809.

4.2 Torsion strength

The cap shall be strong and firmly secured to the bulb.

Compliance is checked before and after the life test by sub e filam amp to the
following torque values:

filament lamps with bayonet caps

- with 9 mm shell-diameter: 0,3 Nm™;

- with 15 mm shell-diameter:

- with 20 mm shell-diameter:
filament lamps with screw caps
- with 10 mm shell-d

The torque shall not b
specified amount

Values are based o

Compliance is

4.4 Life B3

The life B3 shall not be less than the rated value given in Table 3.
Compliance is checked by life tests as prescribed in Annex A.

The number of filament lamps failing before the required time shall not exceed the values in
Table 1.

* Under consideration. Documents
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Tableau 1 — Conditions de conformité pour la durée B3

Nombre de lampes

a filament essayées Limite d'acceptation

23435
36 a 48
49 a 60
61a74
753492

o 0B WN

4.5 Maintien du flux lumineux

Le maintien du flux ne doit pas étre inférieur a la valeur assignée do e\Tableau 4.

Cette valeur est basée sur un niveau de non-conformité de 10 %.

4.6 Résistance aux vibrations et aux chocs

Tableau 2 C di |o onformjté pour l'essai de vibrations

Nombre de la \) - ' .
0 X flla%:ks\s}a‘ygéi Limite d'acceptation

a32
3ad

42°a 50
\ 51 a 65
N

4.7 Résistance deV'ampoule en verre

(o224, B~V IN \V]

Dans le cas ou les ampoules sont affaiblies par une manipulation mécanique lors de leur
assemblage dans un matériel, les méthodes d'essai et procédures définies dans I'Annexe C
doivent étre utilisées afin d'évaluer la performance. Les ampoules doivent supporter la force
de compression spécifiée.
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Table 1 — Conditions of compliance for life B3

Number of

filament lamps tested Acceptance number

23 to 35
36 to 48
49 to 60
61 to 74
75 to 92

(20N, B~ GV RN \V]

4.5 Lumen maintenance

The lumen maintenance shall be not less than the rated value given i able Ris value is
based on a non-compliance level of 10 %.

4.6 Resistance to vibration and shock

In the event of service life being influenced by vibratio est methods and

schedules detailed in Annex B shall be used to assess

The filament lamps are deemed to have satisfactoyi wideband or narrowband
random vibration test as described in ; function during and after
the test.

The number of filament lamps failing 3 hall not exceed the values in Table 2

(values are based on the AQL of 4 %).

Table 2 ~Conditions

N ~
berof A ¢ b
Q filament lamps tested cceptance number

w /N
-
— —
o /o
[S
o\~
o g b~ WN

In the event of bul eing impaired by mechanical handling for their assembly in equipment,
the test methods and schedules defined in Annex C shall be used to assess the performance.
The bulbs have to withstand the specified compression strength.
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5 Feuilles de caractéristiques des lampes a filament

5.1 Valeurs des durées de vie assignées et du maintien du flux lumineux
des lampes a filament pour véhicules routiers, essayées dans les conditions
prescrites a I'Annexe A

Tableau 3 — Valeurs des durées de vie assignées, en fonctionnement continu

Lampe a filament Type 12V 24V
Feuilles de Tension B3 T Tension B3 T
caractéristiques Catégorie d'essai d'essai
n° v h h v N h
60809-IEC-2110 R2 13,2 90 250 28,0 (‘QQ 250
60809-1EC-2120 H4 13,2 350 700 28<)/\ m\Qa \5ooa
60809-IEC-2125 Hé 14,0 (A I'étude) 300 /\ — -

60809-1EC-2305 H5 140 | @arede) | 100 [\ - N \ ] -
60809-IEC-2310 H1 13,2 150 400 [ 280N ‘yor 2502
0

N

60809-IEC-2320 H2 13,2 90 /250 8, 90 250

60809-IEC-2330 H3 13,2 150 [ 460) 28,0 902 2502
A

60809-IEC-3110 P21/5W 13,5 60° Mg () 28 60° 1600

608° 160Q° 600° 1600°

60809-IEC-3120 P21/4W 13,5 600 1605 28,0 60° 160

[ s00° 1.680° 600° 1600°

60809-IEC-3310 P21W 13,5 @N Nazd’ 28,0 60 1608

60809-1EC-3320 rRow< |\ 3.5 100~ |\ 300 28,0 80° 225

60809-IEC-3330 Rﬁ\ﬁk 13, 100 _{ 300 28,0 803 2058

60809-IEC-3340 TENQ/ >\{5 3(} 750 28,0 1202 3502
13,5
-

60809-1EC-4110 A 350 750 28,0 120° 3502

60809-1EC-4120 /\\&@W\ 135 40 110 28,0 - -
60809-IEC-4310 \«{?NV\ 13,5 500 1500 28,0 4002 11002

60809-|EC-435Q W%\Q )13,5 200 500 28,0 1208 3502
NOTE 1 sont des exigences minimales. En fonction de spécifications particulieres des
clients, di nt étre obtenues, par exemple: durée de vie plus courte avec un flux lumineux
plus élevé ou ie pids longue avec un maintien de flux lumineux inférieur. Ceci sera négocié entre les
fabricants de lamp ent et leurs clients.

2 Valeurs améliorées a I'étude.

b Filament de forte puissance.

° Filament de faible puissance.
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5 Filament lamp data

5.1 Rated life and lumen-maintenance values for road vehicle filament lamps tested
under conditions as prescribed in Annex A

Table 3 — Rated life values for continuous operation

Filament lamp Type 12V 24V
Data sheet Category Test B3 T Test B3 T
Nos. \Y h h \Y, h h
60809-1EC-2110 R2 13,2 90 250 28,0 /‘9{ 250
60809-1EC-2120 H4 13,2 350 700 28,0 \\ 1802 5002

N
60809-IEC-2125 H6 14,0 (Under 300 _ \ \_
consideration)
60809-IEC-2305 H5 14,0 (Under 100 (\ - \) _
consideration)

60809-IEC-2310 H1 13,2 150 40(\ \{8,&\\‘ \906 2502
60809-1EC-2320 H2 13,2 90 750 280 \ [™\_90 250

60809-IEC-2330 H3 13,2 150 ( #09 %0\ 902 2502

60809-1EC-3110 P21/5W 13,5 600\ \_"1g0° 0 600 160°
608t ] 1 gooc 600° 1600°

60809-IEC-3120 P21/4W 13,5 N 1é@b\/ 28,0 60D 1600
> 600¢ 600° 600° 1 600°

60809-IEC-3310 P21W 13,5 & (120 3}0 28,0 602 1602

-IEC-332 R5W 2 a a
60809-1EC-3320 5 ( : \“Q) ) > 300 8,0 80 225
60809-IEC-3330 RYQW \3,;\ \\1@ ) 300 28,0 803 2058
0
0

60809-1EC-3340 TEW 13, 750 28,0 1208 3502

60s09-lC-4110 | Desy [ 1dg | N6 750 28,0 1208 3508
60809-EC-4120 | <Catw( K 1eB 40 110 28,0 - -

60809-IEC-4310 \VVSW \13\5/ 500 1500 28,0 400° 11002
\13,5 200 500 28,0 1202 3508

e minimum requirements. Depending on some particular customers'
ay be obtained, i.e. shorter life/higher luminous flux or longer life/lower lumen
otiated between filament lamp manufacturers and their customers.

@ Extended vaWer consideration.
b High-wattage filament.

¢ Low-wattage filament.
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Tableau 4 — Valeurs assignées de la maintenance du flux lumineux,
en fonctionnement continu

Lampe a filament Type 12V 24V
Feuilles de Tension Maintien Tension Maintien
caractéristiques Catégorie d'essai du flux lumineux d'essai du flux lumineux
n° \% h % \% h %
60809-IEC-2110 R2 13,2 55¢ 85 28,0 55¢ 85
1104 70 28,0 110d 70
60809-IEC-2120 H4 13,2 110° 85 110¢ 85
205d 85 28,0 225d 85
60809-IEC-2125 H6 14,0 75¢ 85 - \( - -
150d 80 (_\
60809-IEC-2305 H5 14,0 75 85 {\ \ \ -
60809-IEC-2310 H1 13,2 170 90 ,0 \QO 90
60809-1EC-2320 H2 13,2 170 90 \28,9 | \1%\/ 90
60809-IEC-2330 H3 13,2 170 90 260N o 90

60809-IEC-3110 P21/5W 13,5 1102 70 280 1102 70
7500 7h 7500 70

60809-IEC-3120 P21/4W 13,5 1102 \/b 0 (A I'étude) | (A I'étude)
75 7 (A I'étude) | (A I'étude)

60809-IEC-3310 P21W 13,5 N \Q \70\ /28,0 110 70

60809-1EC-3320 R5W 13,5 /A 150 \Q 28,0 150 70
60809-1EC-3330 R10W 13,5 G%o\ 7@ 28,0 150 70
60809-1EC-3340 T4W< EIRN 26 ) L > 70 28,0 225 70
60809-IEC-4110 cpw \\3,§\ \zzg 60 28,0 225 60

()]

60809-1EC-4120 C;}QW 13,5\ \7\ 60 _ _ _
60809-1EC-4310 >W3@ <13, N N\es0 60 28,0 750 60

60809-1EC-4320 | (WoWN W50 225 60 28,0 225 60

o

NOTE 1 Les valeu€s indigué \%;:}?gences minimales. En fonction de spécifications particuliéres des
clients, différentes valeur veni\étre enues, par exemple: durée de vie plus courte avec un flux lumineux
plus élevé ou duréesde\vie avec un maintien de flux lumineux inférieur. Ceci sera négocié entre les

fabricants de | clients.
NOTE 2 (lLes intien du flux lumineux pour des temps d'opération prolongés sont a I'étude.

¢ Filament route.

Filament croisement.
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Table 4 — Rated lumen-maintenance values for continuous operation

Filament lamp Type 12V 24V
Data sheet Category Test Lumen maintenance Test Lumen maintenance

Nos. \Y h % \Y h %

60809-IEC-2110 R2 13,2 55¢ 85 28,0 55¢ 85

1109 70 28,0 1109 70

60809-1EC-2120 H4 13,2 110° 85 110° 85

29254 85 28,0 225d 85

60809-IEC-2125 H6 14,0 75¢ 85 - - -
150¢ 80

60809-IEC-2305 H5 14,0 75 85 - A -

60809-IEC-2310 H1 13,2 170 90 28,0 /\\(0 \ 90

60809-IEC-2320 H2 13,2 170 90 28,0 0 N 90

60809-IEC-2330 H3 13,2 170 90 28, 1\76\ > 90

60809-IEC-3110 P21/5W 13,5 1102 70 28; 1102 70
7500 70 \ b 70

60809-IEC-3120 P21/4W 13,5 1108 7 0 (Ugder (Under
nsigeration) consideration)
7500 (\ /\ nder (Under

\consideration) consideration)

N
60809-1EC-3310 P21W 13,5 < 1\& (o %e/o N 110 70
60809-1EC-3320 R5W 13,5 50 150 70
60809-1EC-3330 R1OW 135 | (150 28,0 150 70

N
Q

60809-IEC-3340 TaW 135 | \225, Q. 28,0 225 70

60809-1EC-4110 c5W \q(s }szQ vy/ 28,0 225 60

60809-IEC-4120 czﬁﬁv\ 13,5( \75\ /60 - _ _

60809-1EC-4310 W&g/ }13\"{ \7\@ > 60 28,0 750 60
60809-1EC-4320 | WaWK_ 5 825 60 28,0 225 60

NOTE 1 The valu ipdicated “are min M requirements. Depending on some particular customers'
specifications, different\v obtajned, i.e. shorter life/higher luminous flux or longer life/lower lumen
maintenance. This has t i ween filament lamp manufacturers and their customers.

Dipped or lower be filament.
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6 Prescriptions et conditions d’essai relatives aux lampes a décharge

6.1 Fonctions principales et interchangeabilité

Les lampes a décharge doivent satisfaire aux prescriptions techniques de la CEI 60809.

6.2 Résistance mécanique
6.2.1 Fixation de I’ampoule au culot

L’ampoule doit étre solidement fixée au culot. La conformité est vérifiée au moyen de l'essai
de fléchissement de 'ampoule conduit conformément a I’Annexe E.

6.2.2 Fixation de fil au culot (le cas échéant)

Si un fil est fixé au culot, cette fixation doit résister a une force
doit étre appliquée dans la direction du fil (droit).

6.3 Durée de vie caractéristique T

Pour les lampes a décharge D1S, D2S, D1R et D2R
d’essai d’au moins 20 lampes ne doit pas étre inféri
laquelle doit étre d’au moins 3 000 h. La con i
I’Annexe D.

¢e sur un échantillon
g d la valeur téclarée par le fabricant,
3t @fié par les essais prescrits a

6.4 Durée B3

Pour les lampes a décharge urée B3 mesurée sur un échantillon
d’essai d’au moins 20 larpe riedre a la valeur déclarée par le fabricant,
laquelle doit étre d’auymoins é est vérifiée par les essais prescrits a
I’Annexe D.

6.5 Maintien@’u

Pour les lampes a°Qé ., D1R et D2R, le maintien du flux lumineux doit étre

6.6 Résistance aux vibrations et aux chocs

Dans le cas ou la durée pratique est influencée par des vibrations ou des chocs, les
méthodes d’essai et procédures décrites dans I’Annexe B doivent étre utilisées afin d’évaluer
la performance.

Les lampes a décharge doivent étre considérées comme ayant entiérement satisfait a I'essai
de vibrations aléatoires a large bande ou a bande étroite, tel qu’il est décrit a ’Annexe B,
si elles continuent a fonctionner pendant et aprés I’essai. De plus, la position des électrodes
doit étre conforme aux prescriptions dimensionnelles de la norme correspondante.

Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 4 %.

NOTE Il est nécessaire de veiller a protéger le personnel. Voir la note de I'Article D.3.
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