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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES

Premiére partie: Méthodes d’application générale
Section un — Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures
Détermination des propriétés mécaniques

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les que
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressapt_a
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationalgs
naux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C

Rapport de vote

' @1 20(BC)162
\ 0(BC)156 20(BC)167

8 (1976): Cables, fils et cordons électriques: Méthodes d’essai pour isolants et gaines en
polyéthyléne.
538A (1980): Premier complément a la Publication 538 — Méthodes supplémentaires d’essai des
polyéthylénes utilisés comme isolant et gaine de cibles électriques, fils et cordons
utilisés dans 1’équipement de télécommunication et dans les dispositifs enployant
des techniques similaires.
540 (1982): Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cables électriques
rigides et souples (mélanges €lastoméres et thermoplastiques).
811-1-2 (1985): Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de gainage des
cibles électriques, Premiére partie: Méthodes d’application générale, Section deux:
Meéthodes de vieillissement thermique.

811-1-3 (1985) Premiére partic: Méthodes d’application générale, Section trois — Méthodes de
détermination de la masse volumique. Essais d’absorption d’eau. Essai de rétrac-
tion.

811-2-1 (—): Deuxiéme partic: Méthodes spécifiques pour les mélanges élastomeéres. Section
un — Essai de résistance a I'ozone. Essai d’allongement a chaud. Essai de résis-
tance a I'huile. (En préparation.)

La norme compléte doit finalement remplacer les Publications 538 et 540 de la C E I. Pour permettre aux utilisateurs une
comparaison entre les articles et paragraphes correspondants dans les trois publications, un tableau de correspondance est
donné dans I'annexe A.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND SHEATHING
MATERIALS OF ELECTRIC CABLES

Part 1: Methods for general application
Section One — Measurement of thickness and overall dimensions
Tests for determining the mechanical properties

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technia
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nea
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepte
sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish-tira
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as dational co
between the I E C recommendation and the corresponding national rules shguld, as
in the latter.

ditians w111 permit. Any divergence
ar as passible, be clearly indicated

This standard has been prepared by L E C Technical\Con s NoN20:®
The text of this standard is based gh the following.doqume
Mhs R(}\\ng/o; on Voting
20(CD) O 20(CO)162
20( ) 5 20(C0O)167

Further information can Be\found imthe levant eports on Voting indicated in the table above.

ted imthis standard.

ectfic Cables, Wires and Cords: Methods of Test for Polyethylene Insulation
and Sheath.
First supplement to Publication 538 — Additional Methods of Test for
Polyethylene Insulation and Sheath of Electric Cables, Wires and Cords Used in
Telecommunication Equipment and in Devices Employing Similar
Techniques.
540 (1982): Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords
(Elastomeric and Thermoplastic Compounds).
811-1-2 (1985): Common Test Methods for Insulating and Sheathing Material of Electric
Cables, Part 1: Methods for General Application, Section Two — Thermal
Ageing Methods.
811-1-3 (1985): Part 1: Methods for General Application, Section Three — Method for Deter-
mining the Density. Water Absorption Tests. Shrinkage Test.

811-2-1 (—): Part 2: Methods Specific to Elastomeric Compounds, Section One — QOzone
Resistance Test. Hot Set Test. Mineral Oil Immersion Test. (In preparation.)

The complete standard is to replace eventually I E C Publications 538 and 540. To enable users to compare the relevant
clauses in all three publications, a table of cross-references is given in Appendix A.
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METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES
Premiére partie: Méthodes d’application générale
Section un — Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures
Détermination des propriétés mécaniques

1. Domaine d’application

La présente norme précise les méthodes d’essais 4 employer pour I’essai des matériaux
polymeres d’1solat10n et de gamage des cables electrlques pour la stribution d’énergie et les

des dimensions extérieures et pour la détermination des ieté écaniQues, qui s’ap-
pliquent aux types les plus courants de mélanges isols i %
PE, PP, etc.).

2. Valeurs prescrites pour les essais

alors precisées.

5. Préconditionnement

Tous les essais doivent étre exécutés plus de 16 h aprés I’extrusion ou la vulcanisation (ou
la réticulation), s’il y a lieu, des mélanges d’isolation et de gainage.

6. Température d’essais

Les essais doivent étre effectués a la température ambiante, sauf spécification contraire.
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COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND SHEATHING
MATERIALS OF ELECTRIC CABLES

Part 1: Methods for general application
Section One — Measurement of thickness and overall dimensions
Tests for determining the mechanical properties

1. Scope

This standard specifies the test methods to be used for testing polymeric insulating and
sheathing materials of electric cables for power distribution and telecommunication\includ-
ing cables used on ships.

This Section 1 of Part 1 gives the methods for measuring the thi
dimensions and for determining the mechanical properties, which app
types of insulating and sheathing compounds (elastomeric, PVC, P

2. Test values

3. Applicability

Conditioning

The test methods deseribed in this standard are intended, in the first instance, to be used
for type tests. ertain tests, where there are essential differences between the conditions for
type tests and those for more frequent tests, such as routine tests, these differences are
indicated.

5. Pre-conditioning

All the tests shall be carried out not less than 16 h after the extrusion or vulcanization (or

cross-linking), if any, of the insulating or sheathing compounds.

6. Test temperature

Unless otherwise specified, tests shall be made at ambient temperature.
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7. Valeur meédiane

Plusieurs résultats d’essais étant obtenus et classés par valeurs croissantes ou décroissantes,
la valeur médiane est la valeur du milieu de la série si le nombre de valeurs disponibles est
impair, et la moyenne arithmétique des deux valeurs centrales dans la série si le nombre est
pair.

8. Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures

8.1 Mesure de l'épaisseur des enveloppes isolantes

8.1.1 Géneralités

La mesure de I’épaisseur de '’enveloppe isolante peut étre pres titre d’essai individuel
ou d’opération dans la procédure d’exécution d’autres essais,/¢
des propriétés mécaniques.

norme particuliére au type de cdble considéré.

8.1.2 Mateériel de mesure

inférieures a 0,5 mm.
En cas de doute, c’est

a) Si le profil intérieur de I’éprouvette est circulaire, on procéde a six mesures radiales,
comme lindique la figure 1, page 24. Dans le cas de conducteurs sectoraux, les six
mesures sont effectuées comme I'indique la figure 2, page 24.

b) Sil’enveloppe isolante est prélevée sur une dme ciblée, on effectue les six mesures radiales
comme l'indiquent les figures 3 et 4, page 25.

c¢) Si le profil extérieur est de forme irréguliere, on effectue les mesures comme I'indique la
figure 5, page 26.

d) Si des couches semi-conductrices internes et (ou) externes ne peuvent étre séparées de
I’enveloppe isolante, on effectue les mesures sans y inclure I’épaisseur de ces couches.

Si des couches semi-conductrices internes et (ou) externes ne peuvent €tre séparées d’une
enveloppe isolante opaque, on doit utiliser un microscope de mesure.
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7. Median value

When several test results have been obtained and ordered in an increasing or decreasing
succession, the median value is the middle value if the number of available values is odd, and
is the mean of the two middle values if the number is even.

8. Measurement of thicknesses and overall dimensions

8.1 Measurement of insulation thickness

8.1.1 General
Measurement of insulation thickness may be required as an individual testy

cable standard.

8.1.2 Measuring equipment

A measuring microscope or a profile projector of at lga
of equipment shall allow a reading of 0.01 mm and
places when measuring insulation with a specified thj

In case of doubt, the measuring mi

8.1.3 Preparation of test pieces

removed.

Each test piecg
suitable device

axis of the conducte

The test piece Shall be*placed under the measurmg equipment with the plane of the cut
perpendicular to™the optical axis.

a) When the inner profile of the test piece is of circular form, six measurements shall be
made as shown in Figure 1, page 24. For sector-shaped cores, six measurements shall be
made as shown in Figure 2, page 24.

b) When the insulation is taken from a stranded conductor, six measurements shall be made
as shown in Figures 3 and 4, page 25.

¢) When the outer profile shows unevenness, the measurements shall be carried out as
shown in Figure 5, page 26.

d) When there are unremovable screening layers under and/or over the insulation, they shall
be excluded from the measurements.

If unremovable screening layers are present under and/or over an opaque insulation, a
measuring microscope shall be used.
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e) Pour les cables souples méplats sans gaine, on effectue les mesures comme 'indique la
figure 6, page 26; on prend comme épaisseur, dans la direction de I'autre dme, la moitié
de la distance entre les dmes.

Dans tous les cas, la premiére mesure est effectuée au point ou I’enveloppe isolante est la
plus mince.

Si I’enveloppe isolante porte un marquage en creux, celui-ci ne doit pas étre inclus dans les
mesures utilisées pour le calcul de ’épaisseur moyenne. En tout cas, ’épaisseur a ’endroit du
marquage en creux doit répondre a la condition d’épaisseur minimale en un point, spécifiée
dans la norme particuliére au type de cidble considéré.

Les lectures sont effectué¢es en millimétres, a la deuxiéme décimale si I’épaisseur prescrite
de P’enveloppe isolante est au moins égale 4 0,5 mm. Pour les épaisseurs prescrites de
I’enveloppe isolante inférieures a 0,5 mm, les lectures sont effect estimant la troisiéme
décimale.

8.1.5 Evaluation des résultats de mesures

Les résultats doivent &tre évalués suivant les prescripti particuliére au type
de cable considéré.

cette éprouvette.

8.2 Mesure de I'épaisseur des g

8.2.1 Généralités

3541 s’applique a toutes les gaines pour lesquelles des
¢ les gaines de séparation aussi bien que les gaines

votr retiré tous les matériaux a I'intérieur et a I'extérieur du trongon de gaine, on
aque éprouvette en coupant avec un appareil approprié (couteau bien affilé, lame
de rasoir, etc.) une tranche mince suivant un plan perpendiculaire a ’axe longitudinal du
cable.

Si la gaine porte un marquage en creux, ayant ainsi localement une épaisseur réduite, on
préléve I'éprouvette de maniére a inclure un tel marquage.

8.2.4 Méthode de mesure

On place I'éprouvette sur la platine de ’appareil de mesure, le plan de coupe étant normal
a l’axe optique.

a) Si le profil intérieur de I’éprouvette est circulaire, on procéde a six mesures radiales,
comme l'indique la figure 1, page 24.
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