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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles aupres du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEIl

¢ Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de cntres
séparés traitant chacun dun sujet défini. De§

Symboles graphiques

Pour les symboles g
signes d'usage générahappfo

consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

o |EC Bulietin

separate chapters each dealing
d/ Full details of the IEV will be

hefve either been taken from the IEV or have been

specjfically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60811-1-1-1993
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60811-1-1-1993

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 811-1-1
STANDARD Deuxeme édiior

1993-10
Méthodes d’essais commun u matériaux
d’isolation et de gai ables électriques -

Partie 1:

. ethods for insulating and
materials of electric cables -

R0ds for general application -

ction 1: Measurement of thickness and
overall dimensions —
Tests for determining the mechanical properties

© CEI 1993  Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm, without permission
les microfilms, sans 'accord écrit de ['éditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX
International Electrotechnical Commission PRICE CODE R
MewayHapoaHas OnektpotexHuyeckan Komuceun

@  Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60811-1-11993


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60811-1-1-1993
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60811-1-1-1993

-2_ 811-1-1 © CEI:1993

SOMMAIRE
Pages
AV AN T -PROPOS ... et ettt ae ettt e s e e s st e en e as s e em e e an e eeeeeeneesanaan 4
Articles
1 Domaine d’appliCatiON ...ttt ettt e ettt e nea e e 6
1.1 Références NOrmMatiVesS ..o ee e 6

2 Valeurs prescrites pour les essais 6
3 Application ..., 8
4 Essais de type et autres €ssais .........c.coceueveeeennens N e 8
5 Préconditionnement .......ccooeeeeorieiiciiiieeceee L e N 8
6 Température d’essais............aqereenn... 8
7 DEfiNItioNS oo NN 8
7.1 Force maximale de trac¢tion 8
7.2 8
7.3 8
7.4 8
75 8
8 8
8
ut des gaines non métalliques .....ooocevieeeiiieeciiiieeee 12
JENSIONS EXTEMIOUIES ..ooiiiiiiiiiiicee e 14

9 propriétés mécaniques des mélanges pour enveloppes
............................................................................................................ 16
anges pour enveloppes iSolantes .......cccoieiviiieiciie e 16
9.2 MEIANGES POUT GAINES ...oeieieieeiie et e et ae e e e e e e e eneeeananseeeeaseeeanneean 26
FIUPES ettt et e et et e e e e e et e s e e e s aseeran e e et eeseseeesaeeaseeanee s 30

Annexe
A Principe de fonctionnement d'une machine type pour la préparation des éprouvettes ......... 38
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60811-1-11993


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60811-1-1-1993
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60811-1-1-1993

811-1-1 © IEC:1993 -3-

CONTENTS
Page
FOREWORD ..ttt ettt e e et e et ae s e e esseeetnse e e seentmesnssestseasssssoane 5
Clause
LR 1o o1 SO OO U USSR U UUU RSOOSR 7
1.1 7

3 Applicability
4  Type tests and other tests

5  Pre-conditioning ......coocoeeieeriiiniiiscerreeeeeciereeeee e e N D 9

6 Testtemperature .........cccccovieevcecingerannenns, / 9
7 Definitions oo e DD 9
7.1 Maximum tensile force......... oo D ' 9
7.2 Tensile stress ... .cceevcvrecceeccennee 9
7.3 Tensile strength.... 0 oo e D Neeeeed 9
7.4 Elongation albredk ... 0. e DD ettt ettt e 9
7.5 Median ValUB .. 0NN et N e (e re D emrraeneteateeestes st e s eesteasessaeenssneesnseessaeessseesesens 9
8 Measuremen ick : d overall dimensions ........cccocvvieiiciiiiiniiice e, 9
8.1 Measurgineqt oNinstlation TICKNESS ......ooveviiiiiiiiieeeeeeecee e, 9
8.2 Measureme ickness6f non-metallic sheath................coocoooiiiinll 13
8.3 Measurement of averall dimensions ........cccoveiiiiiiiieiieceeeeee e 15
9 Tes ing Yhe mechanical properties of insulating and sheathing
COMPOTHAAS DN N ettt et ettt et sttt e erae e et ee e e neeeeessssaessseessaseaesnseesensaeeseensnsnsaeansaeesenreeeans 17
9.1 ] COMPOUNAS ..ottt ettt e et e e ee e s eneeee e aae e easaeeessenan 17
9.2 Sheathing COMPOUNAS ......c.oociiiiiiiiiii et 27
FIGUIES <.ttt et e e e et e e teeaaae s e et s st e en e eatseanaeee e e e e eeneeeneeeateaneemneenns 30
Annex
A Principle of operation of a typical machine for preparing test pieces ........cccoocveveeeeeeeenne, 39
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60811-1-11993


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60811-1-1-1993
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60811-1-1-1993

-4 - 811-1-1 © CEI:1993

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES -

Partie 1: Méthodes d’application générale -
Section 1: Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures -
Détermination des propriétés mécaniques

AVANT-PROPOS

1) La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est arganisation monrdiale” de normalisation

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effét, s activités, publie des Normes
internationales Leur é|aboration est confiée ité 2 ravaux desquels tout Comité

non gouvernementales, en liaison aVe
étroitement avec I'Organisation Infe
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de e q' congerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés S aux s’intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible nal sur les sujets examinés.

3)
4) Dans le but de

a appliquer’de fagon transpa
dans leur s 3

nationale ouég

, les Comités nationaux de la CEl s’engagent
p |la mesure possible, les Normes internationales de la CEl
§. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme
it étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Le texte de cette norme est issu de la premiére édition (1985) et son amendement n° 2 (1989)
(paragraphe 9.1.4 c¢)) ainsi que des documents suivants:

DIs Rapport de vote

20(BC)205 20(BC)208

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND
SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC CABLES -

Part 1: Methods for general application -
Section 1: Measurement of thickness and overall dimensions -
Tests for determining the mechanical properties

FOREWORD

anizgtion” for\ standardization
SN\ f the IEC is to
promote international cooperation on all questions concernjng Standacdizal i g electrical and

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide™qrg

Amittee interested in
the subject dealt with _may partxcupate |n this preart nte national, governmental and

his preparation. The I|EC

collaborates closely with the Internationak Orgaqizati r StahdardiZatipr{ (1SO) in accordance with

4) In order to promote internatioga : ational Committees undertake to apply |EC International
Standards transparently AXIN e ible in their national and regional standards. Any
divergence betwe | R sponding national or regional standard shalil be clearly
indicated in the latter’

“International Standard
Electric cables

ment No. 1, 1988, and\constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the first edition (1985) and its amendment No. 2
(1989) (sub-clause 9.1.4 ¢)) as well as the following documents:

DiIsS Report on voting

20(C0)205 20(C0)208

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES -

Partie 1: Méthodes d;application générale -

Section 1: Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures -
Détermination des propriétés mécaniques

1 Domaine d’application

s’appliquent aux types les plus courants de mélange
PVC, PE, PP, etc.).

1.1 Références normatives

référence qui y est faite, constity '
de la CEl 811-1. Au moment de I3 itions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision e parties prenantes aux accords fondés
sur la présente section de la CEI 8 ant invitées a rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plusdécente atifs indiqués ci-aprés. Les membres de

CEl 811-1-25 19¢
gainage 2}
Section 2: thou

gmiére partie: Méthodes d’application générale -
nt thermique

CEl 811-1 d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage riques — Premiére partie: Méthodes d’application générale -
Sectiorh\3: Méthode ermination de la masse volumique — Essais d’absorption d'eau
Esgai

CEl 8 : 1986 Méthodes d’'essais communes pour les matériaux d’isolation et de
s électriques — Deuxiéme partie: Méthodes spécifiques pour les mélanges
élastoméres - Section 1: Essai de résistance a I'ozone - Essai d’allongement & chaud -
Essai de résistance a I'huile .

2 Valeurs prescrites pour les essais

Les prescriptions complétes des essais (conditions d’essais telles que températures,
durées, etc.) et les résultats a obtenir ne figurent pas dans cette norme. lis figurent, en
principe, dans les normes particuliéres a chaque type de cable.

Toutes les valeurs prescrites pour les essais dans cette section peuvent étre modifiées
par la norme du cable correspondant afin de répondre aux exigences particuliéres de
celui-ci.
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COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND
SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC CABLES -

Part 1: Methods for general application -
Section 1: Measurement of thickness and overall dimensions -
Tests for determining the mechanical properties

1 Scope

The International Standard |IEC 811-1 specifies the test methods to be
polymeric insulating and sheathing materials of electric cables for powe
telecommunications including cables used on ships.

d\for testing

this standard, the editions indicated were\ valid. "All ne documents are subject to
revision, and parties to agreements b n this s of IEC 811-1 are encouraged
to investigate the possibilj i ecent editions of the normative
documents indicated below ISO maintain registers of currently valid

International Standards

IEC 811-1-2: 1985 : neth or insulating and sheathing materials of
electric cables @» K Qr gegeral application — Section Two: Thermal ageing
methods

[EC 811-2-1 Common- test methods for insulating and sheathing materials of
: Methods specific to elastomeric compounds — Section 1: Ozone
resistance test — Hot set test — Mineral oil immersion test

2 Test values

Full test conditions (such as temperatures, durations, etc.) and full test requirements are
not specified in this standard; it is intended that they should be specified by the standard
dealing with the relevant type of cable.

Any test requirements which are given in this section may be modified by the relevant
cable standard to suit the needs of a particular type of cable.
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3 Application

Les valeurs de conditionnement et les parametres d’essais qui sont indiqués corres-
-pondent aux mélanges d’isolation et de gainage ainsi qu'aux fils et cables, rigides et
souples, des types les plus courants.

4 Essais de type et autres essais

Cette section décrit essentiellement des méthodes relatives aux essais de type.
Pour certains essais, des différences importantes existent entre les conditions dans les-
quelles sont conduits les essais de type et des essais plus répétitifs, comme les essais
individuels; ces différences sont alors précisées.

5 Préconditionnement

Tous les essais doivent étre exécutés plus de 16 h aprés {’extrusio

Sauf spécification contraire, avant tout essai, les épro 6 illies oy non, doivent étre
conservées a une température de (23 £ 5) °C penda )

6 Température d’essais

Les essais doivent étre effectués 3

7 Définitions

applicables:

7.1 force i
'essai.

: on: Contrainte de traction maximale supportée par I'éprouvette
au<ou S g traction poursuivi jusqu’a la rupture.

7.4 allongement a la rupture: Accroissement de la longueur de. référence de
upture, exprimée en pourcentage par rapport a la longueur de référence.

7.5 valeur médiane: Plusieurs résultats d’essais ayant été obtenus et classés par
valeurs croissantes ou décroissantes, la valeur médiane est la valeur du milieu de la série
si le nombre de valeurs disponibles est impair, et la moyenne arithmétique des deux
valeurs centrales dans la série si le nombre est pair.

8 Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures
8.1 Mesure de I'épaisseur des enveloppes isolantes

8.1.1 Généralités

~

La mesure de I'épaisseur de I'enveloppe isolante peut étre prescrite a titre d’essai
individuel ou d’opération dans la procédure d’exécution d’autres essais, tels que la déter-
mination des propriétés mécaniques.
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3 Applicability

Conditioning values and testing parameters are specified for the most common types of
insulating and sheathing compounds and of cables, wires and cords.

4 Type tests and other tests

The test methods described in this section are intended, in the first instance, to be used for
type tests. In certain tests, where there are essential differences between the conditions
for type tests and those for more frequent tests, such as routine tests, these differences
are indicated.

5 Pre-conditioning

Unless otherwise specified, before any test, all test piecé
kept for at least 3 h at a temperature of (23 £ 5) °C.

6 Test temperature

Unless otherwise specified, tests shall be ma i grature.

7.2 tensile stregs) ce penunit of the cross-sectional area of the unstretched
test piece.

7.3 tensile strength
breakingoi

7.4 elongation_at break: Increase of the reference length of the test piece, expressed
as the percentage of the reference length of the unstretched test piece, at breaking point.

7.5 median value: When several test results have been obtained and ordered in an
increasing or decreasing succession, the median value is the middle value if the number
of available values is odd, and is the mean of the two middle values if the number is even.

8 Measurement of thicknesses and overall dimensions
8.1 Measurement of insulation thickness

8.1.1 General

Measurement of insulation thickness may be required as an individual test, or as a step
in the procedure for carrying out other tests, such as the determination of mechanical
properties.
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Dans chaque cas, les échantillons sont prélevés en utilisant les méthodes indiquées dans
la norme particuliére au type de cable considéré.
8.1.2 Matériel de mesure

On utilise un microscope de mesure ou.un projecteur de mesure ayant un grandissement
d’au moins 10 fois. Ces deux instruments doivent permettre de lire .avec précision le
centiéme de millimétre et d’estimer la troisiéme décimale lorsqu’on mesure des épaisseurs
prescrites inférieures & 0,5 mm. '

En cas de doute, c’est le microscope de mesure qui est I'instrument de référence.

8.1.3 Préparation des éprouvettes

¢ cas de conducteurs sectoraux, les six mesures
a figure 2.

I'enveloppe isolante, on effectue les mesures sans y inclure I'épaisseur de ces couches.

Si des couches semi-conductrices internes et/ou externes ne peuvent étre séparées
d’'une enveloppe isolante opaque, on doit utiliser un microscope de mesure.

e) Pour les cébles souples méplats sans gaine, on effectue les mesures comme
indique la figure 6; on prend comme épaisseur, dans la direction de I'autre ame, la
moitié de la distance entre les ames.

Dans tous les cas, la premiére mesure est effectuée au point ol I'enveloppe isolante est
la plus mince.

Si I'enveloppe isolante porte un marquage en creux, celui-ci ne doit pas étre inclus dans
les mesures utilisées pour le calcul de I'épaisseur moyenne. En tout cas, I'épaisseur a
I'endroit du marquage en creux doit répondre a la condition d’épaisseur minimale spécifiée
dans la norme particuliére au type de cable considéré.
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In each case, the methods of selection of samples shall be in accordance with the relevant
cable standard. '

8.1.2 Measuring equipment

A measuring microscope or a profile projector of at least 10 x magnification. Both types of
equipment shall allow a reading of 0,01 mm and an estimated reading to three decimal
places when measuring insulation with a specified thickness less than 0,5 mm.

In case of doubt, the measuring microscope shall be taken as the reference method.

8.1.3 Preparation of test pieces

removed.

Each test piece shall consist of a thin slice of insulation

tudinal axis of the conductor.
The cores of non-sheathed flat cords shall not be

If the insulation carries an indented ma ’ i afocal reduction in thick-

be made radi

a) When the @ yrofi pst piecenis of circular form, six measurements shall
shall be made a

d) When 5 egmovable screening-layers under and/or over the insuiation, they
shall be excluded from the measurements.

If unremovable screening layers are present under and/or over an opaque insulation, a
measuring microscope shall be used.

e) Flat non-sheathed cords shall be measured according to figure 6, the thickness of
insulation in the direction of the other core being taken as half the distance between the
conductors.

In all cases, the first measurement shall be taken where the insulation is thinnest.

If the insulation carries an indented marking, this shall not be included in the measure-
ments made for the calculation of mean thickness. In any case, the thickness at the
position of the indented marking shall comply with the minimum requirement specified in
the relevant cable standard.
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Les lectures sont effectuées en millimeétres a la deuxiéme décimale, si I'épaisseur prescrite
de I'enveloppe isolante est égale ou supérieure a 0,5 mm. Pour les épaisseurs prescrites de
I'enveloppe isolante inférieures a 0,5 mm, les lectures sont effectuées en estimant la
troisiéme décimale.

8.1.5 Evaluation des résultats de mesures

Les résultats doivent étre évalués suivant les prescriptions de la norme particuliére au
type de cable considéré.

Dans le cas d’essais mécaniques, la valeur moyenne de I'épaisseur & de chaque éprouvette
(voir point b1) de 9.1.4) est la moyenne des six résultats de mesure obtenus sur cette
éprouvette.

8.2 Mesure de I'épaisseur des gaines non métalliques

8.2.1 Généralités

La mesure de I'épaisseur de la gaine peut étre prescrite a ' d’es ndividuel ou
comme une opération dans la procédure d’exécution/d autkes essais,

bien que les gaines externes.

Dans chaque cas, les échantillg
dans la norme particuliére au typ

8.2.2 Matériel de mesure

(Voir 8.1.2.)

Aprés avo" 2
trongon de gaine

(couteau biema

Si la gdi arquage en creux, ayant ainsi localement une épaisseur réduite, on
¢ niére a inclure un tel marquage.

On place I'éprodvette sur la platine de I'appareil de mesure, le plan de coupe étant normal
a I'axe optique.

a) Si le profil intérieur de I'éprouvette est circulaire, on procéde a six mesures radiales,
comme P’indique la figure 1.

b) Si le profil intérieur pratiquement circulaire n’est ni régulier ni lisse, on procéde a
six mesures radiales dans les positions ou la gaine est la plus mince, comme l'indique
la figure 7.

c) Sile profil intérieur n'est pas circulaire a cause des empreintes des conducteurs, on
effectue un nombre approprié de mesures radiales au fond des empreintes formées par
les conducteurs, comme l'indique la figure 8.

Si les empreintes sont plus de six, on applique les modalités du point b).
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