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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il
refléte bien 1’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a !'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CE1
@ Annuaire de la CEI
@ Catalogue des publications de la CE1

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la C E I: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
VEI peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente publica-
tion ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement 2
aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

ent€ publication
ont été soit repris des de la CE1, soit
spécifiquement publication

Publications de la
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumeére les publications de la C E I préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under
constant review by the I E C, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from 1 E C
National Committees and from the following I E C sources:

® IE C Bulletin
@® IEC Yearbook
@ Catalogue of [ E C Publications

Published yearly

Terminology

al and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the I E C for general use, readers are referred
to:

— 1 E C Publication 27: Letter symbols to be used in electri-
cal technology;

— T E C Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I E C Publications 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

I E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists 1 E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DOSAGE DE L’EAU DANS LES DIELECTRIQUES LIQUIDES
PAR TITRATION COULOMETRIQUE DE KARL FISCHER
AUTOMATIQUE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE 1 en ce qui concerne les questions technigues, préparés par des Comités
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questioms,|expriment,dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

( uiles isolantes a base d’hydrocar-
pour applications électrotechniques.

Rég es W} Rapport de vote

? IW 10A(BC)59

21 sont citées dans la présente norme:

¥ Méthode d’échantillonnage des diélectriques liquides.

: Guide pour le prélévement des gaz et de I'huile dans le matériel électrique rempli d’huile
et pour I'analyse des gaz libres et dissous.

: Dosage de l’eau dans les huiles isolantes, dans les papiers et cartons imprégnés
d’huile.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DETERMINATION OF WATER IN INSULATING LIQUIDS
- BY AUTOMATIC COULOMETRIC KARL FISCHER
TITRATION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Comfnittées on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possi
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

in the latter.

The text of this standard is based on th fol%g
[\Six\hQnt\hls’ l%u-]{ Rﬁort on Voting

< %%\ 10A(C0O)59
prort on Voting indicated in the table above.

ethodof Sampling Liquid Dielectrics.

ide for the Sampling of Gases and of Qil from Oil-filled Electrical Equipment and
the Analysis of Free and Dissolved Gases.

}: Determination of Water in Insulating Oils, and in Oil-impregnated Paper and
Pressboard.

Further information
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DOSAGE DE I’EAU DANS LES DIELECTRIQUES LIQUIDES
PAR TITRATION COULOMETRIQUE DE KARL FISCHER
AUTOMATIQUE

1. Domaine d’application

La présente norme décrit une méthode de dosage de I’eau par titration coulométrique de
Karl Fischer automatique dans les diélectriques liquides neufs et usagés. La méthode
s’applique aux teneurs en eau de 2 mg/kg 4 100 mg/kg. Les valeurs de la fidélite citce a
l’article 10 s’appliquent uniquement aux huiles neuves dont la viscosité est inférieure a
20 mm?/s a 40 °C (voir note).

[’annexe A contient deux méthodes appropriées de préparation

des réastifs qui peuvent

Note. — Pour les huiles usagées, la précision de la
contaminants ou de produits de dégradation,

2. Reéactions chimiques

2C,H,N.HI + C,H,N.SO, (1)
- C,H,NH.SO,.CH, )

3. Appareillage

Les circuits électroniques de ce type d’appareillage sont brevetés. Cependant, la description
suivante reprend les principes généraux et s’applique a la majorité des appareils actuellement
sur le marché *

* De plus amples informations sur le fonctionnement de ces appareils peuvent étre obtenus dans les articles
suivants:
— Meyer et col., «Analytical Chemistry» 1959, Vol. 31, p. 215-219.
— Swensen et col., «Analytical Chemistry» 1963, Vol. 35, p. 863-867.
— Bizot, «Bulletin de la Société chimique de France» 1967, n° 1, p. 151-157.
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DETERMINATION OF WATER IN INSULATING LIQUIDS
BY AUTOMATIC COULOMETRIC KARL FISCHER
TITRATION

1. Scope

This standard describes a method for the determination of water in unused or used
insulating liquids with coulometrically generated Karl Fischer reagent. The method is
applicable to water concentrations of 2 mg/kg to 100 mg/kg. The precision data given in
Clause 10 apply only to new oils with viscosity less than 20 mm?/s at 40 °C (see note).

Appendix A contains two suitable methods for preparing the reagents
in countries where it is difficult to buy prepared reagents.

for arbitration.

Note. — For liquids in service, the accuracy of the method may be 4
degradation products.

2. Chemistry

The reactions occurring in a Karl Fischent

\ n to be complex but are
essentially of water with iodine and splphur dioxide

d may be expressed as follows:

H,O+1 P.N.HI + C;H;N.SO, (H

sH;NH.SO,.CH, 2)

In coulometrig Kdgl F ati g sample is mixed with a pyridine-methanol

solution of iod 3 Nodine is generated electrolytically and reacts with
water as shown M r :

Todine is gen i O the quantity of electricity according to Faraday’s law
as shown by th i Q

3
On cts with one mole of water stoichiometrically as shown in reaction
(1ysot vater/is equivalent to 10.72 C. Based on this principle it is possible to

required for the ele . ‘

3. Apparatus

This kind of apparatus uses patented circuitry, however the following description is of a
general nature and applies to the majority of commercially existing apparatus *.

* More information on the working of this kind of titrator can be obtained in the following papers:
— Meyer et al. “Analytical Chemistry” 1959, Vol. 31, pp. 215-219.

— Swensen et al. “Analytical Chemistry” 1963, Vol. 35. pp. 863-867.
— Bizot, “Bulletin de la Société chimique de France” 1967, n° 1, pp. 151-157.
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