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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE I est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I'état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a P'établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de 1a CEI
Annuaire de la CE1

Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun d’un sujet défini, 'Index général étant publi¢ sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente p
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuvesa
de cette publication.

Symboles graphiques et littéra

— la Publication 27 de
¢électrotechnique;

— la Publication 617 de
schémas.

Publications de la CE
Comité d’Etudes

étaplies par le méme

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

1EC Bulletin
TEC Yearbook

Catalogue of 1 EC Publicat
Published yearly

Terminology

ical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— 1EC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
1 EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BUS CEl 821

BUS SYSTEME A MICROPROCESSEURS POUR DONNEES
DE 1 A 4 OCTETS

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques,
préparés par des Comités d'Etudes ol sont représentés tous les Comjfé
ressant @ ces questions, expriment dans la plus grande mesure pos
national sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales
par les Comités nationaux.

3) Dans Te but d'encourager 1'unification internationale, la 2 ime le\voely que tous les
Comités nationaux adoptent dans leurs régles nationales - ecofimandation de
1a CEl, dans 1a mesure ou les conditions nationales 1€ pe tteat. Toute divergence entre
la recommandation de 1a CEl et 1a reg]e nationale co espondante doit,\dans la mesure du

4) La CEl n'a fixé aucune procédure concernant le/marguage comme _indigation d'approbation et
sa responsabilité n'est pas engagée quand il ¢ 3 est conforme &
1'une de ses recommandations,

La présente norm Sous-Comité 47B: Systémes &
microprocesseurs, i 3 3 n°)>U7 de la CEl: Dispositifs a semi-
conducteurs.

Le texte de cette i des documents suivants:

ﬁéqlf\ﬂe®<§}5/ﬁois Rapport de vote

GPBLEC)7 47B(BC)12
\/

amples renseignements, consulter le rapport de vote
mentionnésdans \le Yableau ci-dessus.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

0s 297-1 (1982): Dimensions des structures mécaniques de la

série de 482,6 mm (19 in), Premiére
partie: Panneaux et batis.

Publications n

297-3 (1984):  Troisiéme partie: Bacs et blocs enfichables
associés.

603-2 (1980): Connecteurs pour fréquences inférieures a
3 MHz pour utilisation avec cartes impri-
mées, Deuxieme partie: Connecteurs pour
circuits imprimés en deux parties, pour
grille de base de 2,54 mm (0.1 in} avec
caractéristiques de montage communes.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 821 BUS

MICROPROCESSOR SYSTEM BUS FOR 1 TO 4 BYTE DATA

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the !EC on technical matters, prepared by Technical
Committees on which all the National Committees having a special i est therein are

represented, express, as nearly as possible, an international consengys of opinion on the
subjects dealt with.

2} They have the form of recommendations for international use and th are\ acsepted by the
National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC £ 3 e wi hat all
National Committees should adopt the text of the N S ir national

rules in so far as national conditions will permit, ence\ between the IEC
recommendation and the corresponding national rules shotld, % s possible, be clearly
indicated in the latter.

4) The I1EC has not laid down any procedure concernifg marki an ikdication of approval
and has no responsibility when an item of equipment 5@ comply with one of its

recommendations.

This standard has been prep mmittee 47B: Microprocessor
Systems, of |IEC Tec Semiconductor Devices.

The text of this|s

:< NW Report on Voting

YR (COf7 478B(C0)12

the following documents:

Further rRiation\can be found in the Report on Voting indicated in
the table above.

The following | publications are quoted in this standard:

Publication Nos. 297-1 (1982): Dimensions of Mechanical Structures of the
482.6 mm (19 in) Series, Part 1: Panels
and Racks.

297-3 (1984): Subracks and Associated Plug-in Units.

603-2 (1980): Connectors for Frequencies below 3 MHz
for Use with Printed Boards, Part 2:
Two-part Connectors for Printed Boards
for Basic Grid of 2.54 mm (0.1 in), with
Common Mounting Features.
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BUS CEI 821

BUS SYSTEME A MICROPROCESSEURS PCUR DONNEES
DE 1 A 4 OCTETS

CHAPITRE 0: DOMAINE D'APPLICATION

La présente norme décrit un bus de fond de panier & haute performance
utilisable dans les systémes a microprocesseurs. Ce bus paralléle permet
des cycles de transferts, soit uniques, soit par blocs ur une voie
d'adresses et de données de 32 bits non multiplexées. \ mission est
gérée par un protocole de dialogue asynchrone. L'allg lu buys permet

une architecture multiprocesseur. Ce bus permet(éy lisation
d'interruptions entre modules, facilitant une répanse i a\deés évé-
nements internes ou externes. La mécanique de<x cairtes ¢ chassis est
congue a partir de la Publication 297 de la CEl: \Di SioRs d€s panneaux

et batis.

Note au lecteur

Le BUS CEIl 82p
normalisation pa
CEl 821 qui?

- Le BUS C
annexes B e
Sous-Comité ¥

X Paragraphes 1.2.1.2 et 5.3.2 et dans les
le bus qui est a !'étude dans le cadre du
g bus série du présent BUS CEIl 821,

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 608211987 : _


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60821-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60821-1987

821 © IEC 1987 - 21 - (0-1)

IEC 821 BUS

MICROPROCESSOR SYSTEM BUS FOR 1 TO 4 BYTE DATA

CHAPTER 0: SCOPE

This standard describes a high performance backplane bus for use in
microprocessor based systems. This parallel bus supports single and block
transfer cycles on a 32-bit non-multiplexed address and data_ highway.

Transmission is governed by an asynchronous handshaken The
bus allocation provides for multiprocessor architecture 5. bts also
supports inter-module interrupts for facilitating quick ernal
and external events. The mechanics of the boards 2 SIS 8 ased

on |EC Publication 297: Dimensions of Panels and R4

Note to the reader
I1EC 822 BUS, nam
process of being st
of the IEC 8215
IEC 823 BUS, d i deagrahs 1.2.1.2 and 5.3.2 and Appendices B

and C, repre which is wunder consideration by Sub-
Committee 478 ial bus of this IEC 821 BUS.

nresents the bus which is in the
ommittee 47B as a sub-system bus
this standard.
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CHAPITRE 1: INTRODUCTION A LA NORME DU BUS CE! 821

1.1 Objectifs de la norme du BUS CE/l 821

La présente norme du BUS CEIl 821 définit un systéme d'interface
pour interconnecter des unités de traitement de données, de stockage
de données et de contrdle des périphériques dans une configuration a
couplage étroit. Le systéme a été congu avec les objectifs suivants:

a) Permettre a deux unités de communiquer entre elles sans géner le
fonctionnement interne d'autres unités connectées au BUS CEl 821.

b) Spécifier les caractéristiques électriques et mécdni

maniére fiable et sans ambiguité avec d'autres
BUS CEI 821.

Spécifier les protocoles qui définissen

d)

e)

f}

1.2
1.2.1 Défini
CEl 821 peut étre décrite sous deux aspects:
sa st P \ et sa structure fonctionnelle. La spécification
mécafiique détsri dimensions physiques des chéassis, des fonds de
pani aix avant, des cartes enfichables, etc. La spécifica-
tie du BUS CEIl 821 décrit le fonctionnement du bus,
que modules fonctionnels engagés dans chaque échange et les
réegles gouvernent leur comportement. Ce paragraphe fournit les

définitions™informelles de quelques termes généraux utilisés pour
décrire a la fois la structure physique et mécanique du BUS CEl 821.

1.2.1.1 Termes utilisés pour décrire la structure mécanique du
BUS CEI 821

FOND DE PANIER DU BUS CEl 821

Carte de circuit imprimé comprenant des connecteurs 96 broches et
des pistes reliant leurs broches. Certains systemes de BUS CE| 821
ont un circuit imprimé unique appelé fond de panier J.. Il fournit les
pistes pour les signaux nécessaires aux opérations de base. D'autres
systemes BUS CEI 821 ont aussi un deuxiéme fond de panier J
optionnel. Ce dernier fournit les connecteurs 96 broches supplémen®
taires et les pistes de signaux nécessaires pour les transferts étendus
de données et d'adresses. D'autres encore ont un circuit imprimé
unique qui fournit les pistes et les connecteurs des deux fonds de

panier J, et J,. Documents
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CHAPTER 1: INTRODUCTION TO THE IEC 821 BUS STANDARD

1.1 IEC 821 BUS standard objectives

This |EC 821 BUS standard defines an interfacing system used to
interconnect data processing, data storage and peripheral control
devices in a closely coupled hardware configuration. The system has
been conceived with the following objectives:

a) To allow communication between devices on the IEC 821 BUS without
disturbing the internal activities of other devices interfaced to the
IEC 821 BUS.

b) To specify the electrical and mechanical system( characteristics
required to design devices that will reliably Rambi
communicate with other devices interfaced to the

c) To specify protocols that precisely defi
the IEC 821 BUS and devices interfaced té_ it.

d) To provide terminology and definfi
protocol.

tibility .

f) To provide a
rather than s

ormance is primarily device limited,

G

1.2 [|EC 821 BUS i

1.2.1 Basic d@ {

The IEC 8X 5 & can be described from two points of view:
its mechanica ind its functional structure. The mechanical
specification the physical dimensions of subracks, backplanes,
fron boards, etc. The IEC 821 BUS functional specifi-

cation as o how the bus works, what functional modules are
invol \ aci transaction, and the rules which govern their
This, paragraph provides informal definitions for some basic
terms used>to describe both the physical and the mechanical structure
of the IEC 821 BUS.

1.2.1.1 Terms used to describe the [EC 821 BUS mechanical structure

[EC 821 BUS BACKPLANE

A printed circuit (PC) board with 96-pin connectors and signal paths
that bus the connector pins. Some IEC 821 BUS systems have a single
PC board, called the J, backplane. It provides the signal paths needed
for basic operation. Other IEC 821 BUS systems also have an optional
second PC board, called a J, backplane. It provides the additional
96-pin connectors and signal paths needed for wider data and address
transfers. Still others have a single PC board that provides the signal
conductors and connectors of both the J1 and J2 backplanes.
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CARTE

Carte de circuit imprimé, son ensemble de composants électroniques
ainsi qu'un ou deux connecteurs 96 broches enfichables dans les
connecteurs du fond de panier du BUS CE| 821. '

EMPLACEMENT
Position ol une carte peut étre enfichée dans un fond de panier du
BUS CEI 821. Si le systeme de BUS CEIl 821 a deux fonds de panier
J, et J, (ou une combinaison J1/J de fond de panier) chaque emplace-
ment correspond & une paire de cSnnecteurs 96 broches. Si le systéeme
n‘a qu'un fond de panier J1, alors chaque emplacement comporte un
seul connecteur 96 broches. '

CHASSIS \

Cadre rigide qui fournit un support . mécanique les cartes
enfichées dans le fond de panier, assurant que l€s cofinectewrs males
et femelles s'assemblent correctement et que lex ca adjacentes ne
sont pas en contact. |l guide aussi le flux d'ai i ement a

travers le systéme, et assure que les cartes<{enfiché
risent pas du fond de panier i la suite de vibratio

1.2.1.2 Termes utilisés pour décrire la str
du BUS CEl 821

La figure 1-1, page 34, ~ ' blop simplifié de la struc-
ture fonctionnelle, incluaft las € ‘ )

LOGIQUE DE L'INTERFACE DU( FOND DE ~
Logique spécisa 'i qu tiént compte des caractéristiques

ance—des flignes de signaux, le temps de
propagation, S ptations, etc. La norme du BUS
CEl 821 pres egleS—pour la réalisation de cette logique

fondées Swur aximale du fond de panier et le nombre
maximal W empla K les cartes.

lectroniques résidant sur une carte de BUS
CEl a l'accomplissement d'une tache.

y atr€ bus du fond de panier du BUS CEI 821. Le bus de
transfért de\données permet aux MAITRES de diriger le transfert de
bipaires entre eux-mémes et des ESCLAVES. (On abrege
souvent le bus de transfert de données en DTB.)

CYCLE DU BUS DE TRANSFERT DE DONNEES

Suite de transitions de niveaux sur les lignes de signaux du.  DTB
qui a pour résultat le transfert d'une adresse ou d'une adresse et des
données entre un MAITRE et un ESCLAVE. Le cycle du bus de trans-
fert de données est divisé en deux parties: la diffusion d'adresse,
suivie ou non de un ou plusieurs transferts de données. I Yy a
34 types de cycle du bus de transfert de données. s sont définis
dans la suite de ce chapitre.

MAITRE v
Module fonctionnel qui déclenche les cycles du DTB dans le but de
transférer des données entre lui-méme et un module ESCLAVE.
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BOARD :

A printed circuit (PC) board, its collection of electronic components,
and either one or two 96-pin connectors that can be plugged into IEC
821 BUS backplane connectors.

SLOT ,
A position where a board can be inserted into an IEC 821 BUS back-
plane. If the IEC 821 BUS system has both a J1 and a J, backplane (or
a .combination J,/J, backplane) each slot provides a “pair of 96-pin
connectors. If the “system has only a J1 backplane, then each slot
provides a single 96-pin connector.

SUBRACK
A rigid framework that provides mechanical

or boards

Figure 1-1, page 35, show
tional structure, including{ thea

diagram of the func-
Signal lines, backplane

BACKPLANE INTERFACE LOGIC

Special interface a intoVaccount the characteristics of
the backplane: it i i g, propagation time, termination
values, etc. The IE ‘ d prescribes certain rules for the
design of this Jogie"based\ o maximum length of the backplane and
its maxim e '

A collgection\o p ic circuitry that resides on one IEC 821 BUS

board adnd™y ~ yether to accomplish a task.
DATA :
One o Buses provided by the IEC 821 BUS backplane. The

Data Transfer\ Bus allows MASTERS to direct the transfer of binary .
data between” themselves and SLAVES. (Data Transfer Bus is often
abbreviated DTB.) :

DATA TRANSFER BUS CYCLE

A sequence of level transitions on the signal lines of the DTB that
result in the.transfer of an address or an address and data between a
MASTER and a SLAVE. The Data Transfer Bus cycle is divided into two
portions, the address broadcast and then one or more data transfers.
There are 34 types of Data Transfer Bus cycles. They are defined later
in this chapter.

MASTER

A functional module that initiates DTB cycles in order to transfer
data between itself and a SLAVE module.
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ESCLAVE .
Module fonctionnel qui détecte les cycles du DTB déclenchés par un

MAITRE et, lorsque ces cycles impliquent sa participation, transféere
des données entre lui-méme et le MAITRE.

DETECTEUR D'ACCES
Module fonctionnel qui surveille les transferts de données sur le DTB
dans le but de détecter des adresses dont la surveillance lui a été
prescrite. En cas d'accés a l'une de ces adresses, le DETECTEUR
D'ACCES géneére un signal sur la carte.

LIMITEUR DE TEMPS D'OCCUPATION DU BUS
Module fonctionnel qui mesure la durée de chaque transfert de
données sur le DTB et termine le cycle du DTB si
trop longtemps. Sans ce module, si le MAITRE essaig
données a un emplacement d'ESCLAVE non existap i d'atten-

dre indéfiniment. Le LIMITEUR DE TEMPS D'Q BUS
évite cela en terminant le cycle.
BUS D'INTERRUPTION
Un des quatre bus du fond de panier d Le bus d'in-

NTERRUPTION
es CONTROLEUR

terruption permet aux modules
d'envoyer des demandes d'interrup
D'INTERRUPTION.

Module fonctionnel qui génére y 9 d mterr‘uptlon sur le bus
d'interruption puis fournj

CONTROLEUR D'IN
Module fonpti

par des GE
demand I'i

CHAINE SERIE;:

pager  u ive gnal de carte en carte, partant du premier
empldce &t % grminant au dernier emplacement Le BUS CEI 821

EMETTEUR AINE SERIE IACK
Module “fonctionnel qui active la chaine série de reconnaissance
d'interruption chaque fois qu'un CONTROLEUR D'INTERRUPTION
reconnait une demande d'interruption. Cette chaine garantit qu'un seul
GENERATEUR D'INTERRUPTION répondra avec son MOT D'ETAT/IDen-
tificateur dans le cas ou plusieurs d'entre eux auront généré des
demandes d'interruption.

BUS D'ARBITRAGE
Un des quatre bus du fond de panier du BUS CEl 821. Ce bus
permet & un module ARBITRE et a plusieurs modules DEMANDEURS de
coordonner |'utilisation du DTB.

DEMANDEUR
Module fonctionnel qui réside sur la carte d'un MAITRE ou d'un
CONTROLEUR D'INTERRUPTION et qui demande l'utilisation du DTB
chaque fois que le MAITRE ou le CONTROLEUR D'INTERRUPTION en a
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i

SLAVE
A functional module that detects DTB cycles initiated by a MASTER

and, when those cycles specify its participation, transfers data between
itself and the MASTER. .

LOCATION MONITOR
A functional module that monitors data transfers over the DTB in
order to detect accesses to the locations it has been assigned to watch.

When an access to one of these assigned locations occurs, the
LOCATION MONITOR generates an on-board signal.

BUS TIMER
A functional module that measures how long each data transfer takes

on the DTB and terminates the DTB cycle if a transfer takes too long.
Without this module, if the MASTER tries to transfer dat
non-existent SLAVE location it might wait forever. TIMER
prevents this by terminating the cycle.

PRIORITY INTERRUPT BUS
One of the four buses provided by the |

INTERRUPTER
A functional module that
Priority Interrupt Bus and

request on the
US/ID information when

INTERRUPT HANDLER
A functional
INTERRUPTERS
STATUS/!I

interrupt requests generated by
those requests by asking for

DAISY-CHAIN

A special < 821)BUS signal line that is used to propagate a
signal leyel , starting with the first slot and ending
with t 3 were are four bus grant daisy-chains and one
inter dg daisy-chain on the IEC 821 BUS.

IACK DAISY-€ DRIVER
A functional/module which activates the interrupt acknowledge daisy-
chain whenever an INTERRUPT HANDLER acknowledges an interrupt
request. This daisy-chain ensures that only one INTERRUPTER will
respond with its STATUS/ID when more than one has generated an
interrupt request.

ARBITRATION BUS

One of the four buses provided by the IEC 821 BUS backplane. This
bus allows an ARBITER module and several REQUESTER moduies to
coordinate use of the DTB.

REQUESTER

A functional module that resides on the same board as a MASTER or
INTERRUPT HANDLER and requests use of the DTB whenever its
MASTER or INTERRUPT HANDLER needs it.
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ARBITRE

Module fonctionnel qui recoit les demandes du bus provenant des
modules DEMANDEURS et accorde le controle du DTB a un seul
DEMANDEUR a la fois. '

BUS UTILITAIRE
Un des quatre bus du fond de panier du BUS CEl 821. Ce bus
comprend des signaux d'horloge et des signaux qui coordonnent la mise

sous tension et les coupures d'alimentation des systéemes de BUS
CEIl 821.

EMETTEUR D'HORLOGE DU SYSTEME

Module fonctionnel qui fournit un signal d'horloge 16 MHz sur le bus
utilitaire.

EMETTEUR D'HORLOGE DU BUS SERIE
Module fonctionnel qui fournit un signal d'horl
chroniser le fonctionnement du BUS CE| 823%.

utiliser avec le BUS CEl 823, et bien qu'ellé
signaux du fond de panier pour le BUS CEJ 8 3,
CEl 823 est complétement indépendant d S\ €
cation du chronogramme du signal généré ;
DU BUS SERIE est donné dans 'annexe

MODULE DE CONTROLE D'ALIMENTATI!®
Module fonctionnel qui

d'alimentation est hors d Mt i s/pour un fonctionnement

fiable du systéme. Puisque cdes systemes sont alimentés par
une source alternative,

est généralemen és conditions de coupure d'ali-

CARTE CONTRO
Carte qui

CE} 821 <
ARBITRE My

TEMPS D'@8 N BUS. Parfois cette carte posséde aussi un
EMETTEU GE _DU BUS SERIE, un MODULE DE CONTROLE

TTEUR D'HORLOGE DU SYSTEME, un
P CHAINE SERIE {ACK et un LIMITEUR DE

DTB utilisé pour transférer 1, 2, 3 ou 4 octets d'un
ESCLAVE “wérs un MAITRE. Le cycle commence lorsque le MAITRE
diffuse une adresse et un modificateur d'adresse. Chaque ESCLAVE
acquiert l'adresse et le modificateur d'adresse, et vérifie s'il doit
répondre. Si c'est le cas, il extrait les données de sa mémoire interne,
les place sur le bus de données et acquitte le transfert. Le MAITRE
termine alors le cycle.

CYCLE ECRITURE o
Cycle du DTB utilisé pour transférer 1, 2, 3 ou 4 octets d'un
MAITRE vers un ESCLAVE. Le cycle commence quand le MAITRE
diffuse une adresse et un modificateur d'adresse et place des données
sur le DTB. Chaque ESCLAVE acquiert l'adresse et le modificateur

d'adresse, et vérifie s'il doit répondre. Si c'est le cas, il enregistre
les données, puis acquitte le transfert. Le MAITRE termine alors le
cycle.

* A 1'étude. Documents
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ARBITER
A functional module that accepts bus requests from REQUESTER
modules and grants control of the DTB to one REQUESTER at a time.

UTILITY BUS
One of the four buses provided by the IEC 821 BUS backplane. This
bus includes signals that provide periodic timing and coordinate the
power-up and power-down of |EC 821 BUS systems.

SYSTEM CLOCK DRIVER

A functional module that provides a 16 MHz timing signal on the
Utility Bus.

SERIAL CLOCK DRIVER
A functional module that provides a periodic timing’s \
chronizes operation of the IEC 823 BUS*. (Althoud ; 821 BUS
standard defines a SERIAL CLOCK DRIVER for u ¢
BUS, and although it reserves two backplane/si
that bus, the IEC 823 BUS protocol is comp
[EC 821 BUS.) Timing specifications for th
given in Appendix C.

POWER MONITOR MODULE
A functional module that monito
source to the [EC 821 BU*
strayed outside the limits

typically designed to detect
lines.

SYSTEM CONTROLLE
of an IEC 821 BUS backplane and has

A board awhi
a SYSTE@ 2+ ARBITER, an IACK DAISY-CHAIN
DRIVER an 3 ome also have a SERIAL CLOCK DRIVER,

es 6n the IEC 821 BUS

A DTB 8 used to transfer 1, 2, 3, or 4 bytes from a SLAVE to a
MASTER. hé cycle begins when the MASTER broadcasts an address
and an address modifier. Each SLAVE captures the address modifier and
address, and checks to see if it is to respond to the cycle. If so, it
retrieves the data from its internal storage, places it on the data bus
and acknowledges the transfer. The MASTER then terminates the cycle.

WRITE CYCLE
A DTB cycle used to transfer 1, 2, 3, or 4 bytes from a MASTER to
‘a SLAVE. The cycle begins when the MASTER broadcasts an address
and address modifier and places data on the DTB. Each SLAVE captures
the address and address modifier and checks to see if it is to respond
to the cycle. If so, it stores the data and then acknowledges the
transfer. The MASTER then terminates the cycle.

* Under consideration.
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CYCLE DE LECTURE PAR BLOC

‘ Cycle du DTB utilisé pour transférer un bloc de 1 & 258 octets d'un
ESCLAVE vers un MAITRE. Ce transfert est fait en utilisant une
chaine de données de 1, 2 ou 4 octets. Une fois que le transfert du
bloc est commencé, le MAITRE ne libéere le DTB que lorsque tous les
octets sont transférés. La différence avec une suite de cycles de
lecture est que le MAITRE ne transmet qu'une adresse et un modifica-
teur d'adresse (au début du cycle). Ensuite, I'ESCLAVE incrémente
cette adresse a chaque transfert afin que les données du transfert
suivant soient extraites de I'emplacement contigu d'adresse supérieure.

CYCLE D'ECRITURE PAR BLOC
Cycle du DTB utilisé pour transférer un bloc de 1 3 256 octets d'un
MAITRE vers un ESCLAVE. Le .cycle d'écriture par/ blec ressemble
beaucoup au cycle de lecture par bloc. Ce transfert~é {
sant une chaine de données de 1, 2 ou 4 octets et lé ' e libere

le DTB que lorsque tous les octets sont transféréy,
une suite de cycles d'écriture est que le MAITR qu'une
adresse et un modificateur d'adresse (au début>d . > Ensuite,

'ESCLAVE incrémente cette adresse a ch
données du transfert suivant soient ef
contigu d'adresse supérieure.

cycle est trés utile dans e
emplacements de mémoire son
aux sémaphores.

Cycle du DTB g - emission d'adresse, sans transfert
de données. ’ ent pas acquitter les cycles UNI-

QUEMEN A MAITRES terminent le cycle sans
attendre u' tement.
L'INTERRUPTION

Cycle B A & par un CONTROLEUR D'INTERRUPTION,
re D'ETAT/IDentificateur" d'un GENERATEUR D'IN-

( TROLEUR D'INTERRUPTION déclenche ce cycle
lorsqaj S une demande d'interruption d'un GENERATEUR D'IN-
TERRU ot gu'il obtient le contréle du DTB.

1.2.2 Structure_générale du BUS CEl 821

Le systeme d'interface du BUS CEl 821 comprend une logique
d'interface de fond de panier, quatre groupes de lignes de signaux
appelés "bus" et un ensemble de "modules fonctionnels" qui peuvent
étre configurés suivant les besoins. Les modules fonctionnels commu-
niquent entre eux par l'intermédiaire des lignes de signaux du bus du
fond de panier.

Les "modules fonctionnels” définis dans cette norme pour faciliter la
présentation du protocole du bus ne doivent pas étre considérés comme
une contrainte pour la conception. Par exemple, le concepteur peut
concevoir des circuits logiques qui dialoguent avec le BUS CEl 821
conformément a la description, mais qui utilisent des signaux différents
sur la carte ou contrdlent d'autres signaux du BUS CEIl 821. Les
cartes de BUS CEl 821 peuvent étre congues pour inclure n'importe
quelle c‘:ombmalson des modules fonctionnels définis dans cette,no%cuments
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BLOCK READ CYCLE

A DTB cycle used to transfer a block of 1 to 256 bytes from a SLAVE
to a MASTER. This transfer is done using a string of 1, 2, or 4 byte
data transfers. Once the block transfer is started, the MASTER does
not release the DTB until all of the bytes have been transferred. It
differs from a string of read cycles in that the MASTER broadcasts only
one address and address modifier (at the beginning of the cycle). Then
the SLAVE increments this address on each transfer so that the data
for the next transfer is retrieved from the next higher location.

BLOCK WRITE CYCLE
A DTB cycle used to transfer a block of 1 to 256 bytes from a

read cycle. It uses a string of 1, 2, or 4 byte data
MASTER does not release the DTB until all of the
transferred. It differs from a string of write cycles/i
broadcasts only one address and address modifi
the cycle). Then the SLAVE increments this address\ o
so that the data from the next transfer i
location.

READ-MODIFY-WRITE CYCLE
A DTB cycle that is used
location without permitting
This cycle is most useful
memory locations are used to

“and write to, a SLAVE
o  access that location.
systems where certain

ADDRESS-ONLY CYC
A DTB cycle
transfer. SLA

MASTERS @ni 3

A DTB Miat by an INTERRUPT HANDLER, that reads a
STATU NTERRUPTER. An INTERRUPT HANDLER gen-
gnever it detects an interrupt request from an
d it has control of the DTB.

address broadcast, but no data
ADDRESS-ONLY cycles and

1.2.2 Basic [EC827 BUS structure

The IEC 821 BUS interface system consists of backplane interface
logic, four groups of signal lines called "buses”, and a collection of
"functional modules” which can be configured as required. The func-
tional modules communicate with each other using the backplane signal
lines.

~The "functional modules” defined in this standard are used as
vehicles for discussion of the bus protocol, and need not be considered
a constraint to logic design. For example, the designer might choose to
design logic which interacts with the IEC 821 BUS in the manner de-
scribed, but uses different on board signals, or monitors other IEC 821
BUS signals. IEC 821 BUS boards might be designed to include any
combination of the functional modules defined by this standard.
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La structure fonctionnelle du BUS CEl 821 peut étre divisée en quatre
catégories. Chaque catégorie comprend un bus et les modules fonction-
nels associés qui oeuvrent ensemble pour remplir des taches spéci-
fiques. La figure 1-2, page 36, représente les modules fonctionnels et
les bus du BUS CEI 821. -Chaque catégorie est brievement résumée
ci-dessous.

a} Transfert de données
Les unités transféerent des données sur le bus de transfert de
données (DTB) qui contient des lignes de données et d'adresses,
et les signaux de contréle associés. Des modules fonctlonnels
appelés MAITRES, ESCLAVES, GENERATEURS D'INTERRUPTION et
CONTROLEURS D' INTERRUPT!ON utilisent le DTB pour transférer
des données entre eux. Deux autres modules, appelés LIMITEUR
DE TEMPS D'OCCUPATION DU BUS et EMET
SERIE IACK les aident aussi dans ce processus.

b) Arbitrage du DTB
Comme le systeme BUS CEIl 821 peut étre } 2 \aves, plusieurs
MAITRES ou CONTROLEURS D'INTER R moyen est
prévu pour transmettre le contréle dil D 3 X d'eux et faire
en sorte qu'un seul ait le contréle—< : instant donné.
Les modules d'arbitrage du bus ARBITRE) coor-
donnent le transfert du contréle.

c) [Interruption prioritaife
unités d'effectuer des ONTROLEUR D/INTERRUP-

TION. Ces demandes K vy peuvent avoir jusqu'a sept
niveaux de prlorlte RATEURS D'INTERRUPTION et

d)
et la détection des erreurs sont
Celui-ci comprend deux lignes d'hor-
alisation du systeme, une ligne de défaillance
ne\ligne de défaillance de I'alimentation du secteur en
tif et une ligne de données série.
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The IEC 821 BUS functional structure can be divided into four cat-
egories. Each consists of a bus and its associated functional modules
which work together to perform specific duties. Figure 1-2, page 37,
shows the IEC 821 BUS functional modules and buses. Each category is
briefly summarized below.

a) Data Transfer
Devices  transfer data over the Data Transfer Bus (DTB), which
contains data and address pathways and associated control signals.
Functional modules called MASTERS, SLAVES, INTERRUPTERS, and
INTERRUPT HANDLERS use the DTB to transfer data between each
other. Two other modules, called a BUS TIMER and an IACK
DAISY-CHAIN DRIVER also assist them in this process,

b) DTB Arbitration
Since an IEC 821 BUS system can be config i than one

MASTER or INTERRUPT HANDLER, a meap Wde o transfer
control of the DTB between them in € QL manner and to
guarantee that only one controls the time. The
Arbitration Bus modules (REQUESY ARBNER) coordinate

the control transfer.

c) Priority Interrupt
The priority interrupt ca 2 BUS provides a
means by which devices ~ca service from an INTERRUPT
HANDLER. These interfup can be prioritized into a
maximum  of ) and INTERRUPT

d) Utilitie :
Periodi vV and failure detection are provided by
the Utility o5 two clock lines, a system reset line, a

system f ail line, and a serial data line.
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CARTE CARTE CARTE
PROCESSEUR MEMO | RE ENTREE/SORTIE
UNITE DE UNITE DE UNITE
TRAITEMENT MEMOR{SAT | ON D'ENTREE/SORT | E
| i I e B St Bl ey D N e |
| | | l
: |
MODULE MGDULE MODULE MODULE MODULE |
| FONCTIONNEL| [FONCTIONNEL FONCT | ONNEL FONGY | ONNEL M FONCT | ONNEL ,
s <
|
|
| AN |
| ) |
| Ih /\> '
| LOG I QUE Loc(oue NV N LOG 1 QUE l
I INTERFACE AU INTERFAGE AU INTERFACE AU |
N FOND DE PANIER FOND \OE PANIER [~ FOND DE PANIER ]
| ]
| N\ /L\\ Q\W I\ N\ |
I |
I No(gyﬁxiwqyﬁﬁﬁg )F//’ - '
N
I ~N |
E NAUX DU FOND DE IER
| &\»/> LIGNES DE STGNAUX DU FOND DE PANIE i
| o
[ ) |
! ' |
|
L e A e DN Y o e e e J
INTERFACE DU SYSTEME DEFINIE
PAR CETTE NORME
FIG. 1-1. - Eléments du systéeme définis par cette norme.
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FIG. 1-1. - System elements defined by this standard.
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1.3 Diagrammes de la norme du BUS CEl 821

Pour définir ou décrire le fonctionnement du BUS CEI 821, différents
types de diagrammes sont utilisés:

a) Les chronogrammes qui montrent les relations de temps entre les
transitions des signaux. Les temps considérés doivent avoir des
limites inférieures et/ou supérieures associées. Certains des temps
indiqués dans ces diagrammes spécifient le comportement de la
logique d'interface du fond de panier tandis que d'autres spécifient
le comportement d'interverrouillage des modules fonctionnels.

b) Les schémas des séquences semblables aux chr‘onogrammes mais

modules fonctionnels. Ces diagrammes montrent la"\suite des événe-
ments plutét que les temps impliqués. Par exenik schéma des
séquences peut montrer que le module A ne peut & leNsignal
de transition B avant d'avoir détecté la g i signal de
transition D du module C. ‘

énements telle
CEl 821. Les
ou plusieurs
L'organigramme
acon séquentielle et

les modules fonc-

c) Les organigrammes qui montrent une
qu'elle se présente lors d'une o i
événements résultent de ['interd
modules fonctionnels et sont d i
décrit les opérations \
montre, en méme t
tionnels.

1.4 Terminologie utilisée dans \a

Pour éviter to S clarifier les exigences de confor-
mite, 3 hre e cette norme sont repérés par des
mots clefs q igt tyle d'informations qu'ils contiennent. La
liste des : cj’dessous:

REGLE -
RECOMMA

I'un de ces mots clefs décrit la structure ou le fonc-
tionnement dy BUS CEIl 821. Il est écrit dans un style descriptif ou
narratif. L utilisation de ces mots clefs est la suivante:

REGLE chapitre.numéro:

Les reégles forment le cadre fondamental de la norme du BUS
CEl 821. Elles sont exprimées parfois sous forme de texte et parfois
sous forme de figures, tableaux ou dessins. Toutes les regles du BUS
CEl 821 DOIVENT eétre observées pour assurer la compatibilité entre
les produits congus pour le BUS CEIl 821. Les régles sont caractérisées
par un style impératif. Les mots DOIT et NE DOIT PAS, en lettres
majuscules, sont réservés exclusivement pour déclarer les regles de
cette norme et ne sont pas utilisés pour d'autres usages.

RECOMMANDATION chapitre. numéro:

Une recommandation indique au concepteur qu'il serait judicieux de
suivre les conseils donnés. Faire autrement peut entrainer des ennuis
graves ou une mauvaise performance. Bien que le BUS CEl 821 ait été
congcu pour des systemes de haute performance il est pofdtprumaents
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1.3 |EC 821 BUS standard diagrams

As aids to defining or describing IEC 821 BUS operation, several
types of diagrams are used, including:

a) Timing diagrams that show the timing relationships between signal
transitions. The times involved will have minimum and/or maximum
limits associated with them. Some of the times specified on these
diagrams specify the behavior of the backplane interface logic,
while other times specify the interlocked behavior of the functional
modules.

b) Sequence diagrams that are similar to a timing diagram but show
only the interlocked timing relationships of the functional modules.
This diagram is intended to show a sequence of even ather than
to specify the times involved. For example, a
might indicate that module A cannot generate /§ig
until it detects module C's generation of signal transitie

c¢) Flow diagrams that show a stream of & S would occur
during an IEC 821 BUS operation. The.ewvent tated in words
and result from interaction of two Or more i modules. The
flow diagram describes |EC 821 BUS ations /in a sequential
manner and, at the same time '@ra ion of the functional
modules.

1.4 Standard terminology

To avoid confusion) 2 %ery clear what the requirements for
compliance are s saragraphs in this standard are labeled
with keywords he “tvde of information it contains. The

keywords @

RULE

Any 5t labeled with one of these keywords describes the IEC
821 BU dture or operation. It is written in either a descriptive or
a narrative~style. These keywords are used as follows:

RULE chapter.number:

Rules form the basic framework of the IEC 821 BUS standard. They
are sometimes expressed in text form and sometimes in the form of
figures, tables, or drawings. All IEC 821 BUS rules MUST be followed
to ensure compatibility between IEC 821 BUS designs. Rules are charac-
terized by an imperative style. The upper-case words MUST and MUST
NOT are reserved exclusively for stating rules in this standard and are
not used for any other purpose. :

RECOMMENDATION chapter.number:

Wherever a recommendation appears, designers would be wise to take
the advice given. Doing otherwise might result in some awkward
problems or poor performance. While IEC 821 BUS has been designed to
support high performance systems, it is possible to design_an I[EC
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concevoir un systéme de BUS CEIl 821 conforme a toutes les régles mais
ayant des performances médiocres. Souvent le concepteur doit avoir un
certain niveau d'expérience du BUS CE] 821 pour concevoir des cartes
qui donnent la meilleure performance. Les recommandations contenues
dans cette norme sont fondées sur I'expérience et sont fournies aux
concepteurs pour accélérer leur apprentissage.

SUGGESTION chapitre.numéro:

Dans la norme du BUS CEIl 821, une suggestion est un conseil utile
mais non vital. Le lecteur est encouragé a ne pas l'écarter sans y
réfléechir. Certains choix de conception des cartes de BUS CE! 821 sont
difficiles tant que l'on n'a pas acquis suffisamment d'expérience. Les
suggestions sont faites pour aider le concepteur encore inexpérimenté.
Plusieurs suggestions se rapportent soit a la conceptian de cartes
facilement reconfigurables pour étre compatibles aved {res cartes,
soit a la conception de cartes facilitant la mise au poid

AUTORISATION chapitre.numéro:

Dans certains cas une régle du BUS C
quement une certaine méthode de concestion
demander si celle-ci transgresse la regle i
a un ennui. Les autorisations confitm ectedyr qu'une certaine
méthode de conception est acceptablel et ainera’pas de difficultés.
Le mot PEUT, en lettres .majus & é exclusivement pour
énoncer les autorisations {'est pas utilisé pour
d'autres usages.

pas spécifi-
ecteur peut se

Les observati , as\.de conseils spécifiques. Elles
découlent généfal ion. Elles soulignent les impli-
cations de c¢ i BUSCEI 821 et attirent |'attention sur
certains poin potrraient étre négligés. Elles donnent

aussi la xa egles afin que le lecteur comprenne la
nécessi "’@ ’

1.4.1 Etats de

CEl 821 décrit le protocole en termes de niveaux
et de\changem états sur les lignes du bus.

de signal est toujours supposée étre a l'un des deux
ransition entre ces niveaux. Quand le terme "haut" est
rapporte a un niveau haut de tension. Le terme "bas" se
rapporte a un niveau bas de tension. Une ligne de signal est "en
transition” quand son niveau de tension se déplace entre ces niveaux.
(Voir chapitre 6 pour les seuils de tensjon utilisés sur le BUS

CEIl 821.)

Deux types de transitions sont possibles sur une ligne ‘de signal et
sont appelés "fronts”. Un front montant est le temps de passage de la
ligne_de signal entre le niveau bas et le niveau haut. Un front des-
cendant est le temps de passage de la ligne de signal du niveau haut
au niveau bas.

Certaines spécifications de bus indiquent les temps de montée et des-
cente minimale et maximale pour ces fronts. Une difficulté vient de ce
que les concepteurs de la carte ont peu de moyens de contréle sur ces
temps. Si le fond de panier est treés chargé, les temps de montée et de
descente seront longs. S'il est peu chargé, ces temps peuD 2 t

Seron 0 ents
courts. Méme si les concepteurs savent ce que sera la charge imale
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821 BUS system that complies with all the rules, but has abysmal per-
formance. In many cases, a designer needs a certain level of experience
with [EC 821 BUS in order to design boards that deliver top per-
formance. Recommendations found in this standard are based on this
kind of experience, and are provided to designers to speed their
traversal of the learning curve.

SUGGESTION chapter.number:

In the IEC 821 BUS specification, a suggestion contains advice which
is helpful but not vital. The reader is encouraged to consider the
advice before discarding it. Some design decisions that need to be made
in designing IEC 821 BUS boards are difficult until experience has been
gained with the IEC 821 BUS. Suggestions are included to help a
designer who has not yet gained this experience. SomeE~suggestions
have to do with designing boards that can be easily gured for
compatibility with other boards, or with designing ko make
the job of system debugging easier.

PERMISSION chapter.number: :

In some cases an IEC 821 BUS rule does >
certain design approach, but the reade wondering
whether that approach might violate the or whether
it might lead to some subtle problem. issi sure the reader
that a certain approach is acceptable 3 o problems. The
ating permissions in

Observations do icvadvice. They usually follow
naturally from what had j i sed. They spell out the impli-
cations of certajy and brlng attention to things that
might otherwise Isg k hey also give the rationale behind
certain ru { de understands why the rule must be
followed. ,

1.4.1 Signal lipe

The /{ 0 { i its protocol in terms of levels

A signalNli is/always assumed to be in one of two levels or in tran-
sition between\these levels. Whenever the term "high" is used, it refers
to a high voltage level. The term "low" refers to a low TTL
voltage level. A signal line is "in transition” when its voltage is moving
between these levels. (See Chapter 6 for voltage thresholds used on the
IEC 821 BUS.)

There are two possible transitions which can appear on a signal line,
and these are called "edges”. A rising edge is the time during which a
signal line makes its transition from a low level to a high level. The
falling edge is the time during which a signal line makes its transition
from a high level to a low level.

Some bus specifications prescribe maximum or minimum rise and fall
times for these edges. The problem with doing this is that board
designers have very little control over these times. If the backplane is
heavily loaded, the rise and fall times will be long. [f it is lightly
loaded, these times might be short. Even if designhers know ﬁ%ﬂﬁ]ents
maximum and minimum loading will be, they still need tc spond™t i
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et maximale, ils doivent effectuer des essais en laboratoire pour

trouver les émetteurs qui fourniront les temps spécifiés de montée et
de descente.

En fait, les temps de montée et de descente sont le résultat d'un
ensemble complexe d'interactions concernant les impédances des pistes
du fond de panier, ses adaptations, l'impédance de source des émet-
teurs et la charge capacitive des pistes. Pour obtenir un compromis
entre tous ces facteurs, le concepteur de la carte devrait connaitre la
théorie des lignes de transmission, et certains paramétres spécifiques
des émetteurs et récepteurs qui ne sont pas normalement inclus dans la
plupart des feuilles de spécifications des fabricants.

Compte tenu de tout cela, la norme du BUS CEI 8

e spécifie pas
les temps de montée et de descente. En lieu et plagg

pécifie les
a_ maniére

mauvais cas de charge du bus, si bien qu'il 3 er que la
chronologie du BUS CEl 821 est respec truire une
carte. Si les concepteurs du BUS CEIl 82 as spécifications de
délai de propagation, leurs cartes fonge
autres cartes compatibles de BU
mauvaises conditions.

1.4.

d'un signal actif sur un niveau,
ou valide quand il est au niveau

déclenchées par ce signal ont lieu sur une
niveau haut vers le niveau bas.

Il n'y a pas de relation de phase fixe entre ces
dhérloge et les autres temps du BUS CEIl 821.

1.5 Spécification du protocole

Il y a deux couches de protocole du BUS CEl 821. La couche infe-
rieure du BUS CEIl 821, appelée la couche d'accés au fond de panier,
est composée de la logique d'interface du fond de panier, des modules
du bus utilitaire et des modules du bus d'arbitrage. La couche de
transfert de données du BUS CEIl 821 est composée des modules du bus
de transfert de données et du bus d'interruption. La figure 1-2,
page 36, indique ces couches.

OBSERVATION 1.2:

Les lignes de signaux utilisées par les modules des couches de
transfert de données forment une classe spéciale parce qu'elles sont
commandées par des modules différents a des instants différents. Elles
sont commandées par des émetteurs de lignes qui peuvent étre activeés

et désactivés par chaque carte selon les signaux généréBdEuErnlénts
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the lab, experimenting to find out which drivers will provide the
needed rise and fall times. '

In fact, rise and fall times are the result of a complex set of inter-
actions involving the signal line impedances of the backplane, its
terminations, the source impedance of the drivers, and the capacitive
loading of the signal line. In order to trade off all of these factors, the
board designer would have to study transmission line theory, as well as
certain specific parameters of drivers and receivers which are not
normally found in most manufacturers’ data sheets.

Recognizing all of this, the IEC 821 BUS standard doespt pecrfy rise
and fall times. Instead, it specifies the electrical chafacteristics for

drivers and receivers and suggests how to design It
also tells designers how the worst case bus 3 the
propagation delay of these drivers so that they can @ : at the IEC
821 BUS timing is met before building a . BUS
designers follow these propagation delay gui ir boards will
operate reliably with other IEC 821 BUS confy s boards\under worst

case conditions.

1.4.2 Use of the asterisk (*)

To help define usage, sig have an asterisk suffix where
required: '
a) An asterisk ( i al name of signals which are level
significant ¢ i is true or valid when the signal
is low.

propriate for the asynchronously running clock
SERCLK. There is no fixad phase relationship
lines and other IEC 821 BUS timing.

1.5 Protocol specification

There are two layers of IEC 821 BUS protoco’. The lowest IEC 821
BUS layer, called the backplane access layer, is composed of the back-
plane interface logic, the Utility Bus modules, and the Arbitration Bus
modules. The IEC 821 BUS data transfer layer is composed of the Data
Transfer Bus and Prlorlty Interrupt Bus modules. Figure 1-2, page 37,
shows this layering.

OBSERVATION 1.2:

The signal lines used by the data transfer layer modules form a
special class because they are driven by different modules at different
times. They are driven with line drivers that can be turned on and off
at each board, based upon signals generated in the backplane access
layer. It is very important that their turn-on and turn-off Uﬁfélﬁ‘i‘lents
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couche d'accés au fond de panier. Il est trés important que leurs
temps d'activation et de désactivation soient soigneusement vérifiés afin
d'éviter que deux émetteurs ne tentent de porter les mémes lignes de
signaux a des niveaux différents. Une notation spéciale est utilisée
dans les chronogrammes de cette norme pour spécifier les temps de
commutation. Elle est représentée dans la figure 1-3, page 46.

Il y a deux types fondamentaux de protocoles utilisés sur le BUS
CEl 821: les protocoles en boucle fermée et les protocoles en boucle
ouverte. Les protocoles en boucle fermée utilisent des signaux d'inter-
verrouillage du bus tandis que les protocoles en boucle ouverte uti-
lisent des signaux de diffusion du bus.

1.5.1 Signaux d'interverrouillage du bus

un autre. Ce signal est acquitté par

relation d'interverrouillage existe entre les
que le signal soit acquitté. Par exemple,
RUPTION peut envoyer une demande d'inte
comme acquittement un signal de A
(aucune limite de temps n'est prescrite
Le GENERATEUR D'INTERRUPTION [
jusqu'a ce que le CONTROLEUR D'IM

q le fonctionnement
interne du systéme de BUS\C : Yition a l'interaction avec
d'interverrouillage agit d'un

ition dans le systéme de BUS
CEIl 821.

Les signau Vi i ‘adresse et de donnée sont des signaux
d'interverrou és\ fIs sont interverrouillés avec les

signaux &ac : 3 de données et d'erreurs du bus et ils
coordon dN\adriesses et de données qui constituent la

base de tdu S *mations entre les modules de la couche de
transfert de 5

1.5.2 Sig

a._pas de protocole pour l'acquittement d'un signal diffusé.
usion\ est maintenue pendant un temps minimal spécifié, assez
long pour~assurer que tous les modules appropriés détectent le signal.
Les signaux de diffusion peuvent étre activés a n'importe quel moment,
indépendamment d'autres activités qui se passent sur le bus. Ils sont
envoyés sur une ligne de signal spécifique. Citons en exemple la ligne
de signal d'initialisation du systeme et celle de défaillance de
I'alimentation alternative. Ces lignes de signaux ne sont pas destinées
a un module spécifique mais annoncent des conditions d'exceptions a
tous les modules.
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carefully controlled to prevent two drivers from attempting to drive the
same signal line to different levels. Special timing diagram notation is
used in this standard to specify their turn-on and turn-off times. It is
shown in Figure 1-3, page 47.

+ There are two basic kinds of protocol used on the IEC 821 BUS:
closed loop protocols and open loop protocols. Closed loop protocols use
interlocked bus signals while open loop protocols use broadcast bus
signals.

1.5.1 Interlocked bus signals

An interlocked bus signal is sent from a specific (nodyte_to\another
specific module. The signal is acknowledged by t ing module.
An interlocked relationship exists between the tw y : il the
signal is acknowledged. For example, an send an
interrupt request which is answered later with
signal (no time limit is prescribed by the Ik
INTERRUPTER doesn’'t remove the i
INTERRUPT HANDLER acknowledges it.

rd).

stand
e s until  the

Interlocked bus signals

< nétions of the IEC 821
BUS system, as opposed

external stimuli. Each

locking signals|. i ¢d with the data transfer acknow-
ledge and i and coordinate the transfer of addresses
and data 3 Y asi “"all information flow between moduies in
the data trangfer 4

) signal. Instead, the
broadcast_is maintained for a minimum specified time, long enough to
assure thathgll appropriate modules detect the signal. Broadcast signals
might be activated at any time, irrespective of any other activity taking
place on the bus. They are each sent over a dedicated signal line.
Some examples are the system reset and a.c. failure lines. These signal
lines are not sent to any specific module, but announce special condi-
tions to all modules.
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NON COMMANDEES
MNON OU COMMANDEES COMMANDEES NON
COMMANDEES MALS ET STABLES . COMMANDEES
NON STABLES

T \UAKRUOUO /

FRONT
DESCENDANT

AN
> .
%

%%%2; NON

NIVEAU COMMANDEES
HAUT

NON
. COMMANDEES

tilisées dans les chronogrammes.

1.6 Exemp j ons relatifs au systeme
du protocole décrit, en détail, le comportement des

a un sig sans indiquer l'origine de ce dernier. Par conséquent, la
spécification du protocole ne donne pas au lecteur une image compléte
de ce qui se passe sur le bus. Pour aider le lecteur, la norme du BUS
CEl 821 fournit des exemples de fonctionnement typique. Chaque
exemple montre une séquence possible d'événements, mais d'autres
séquences sont possibles. En fournissant ces exemples, on risque de
voir les lecteurs supposer que la séquence montrée dans |'exemple est
la seule correcte. Pour aider le lecteur a éviter ce piege, tous les
exemples sont donnés dans un style narratif, utilisant le temps
présent. Cela contraste avec le style impératif utilisé pour donner les
régles de conformité de la norme du BUS CEIl 821.
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NOT DRIVEN
e ORI e i b
BUT STABLE EN
NOT STABLE

B VA R

FALLING RISING
EDGE EDGE

NOT DRIVEN ::thRl N

DRIVEN HiGH LOW

Na

DRIVE NOT
1GH DRIVEN

ﬁ
L

nal timing notation.

planations

tication describes, in detail, the behavior of the
various modules. It discusses how a module responds to a
signal without/saying where the signal came from. Because of this, a
protocol specification does not give the reader a complete picture of
what is going on over the bus. To help the reader, the IEC 821 BUS
standard provides examples of typical IEC 821 BUS operations. Each
example shows orie possible sequence of events: other sequences are
also possible. In providing these examples, there is the danger that
readers will assume that the sequence shown in the example is the only
legal one. To help readers avoid this trap, all examples are given in a
narrative style, using the present tense. This is in contrast to the
imperative style used when giving rules for compliance with the IEC 821
BUS standard. ‘
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CHAPITRE 2: BUS DE TRANSFERT DE DONNEES DU BUS CEI 821

2.1 lntroduction

Le BUS CEIl 821 comprend un bus de transfert de données (DTB)
paralléle, asynchrone, a haute vitesse. La figure 2-1, page 50, indique
un systeme typique de BUS CEIl 821, incluant tous les types de
modules fonctionnels DTB. Le DTB est utilisé par les MAITRES pour
sélectionner des adresses des ESCLAVES et pour transférer des
données vers ou a partir de cette adresse. Certains MAITRES et
ESCLAVES utilisent toutes les lignes de signaux du DTB, tandis que
d'autres utilisent seulement une partie.

Des DETECTEURS D'ACCES surveillent les tra données
entre des MAITRES et des ESCLAVES. Lorsqu'il j § ouU aux
adresses d'octets qu'il surveille, un DETECTEUR . gérere un

signal sur la carte. |l pourrait envoyer, i gnal a son
processeur sur la carte au moyen d'une j ) Daws une telle
configuration, si une carte processeur A adresse de |la
mémoire globale du BUS CEI 821 DETECTEUR
D'ACCES du processeur B, le process,

ansfert de données, il
attend la réponse de I'E ant de terminer le cycle.
Le caractere asynchrone autorise un ESCLAVE a
prendre le temps qu'il répondre. Si un ESCLAVE ne
réepond pas a cause de duel a ion ou si le MAITRE adresse
¢ Ny a pas d'ESCLAVE, le LIMIi-
TEUR DE TEMR ) : DU/BUS intervient alors, permettant
de terminer le :

Lignes de données Lignes de commande

D00-D31 AS*
' DSO*
DS1*
BERR¥*
DTACK*
WRITE*

OBSERVATION 2.1:

Les deux signaux de validation de donnée (DSO* et DS1*) ont une
fonction double:

1) Les niveaux de ces deux lignes de signaux de validation de
donnée sont utilisés pour sélectionner quel ou quels octets sont
accédés.

2) Le front descendant du premier signal de validation de donnée est
~aussi utilisé comme un signal de contréle du séquencement qui
coordonne le transfert des données entre le MAITRE et I'ESCLAVE.
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