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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BUS SYSTEME A MICROPROCESSEURS (VMSbus)

BUS SOUS-SYSTEME SERIE DU BUS CEIl 821 (VMEbus)

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en cé¢
questions techniques, préparés par des Comités d?
sentés tous

PREAMBULE

concerne les
sont repré-
les Comités nationaux s'intéressant "a es\ questions,

expriment dans la plus grande mesure possible u - international

sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandatiog i ionales et sont

. agréées comme telles par les Comités nation

3) Dans le but d'encourager l'unification int i CEI exprime
le voeu que tous les Comités nat1ona- d 3 da s  leurs regles
nationales le texte de la recommandation de Id dans la mesure ol
les conditions nationales le permg . ) divergence entre la
recommandation de la CEI et la rggle b3, ona correspondante doit,
dans la mesure du possible, e & mes clairs dans cette

derniére.
4) La CEI n'a

La présente

processeu§
Le texte(@\

fixé aucune g k e marquage comme indi-

Systéme a micro-

ssu des documents suivants:

F:§>pport de vote dezrggﬁguﬁgis Rapport de vote

\\ J;b 1/SC 47B N 14| |JTC 1/SC 47B N 15|JTC 1/SC 47B N 20

de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute

information sur le vote ayant abouti & |'approbation de cette norme.

La publication suivante de la CEI est citée dans la présente norme:

Publication n°®

821 (1987): BUS CEI 821 - Bus systéme & microprocesseurs
pour données de 1 & 4 octets.

* Anciennement Sous-Comité 67B du Comité d'Etudes n° 47 de la CEI.

Full document detaiis: IEC 60823 1990
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MICROPROCESSOR SYSTEM BUS (VMSbus)

SERIAL SUB-SYSTEM BUS OF THE IEC 821 BUS (VMEbus)

FOREWORD

1)

prepared by Technical Committees on which all the Nati
having a special interest therein are represented,

as possible, an international consensus of opinion

dealt with.

2)

3
wish that all National Comm1ttees should
recommendation for their national rules
ditions will permit. Any divergence betws
the corresponding national rules should
indicated in the latter.

%) The IEC has not laid down

indication of approval and
equipment is declared to comp

This standard has

systems. Q
this/s

@\

JTC 1/SC 26%:

The text of

ed on the following documents:

item of

Microprocessor

Six Mo '

Rulghs\\ \\;ﬁgggng

Two Months'
Procedure

Report
on Voti

ng

JTC 1/5C 47B N 15

%

JTC 1/5C G67B N 20

47@8& 17SC 47B N 16|
NN\ N\

Full informati
found in the Voting Reports indicated in the above table.
The following IEC publication is quoted in this standard:

Publication No.

821 (1987): 1IEC 821 BUS

1 to 4 byte data.

*

Full document details: IEC 60823 1990
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BUS SYSTEME A MICROPROCESSEURS (VMSbus) -
BUS SOUS-SYSTEME SERIE DU BUS CEI 821 (VMEbus)

CHAPITRE 0: DOMAINE D'APPLICATION

La présente norme décrit une méthode d'in isée pour
connecter des cartes a l'intérieur d'un chassi§, % qu ™y méthode
d'interfacage étendue pour connecter entre™e 5. chassis et des

cartes individuelles sur des distances itéesy intercennexion de
ces cartes et chéassis est effectuée pa intexmédiaire d'un support
physique de données série.

S
&
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MICROPROCESSOR SYSTEM BUS (VMSbus) -

SERIAL SUB-SYSTEM BUS vOF THE IEC 821 BUS (VMEbus)

CHAPTER 0: SCOPE

This standard describes an interfacing method
boards within a subrack, and an extended intepfaci
connect subracks and stand-alone boards over
interconnection of these boards and subrac i
data medium.

@@
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'CHAPITRE 1: INTRODUCTION A LA NORME CEl 823 VMSbus

1.1 Objectifs du bus série
Le bus série a été congu avec les objectifs suivants:.

a) Supporter les systémes distribués de traitement d'information dans
les deux configurations correspondant a -un couplage serré (multi-
processeur) ou a un couplage faible.

b) Pourvoir a la transmission rapide de messages courts et urgents

entre les cartes et les chassis de tels systémes.

c) Supporter les systémes tolérant aux fautes une voie

de commande qui soit complémentaire de cg alléle du
fond de panier.
d) Fournir des possibilités générales dé de e de transfert de

messages incluant les opération
groupes et de scrutation de gro

e) Fournir un flux de donnée : ncluant des fonctions de
lecture et de trapséfert s e la/ fonction plus commune
d'écriture.

Maximiser la

minimiser les colts du matériel pour les

1.1 ¢ 5 d norme CE| 823 VMSbus

s de la présente norme sont les suivants:

a) Spécifier les caractéristiques requises pour concevoir les. cartes
et les circuits intégrés qui pourront communiquer de maniére fiable
et non ambigué avec d'autres dispositifs connectés sur le bus
série.

b) Spécifier les protocoles qui définissent avec précision |'inter-
action entre le bus série et les dispositifs qui lui sont reliés.

c) Fournir une terminologie et des définitions qui décrivent le
protocole du systéme.
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F CHAPTER 1: INTRODUCTION TO THE IEC 823 VMSbus STANDARD

1.1 Serial bus objectives
The serial bus has been conceived with the following objectives:
a) To support distributed information systems in both tightly coupled

(multiprocessor) and loosely coupled configurations..

b) To provide for the prompt delivery of short, urg

ent messages
among boards and subracks in such systems.

c) To support fault-tolerant systems by providing A
is complementary to a parallel backplane bus.

d) To provide generalized control and mé&ssage 8 k. capabilities
including broadcast, . group addressin : _ polling oper-
ations.

e) To provide flexible data flow in i d move functions as

f) To maximize medium availabilityx_"a hardware simplicity by in-

cluding an mechanism in the frame
. transmission p

g) inimize E poards that do not need the data

" h) to further minimize hardware costs for

ccomplished on a single remote board, by

1.1.1
This as the following objectives:
a) To specify the characteristics required to design boards and

“integrated circuits that will reliably and unambiguously communi-
cate with other devices attached to the serial bus.

b) To specify protocols that precisely define the mteractlon between
the serial bus and devices interfaced to it.

¢} To provide terminology and definitions that describe system
protocol. »
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1.2  Eléments du systéme constituant l'interface du bus série

Cette section définit quelques termes fondamentaux utilisés pour
décrire le bus série. Les termes suivants décrivent les éléments
mécaniques des systémes de bus série:

Connecteur

Dispositif physique qui peut étre accouplé avec un autre élément
semblable en vue de conduire un ou plusieurs signaux.

Fond de panier

Assemblage électronique rigide comportant des ecteurs et des
pistes conductrices qui transfére les signaux d'un steur & l'autre
en formant un bus.

Carte

Assemblage électronique rigide comportan ant® actifs, des
pistes conductrices et un ou plusieur : : i peut étre
enfiché dans un fond de panier. \

Emplacement

Position oU une carte peut ét

Chdssis

bdant 3 assurer que les connec-
que les cartes adjacentes

‘ de circuits électroniques qui résident sur une
t a l'accomplissement d'une fonction spécifique. La
ité des modules est choisie de maniére a permettre

Ensemble de modules fonctionnels qui résident sur une carte et
collaborent en vue d'exécuter une fonction plus élaborée.

Couche de ligison

’

Partie du systéme d'interface au bus série qui est indépendante de la

- configuration physique du bus et de la maniére dont les signaux sont
modulés sur le bus. La couche de liaison fournit des moyens fonction-
nels et de procédure pour transmettre des trames. La couche de liaison

est placée entre la couche physique et les couches supérieures du
systéme.
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1.2 Serial bus Interface system elements

This section defines some basic terms used to describe the serial

bus. The following terms describe mechanical elements of serial bus
systems:

Connector

A physical device which can be mated with another similar device to
conduct one or more signal(s).

Backplane

A rigid electronic assembly including connectors a conductive

paths that bus the signals among them.

Board

A rigid electronic assembly including active <compaqxents, mductive
paths, and one or more connectors that ca ed\ inte” a back-
plane.

Slot

A position where a board can be p

Subrack

A rigid framework that p support for boards in-
serted into a backplane s e that the connectors mate
properly and that a t\€ontact each other.

The followi unctional elements -of serial bus

systems:.
Functional module

6f electronic circuitry that resides on one
board aftd Vv gether to accomplish a specific function. The size
and co odules is chosen to permit clear and relatively

Module group

A collection of functional modules that resides‘ on one board and
works together to accomplish a more extensive function.
Link Layer

The part of the serial bus interface system which is independent of
the physical configuration of the bus and of the way that signals are
modulated on the bus. The Link Layer provides functional and proce-
dural means to transfer frames. The Link Layer stands between the
Physical Layer and higher layers of the system.
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Couche physique

Partie du systéme d'interface du bus série qui varie selon la maniére
dont les signaux sont modulés sur le bus. La couche physique fournit
des moyens fonctionnels et de procédure pour transférer des bits. Elle
comprend les spécifications électriques pour les émetteurs et récep-
teurs de bus. Cette norme décrit deux couches physiques. La couche
physique du fond de panier utilise des niveaux de signal compatible
TTL pour transférer les bits entre les cartes & 'l'intérieur d'un
chassis. La couche physique étendue utilise une double transmission’
par mode différentiel pour transférer des bits entre de tels chassis
et/ou des cartes. individuelles.

Support physique

Parties du systéme d'interface du bus sérig
configuration physique du bus. Le support p
couches physiques des différentes cartess
support physique sur le fond de panler d
relie les couches phys1ques des cartes >

série:

Sous-trame

Séquence
structure ou

ecanlsme qU| commande l'accés a une ‘ressource qui

C . Ce terme est utilisé dans cette norme pour deSIgner un
groupe dé modules réalisant un mécanisme a bit unique qui restreint
'accés dune ressource 3 un seul utilisateur a la fois et qui n'indique
pas le nombre d'utilisateurs en attente de pouvoir accéder 3 la
ressource.

Jeton

Dans une autre méthode de gestion d'une ressource partagée, un
jeton constitue un droit a l'utilisation de la ressource, qui se passe
d'un utilisateur a un autre. Le bus série peut étre utilisé pour réaliser
une gestion par jetons, mais il n'est pas lui-méme géré par cette
méthode.
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Physical layer

The part of the serial bus interface system which varies with the
way signals are modulated on the bus. The Physical Layer provides
functional and procedural means to transfer bits. It includes electrical
specifications for the bus drivers and receivers. This standard
describes two Physical Layers. The Backplane Physical Layer uses
TTL-compatible signal levels to transfer bits among boards within a
subrack. The Extended Physical Layer uses dual-differential signalling
to transfer bits among such subracks and/or free-standing boards.

Medium

The parts of the serial bus interface system whj
physical configuration of the bus. The Medium
Physical Layers on various boards. This standapd
VMEbus Backplane Medium which interconnec
boards within a subrack, and an Extended Medj
Physical Layers between subracks and fhe
Medium dictates mechanical and performa

S ubfrarhe

A series of conse
ment or format.

Frame
A series

arrangement

Semaphore

v In _general, Na me ism that controls access to a resource which can
be 8 everal users (e.g. several processors). Used in this
speci i indicate a module group that implements a single-bit
mechanisn i

restricts access to the resource to a single user and

does not indicate how many users are waiting to use the resource.

Token

In another control method for a shared resource, a token is a right
to use the resource, which is passed around among users of the
resource. The serial bus can be used to implement tokens,; but is not
itself controlled by this method.
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1.3 Terminologie relative a la norme du bus série

Une norme comme celle-ci comprend une grande variété de types
d'informations. D'un coté, les exigences de conformité doivent étre
rendues explicites, alors que d'un autre coté il est nécessaire d'inclure
divers types d'information non directement liés a la conformité. Pour
différencier ces types d'informations, plusieurs paragraphes de cette
norme sont désignés par les MOTS CLES suivants:

REGLE
RECOMMANDATION
SUGGESTION
OBSERVATION
AUTORISATION

Tout texte non désigné avec l'un de ces MOTS
ture ou le fonctionnement du bus série. 3

de figures, tableaux ou diagra :
au bus série DOIVENT ~é espectée ur>assurer la compatibilité
entre diverses réalisati 8 es régles se caractérisent
par un style impératif. et NE DOIVENT PAS, en
lettres majuscules, son exclusivement a l'énoncé de régles

RECOMMANDATIO
Lorsqu'upe

bien inspi
pourr, c
perfor

apparait, les concepteurs seraient
conseils. donnés. Opérer différemment
problémes graves ou a de mauvaises

—une SUGGESTION contient un conseil utile mais
gurage le lecteur a consuderer ce conseil avant de le

OBSERVA N chapitre. numéro:

BSERVATIONS n'offrent aucun conseil spécifique. Elles décou-
lent en général naturellement de ce qui a été exposé auparavant. Elles
explicitent les implications de certaines régles et attirent I'attention sur
les points qui autrement pourraient étre négligés. Elles donnent aussi
le raisonnement sous-jacent & certaines REGLES, de maniére que le
lecteur comprenne pourquoi la REGLE doit étre respectée.

AUTORISATION chapitre. numéro:

Dans certains cas, une REGLE du bus série n'interdit pas de maniére
spécifique une certaine approche de conception, mais le lecteur peut se
demander si celle-ci peut éventuellement violer l'esprit de la REGLE,
ou si elle peut conduire a quelque probleme subtil. Les AUTORI-
SATIONS rassurent le lecteur sur le fait qu'une certaine approche est
acceptable, et ne causera pas de probleme. Le mot PEUT, en lettres
majuscules, est utilisé exclusivement pour formuler les PERMISSIONS.
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1.3 Serial bus standard terminology

A standard like this one includes a variety of types of information.
On one hand, the requirements for compliance must be spelled out,
while on the other hand various types of useful data must be included
which are not directly related to compliance. To differentiate these
types of information, many of the paragraphs in this standard are
labelled with the foHowmg KEYWORDS:

RULE
RECOMMENDATION
SUGGESTION
OBSERVATION
PERMISSION

These KEYWORDS are used as follows:

RULE chapter.number:
RULES form the basic framework of

tables, or state diagrams.
ensure compatibility among
by an imperative style

RECOMMENDATION
Whenever a

3 SYGGESTION contains advice which is helpful

but net Wwital. o gder is encouraged to consider the advice before

discardi ner or not a SUGGESTION is useful often depends
application, of the serial bus that the designer is pursuing.

ONS do not offer any specific advice. They usually follow
naturally from what has been discussed previously. They spell out the
implications of certain rules and bring attention to things that
might otherwise be overlooked. They also give the rationale behind

certain RULES, so that the reader understands why the RULE must be
followed.

PERMISSION chapter.number:

In some cases, a serial bus RULE does not specn‘tcally prohibit a
certain design approach, but the reader might be left wondering
whether that approach might violate the spirit of the RULE, or
whether it might lead to some subtle problem. PERMISSIONS reassure
the reader that -a certain approach is acceptable, and will cause no

problems. The upper-case word MAY is used exclusively for stating
PERMISSIONS.
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1.4 Organisation de la norme

Les chapitres suivants sont arrangés de maniére a procéder a partir
des principes généraux vers les détails spécifiques. Le chapitre 2
donne une vue générale du sujet. Le chapitre 3 décrit les types de
trames qui apparaissent sur le bus série, et contient des détails
spécifiques sur les sous-trames utilisées pour construire les trames.

Le chapitre 4 définit la couche physique, incluant les modules
fonctionnels du support physique de fond de panier du bus CEl 821"
VMEbus et le support physique étendu. Le chapitre 5 définit de
maniére formelle la couche de liaison en spécifiant le fonctionnement
des modules de cette couche. Le chapitre 6 définit le protocole du bus
série concernant divers groupes de modules.

Les chapitres 7 et 8 contiennent les spécifi
de performances pour le support physique du

1.5 Relations entre le bus série et un b alléle d de panier
Lorsque le bus série est utilisé q ystéme, il n'existe
aucune contralnte de chronologl entre un quelconque de ses

dépendante de la conformité
avec toute autre spécificati

ion telle celle relative au bus CEI 821
\ ui est construit de maniere a étre
e P endre étre compatible avec le bus
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1.4 Standard organization

The following chapters are arranged to proceed from general prin-
ciples to specific details. Chapter 2 gives an overview of the subject.
Chapter 3 describes the types of frames that appear on the serial bus,

and contains specific details of the subframes from whnch frames are
built.

Chapter .4 defines the Physical Layer, including the functional
modules for both the IEC 821 VMEbus Backplane Medium and the
Extended Medium. Chapter 5 formally defines the Link Layer by speci-
fying the operation of Link Layer modules. Chapter 6 defines the
serial bus protocol of various module groups.

Chapters 7 and 8 contain the mechanical and
cations for the IEC 821 VMEbus Backplane Mediu
Medium, respectively.

1.5 Relationship of the serial bus and a parg

Compliance with this standaxd i errt” of compliance with any
other standard such as that for ‘the 821 VMEbus. A board or
product which is ith standard should not claim
compatibility with : busyunless it also contains an IEC
821 VMEbus interta
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CHAPITRE 2: GENERALITES SUR LE BUS SERIE

Cette norme couvre quatre parties du systéme d'interface du bus
série, la couche de liaison de données, la couche physique, le sup-
port physique de fond de panier et le support physique étendu. La
figure 2-1, page 30, montre la configuration générale d'un bus série
étendu, les couches étant empilées verticalement et les cartes et
chassis interconnectés au bus série répartis horizontalement.

Dans la couche de liaison de données, les modules fonctionnels sont
associés en groupes formant des entités d'échange d'information sur le
bus série. Les modules de la couche physique sont indépendants
et ne sont groupés que pour deux cas spéciaux,/ e_le support
physique représente simplement les liaisons élec &._comporte
pas de modules fonctionnels.

OBSERVATION 2.1:

celle qui est mise en avant dang
systéemes ouverts (OSI) de
sation (ISO). Les couches
couches fonctionnelles l¢
plus.

des détails s
du bus série

Les interface
de ni
le cadre/de Va

liaison

apitre 5 définit aussi l'interface entre les
¢ liaison de données d'un méme groupe. L'inter-
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CHAPTER 2: SERIAL BUS OVERVIEW

This standard covers four parts of the serial bus interface system,
the Link Layer, the Physical Layer, the Backplane Medium, and the
Extended Medium. Figure 2-1, page 31, shows the general configu-
ration of an Extended serial bus, with the layers arranged vertically,
and the boards and subracks that are interconnected by the serial bus
arranged horizontally.

In the Link Layer, functional modules are arranged in groups, which
are the entities that exchange information on the serial Physical
Layer modules are more independent and are grouped in two
special circumstances. Since the Medium simply repre ductive
paths, there are no functional modules in the Medium

OBSERVATION 2.1:
The representation of this standard in

as broken lines.
interfaces, for a

Medium.

The interface Layer and higher layers of control
are descri' /part of the formal definition of the
various Lin 3 Chapter 5 also defines the interface

es in a group. The interface between the
al Layer, and the interface between the
e Medium, are described in general terms below
Chapter 4.
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2.1 Généralités sur la couche physique
2.1.1 Signaux et modules de la couche physique

La couche physique comprend trois types de modules appelés GENERA—
TEUR D'HORLOGE, EXTENSION et ACCES AU BUS.

Le GENERATEUR D'HORLOGE commande la paire de signaux du

support physique étendu appelés EXTCLK* et EXTCLK-. Il n'y a qu'un
seul GENERATEUR D'HORLOGE (actif) sur un support physique
étendu.

Le module d'EXTENSION se situe entre le support physique étendu
et le support physique de fond de panier. Il y a up—module d'EXTEN-
SION (actif) pour chaque chéassis ou chaque carte ome connectés

au support physique étendu. I regoit EXT > TCLK- du
support physique étendu; & partir de ces sighs Nt et com-
mande le signal SERCLK sur le support physique & panier.
Le module Jd'EXTENSION transfére aussi S 3 les deux
sens entre la paire de signaux du suppart phy que étewdu EXTDAT+
et EXTDAT- et le signal du suppor i e de fond de panier
SERDAT*,

Le module d'ACCES AU BUS se sr sY: upport physique de

fond de panier et la couche dg Il 'y a un module
d'ACCES AU BUS sur ghaque < des informations sur le
bus série. 1l recoit S o ~ de~et)Fecoit SERDAT*.

OBSERVATION 2.2:
Les lignes EXTCLK+ 2 2

forme compléme e). QUand la distinction entre les deux

lignes n'est S 3 te” norme se référe au signal logique

npléte de bus série donnée en exemple dans
PXTCLK et EXTDAT relient les chéassis et les
que SERCLK et SERDAT* relient les cartes a
3 Toutefois deux autres cas de configuration du
t aussi attention. La figure 2-3, page 36, montre une
hassis unique pour laquelle les fonctions GENERATEUR
XTENSION sont combinées en un groupe de modules

r la carte a I'emplacement 1, et ou le support physique
pas utilisé. La figure 2-4, page 36, montre une carte

AU BUS sont combinées en un groupe, et ou le support physique de
fond de panier n'est pas utilisé. Ces configurations sont sujettes & des
considérations particuliéres sur les couches physiques décrites dans les
chapitres 4, 7 et 8.

2.1.2 Uti/isation des signaux de la couche physique

Les sngnaux d’ horloge (EXTCLK et SERCLK) servent a synchroniser
'activité du bus série sur les signaux de données (EXTDAT et
SERDAT#¥*). La chronologie de EXTCLK et SERCLK dépend du fait que
le support physique étendu est utilisé ou non et, s'il l'est, de sa
longueur. '

EXTDAT et SERDAT* véhiculent les bits d'information parmi les
modules d'ACCES AU BUS sur les différentes cartes du bus série. Ces
bits sont de trois types: bit_un, bit_zéro et bit_départ. '
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2.1 Overview of the Physical Layer
2.1.1 Physical Layer modules and signals

The Physical Layer includes three types of modules called CLOCK
SOURCE, BRIDGE and BUS ACCESS. :

The CLOCK SOURCE drives the Extended Medium signal pair called
EXTCLK* and EXTCLK-. There is only one (active) CLOCK SOURCE
on an Extended Medium.

The BRIDGE stands between the Extended Medium and a Backplane
Medium. There is one (active) BRIDGE for each subrack or stand-alone
board connected to the Extended Medium. It receives/EX and
EXTCLK- from the Extended Medium; based on thesé\it derives and
drives the SERCLK signal on the Backplane Mediu R
passes data bidirectionally between the Extended
called EXTDAT+* and EXTDAT-, and the Back

SERDATY*,

The BUS ACCESS module stands betwee 3 3 ane Medium and
the Link Layer. There is one BUS ‘ wle or” each board that
communicates on the serial k £ LK and drives and

receives SERDAT*.

OBSERVATION 2.2:
The EXTCLK* and EXTCLK- ne logical signal in comple-
mentary (inverted . eMs no- need to differentiate

in the 4 A id sgrifiguration exemplified by Figure 2-1,
page 31, a T interconnect subracks and stand-alone
boards; e interconnect boards within a
subrack. c wo other cases of serial bus configurations also
deserv en ti gure 2-3, page 37, shows a single-subrack con-
figuration e CLOCK SOURCE and BRIDGE functions are
combIin in functional module group on the board in Slot 1, and
the : m is not used. Figure 2-4, page 37, shows a free-
standing d ¥n which the BRIDGE and BUS.ACCESS functions are

a group, and the Backplane Medium is not used. These
configurations are subject to special Physical Layer considerations as
described in Chapters 4, 7 and 8.

2.1.2 Physical Layer signalling

The clock signals (EXTCLK and SERCLK) serve to synchronize serial
bus activity on the data signals (EXTDAT and SERDAT¥*). The timing
of EXTCLK and SERCLK is a function of whether the Extended Medium
is used, and if so of its length.

EXTDAT and SERDAT* convey information bits among the BUS
ACCESS modules on the various boards on the serial bus. These bits
are of three types: one_bits, zero_bits and start_bits.
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Les différents modules d'ACCES AU BUS sur un bus série peuvent
présenter au méme instant des bits de types différents sur SERDAT¥,
Lorsque le support physique étendu est utilisé, les divers modules
d'EXTENSION présentent alors des bits de types différents sur
EXTDAT. Dans ce cas, le bit résultant recu par tous les modules .
. d'ACCES AU BUS sur le bus est le méme et est déterminé comme suit:

REGLE 2.1:

Les modules d'ACCES AU BUS et d'EXTENSION DOIVENT étre congus
de telle sorte que, lorsque un module d'ACCES AU BUS sur le bus
série présente un bit_un, tous les modules d'ACCES AU BUS sur le
bus: recoivent un bit_un.

REGLE 2.2:
Les modules d'ACCES AU BUS et d'EXTENSION
de telle sorte que si aucun module d'ACCES 3
ne présente de bit_un, mais qu'un ou plusieur
un bit_départ, tous les modules d'ACCES
un bit_départ.

REGLE 2.3:

Le chapitre 4 définit
support physique du
ci-dessus avec des nive
les modules
qui satisfait
ceux des

# couche physique pour le
anier, qui satisfont aux regles
ompatibles TTL. !l définit aussi
sour le support physique étendu,
signaux différentiels semblables a
Industries Association) RS-422 et

peut étre/présente sur toute carte du bus série.

OBSERVATION 2.3:

Les noms des modules ont été choisis ‘pour rappeler leur fonction
principale. Ils n'indiquent pas de restriction sur le fonctionnement de
ces modules. Par exemple, les RECEPTEURS D'EN-TETE et RECEP-
TEURS DE DONNEES peuvent tous deux envoyer aussi des données sur
le bus série dans le champ d'état de la Trame, comme il est décrit
dans les chapitres suivants.

L'interface entre les modules de la couche de liaison de données et
le module d'ACCES AU BUS de la couche physique consiste en six
signaux donnés dans le tableau 2-1. Les signaux SCLK, RONE et
RSTART sont commandés par le module d'ACCES AU BUS et regcus par
les modules de la couche de liaison de données, tandis que les signaux -
XONE, XSTART et XJAM sont commandés par les modules de la couche
de liaison de données et recus par le module d'ACCES AU BUS.
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The various BUS ACCESS modules on a serial bus are allowed to
present different types of bits on SERDAT* at the same time. When
the Extended Medium is used, the various BRIDGE modules thus pre-
sent different types of bits on EXTDAT. When this occurs, the
resulting bit received by all the BUS ACCESS modules on the bus is
the same and is determined as follows:

RULE 2.1:

BUS ACCESS modules and BRIDGES MUST be designed so that, when
any BUS ACCESS module on a serial bus presents a one_bit, all the
BUS ACCESS modules on the bus receive a one_bit.

RULE 2.2:

‘BUS ACCESS modules and BRIDGES MUST be designg when
no BUS ACCESS module on a serial bus presents a one\bit\ but ore or
more present a start_bit, all BUS ACCESS modules g ’ ecpive
a start_bit. :
RULE 2.3:

BUS ACCESS modules and BRIDGES M d so that, when
all BUS ACCESS modules on a serial 3 all BUS

Medium, which implement the = sing TTL-compatible voltage
levels. It also defines the Phy 2 modules for the Extended
Medium, which imple @ ang\differential signalling similar
to that used in Association) standards
RS-422 and RS-#485. '

2.2 Link Layer@

2.2.1 Modulesran

The i ! ~N\ingludes five types of modules called HEADER
\ MONITORS, HEADER RECEIVERS, DATA SENDERS
\ RS. Any number and combination of these modules
can be present o any board on a serial bus.

OBSERVATION 2.3:

Module names are intended to indicate the major function of each
module. They are not meant to constrain the modules’ operation. For
example, both HEADER RECEIVERS and DATA RECEIVERS can also
send information on the serial bus in the Frame Status field, as
described in subsequent chapters. :

The interface between Link Layer modules and the Physical Layer
BUS ACCESS module consists of six signals as shown in Table 2-1.
The SCLK, RONE, and RSTART signals are driven by the BUS
ACCESS module and received by the Link Layer modules, while XONE,
XSTART, and XJAM are driven by the Link Layer modules and re-
ceived by the BUS ACCESS module.
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Le signal SCLK est extrait du signal SERCLK par le module d'ACCES
AU BUS. Il sert & informer les modules de la couche-de liaison de
~données de la chronologie des bits de telle sorte qu'ils puissent
présenter des bits sur XONE et XSTART et interpréter les bits recus
sur RONE et RSTART. Le module d'ACCES AU BUS utilise XONE,
XSTART et XJAM pour présenter les bits sur SERDAT* et présente
I'information recue de SERDAT* sur RONE et RSTART.

Les signaux XONE, XSTART, XJAM, RONE et RSTART sont com-
mandés & |'état vrai ou faux en correspondance aux bit_un, bit_zéro,
bit_départ de SERDAT*, comme indiqué dans les tableaux 2-2 et 2-3.

OBSERVATION 2.4.

L'information sur les lignes XONE, XSTART,
RSTART est équivalente a celle sur SERDAT*.
couche de liaison de données pourraient étre dé
SERDAT* directement, ou un signal unique ide

, RONE et
odules de la
e utilisant
\interface

_vrai,
si un autre mg

ve ce signal a l'état vrai méme
iaison de données sur la carte

de _lfaison de données
A\ :

Sng?}\A\\ \\Qé;hané% par la Utilisation

’ k{ \\\;> Donne la chronologie des
oucheMhysique bits 3 la couche de liaison

\\L de données
N . o .
XON ’ ouche de liaison de données gfggcgsei aﬁ gggcnﬁ physiaque
XJAM Couche de liaison de données Ordonne & la couche physique

d'envoyer un bit_un

XSTART | Couche de liaison de données | Jrdonne & la couche physique

Indique & la couche de
RONE Couche physique liaison de données la ré-
' ception d"un bit_un

Indique & la couche de
RSTART | Couche physique liaison de données la ré-
~ ception d'un bit_départ
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The SCLK signal is derived from the SERCLK signal by the BUS
ACCESS module. It serves to inform the Link Layer modules of bit
timing so that they may present bits on XONE and XSTART and inter-
pret received bits on RONE and RSTART. The BUS ACCESS module
uses XONE, XSTART, and XJAM to present bits on SERDAT¥*, and

presents the information received from SERDAT* on RONE and
RSTART.

The XONE, XSTART, XJAM, RONE, and RSTART signals are driven
to True or False corresponding to one_bits, zero_bits, and start_bits
on SERDAT*, as shown in Tables 2-2 and 2-3.

OBSERVATION 2.4:

The information on the XONE, XSTART, XJAM, RON and RSTART
lines is equivalent to that on SERDAT*. Link Layer mg ould be
described as using SERDAT* directly, or an ldentr inghe_ signal in
the Physical Layer/Link Layer interface. tixline_seheme is
used because it simplifies the formal ipdi ayer
modules. ‘

The serial bus allows the various Lin 2\ \ a board to
present different states on XONE, X3 S AM at the same
time. . .

RULE 2.4:

Link Layer modules MUS
module on a board presents X
ACCESS module receives thg
module on the board presen

,or XJAM True, the BUS
even if another Link Layer

Use
Y A4 "

- Commands the Physical Lavyer
XONE ipk Layer to send a one_bit
xam | Link Layer Gompands, the Phygical Lover
KSTART | Link Layer Gomands, the Piveigel Laver
RONE | Physical Layer ndieates o {g;gived one_bit

- Indicates a received

RSTART | Physical Layer start bit to the Link Layer
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Tableau 2-2 - Relation entre le bit commandé
sur le support physique en fonction de XONE/XSTART/XJAM

XJAM XONE xSTART | PBit. commandé sur
le support physique
Vrai X X bit_un
Faux Vrai b4 | bit_un

Faux Faux Vrai bit_départ

Faux Faux Faux bit_zéro (’\\\\\ )
~ A
N

Note:

"x" dans le tableau ci-desssus indique que 1€
le bit commandé sur le support physique.

effet sur

Tableau 2-3 - Relation entre |

pof't physique
en fonction de l'état

ART

O
Bit recu dJ\s>:>;E?\sg§§iqha\;l RONE RSTART
bit_un ( \\> Vrai Faux
Q&{M\) ‘\> Faux Vrai
o (O

o N | e | e
%

Gestionnaire: Un EMETTEUR D'EN-TETE et un GESTIONNAIRE DE
TRAME

Indicateur: Un- RECEPTEUR D'EN-TETE et une bascule. Les
groupes indicateurs sont classés de maniére plus
détaillée selon le protocole de fonctionnement, en
indicateur_simple, sémaphore et groupe a passage de

jeton
Parleur: Un RECEPTEUR D'EN-TETE et un EMETTEUR DE
' DONNEES ,
Ecouteur: Un RECEPTEUR D'EN-TETE et un RECEPTEUR DE
DONNEES
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Table 2-2 - XONE/XSTART/XJAM versus bit driven on medium

XJAM XONE | XSTART Bit driven
on medium

True X X One_bit

False True X One_bit

False False True Start_bit

False False False Zero_bit

Note:

The'"x" in the above table indicates that the &
the bit driven on the medium.

Bit received\%ﬁgs\éggigk\\»\\\ggué .| RSTART
] N
One_bit . < (\\\/>True False
\> Q False True

startpie [ N\
JC NN
N

N

2.2.2 Module gré

deliberately restricted in size and func-
ard, so that the formal descriptions of their

Link
tionalitg

The followihg are the most common groups:

~ Controller: A HEADER SENDER and a FRAME MONITOR

Flag: A HEADER RECEIVER and a latch. Flag groups are
further classified according to their operational protocol,
into Simple_Flag, Semaphore and Token Passing groups

Talker: A HEADER RECEIVER and a DATA SENDER

Listener: A HEADER RECEIVER and a DATA RECEIVER
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'2.2.3 Protocole de transmission d'une trame

Toute communication entre des groupes de modules de la couche de
liaison de données s'effectue a travers la couche physique par l'envoi
de trames sur le bus série. Ces trames sont composées de "sous-
trames" envoyées par les divers groupes. Une trame commence quand
un groupe contrdleur envoie une "sous-trame d'en-téte". Les autres
groupes répondent alors en envoyant des sous-trames conformes a un

protocole prescrit jusqu'a ce que la fin de la trame soit atteinte.

Le GESTIONNAIRE DE TRAME dans chaque groupe gestionnaire
recoit chacun des bits du bus série et suit ['évolution de chaque
trame. Un EMETTEUR D'EN-TETE peut alors déterminer s'il y a une
trame en cours, a partir d'un signal sur la carte Bnéré par un
- GESTIONNAIRE DE TRAME. Lorsqu'il n'y a aucung 2n cours, il
peut en démarrer une par l'envoi d’'un en-téte.

Il n'y a ni lignes de signaux séparées, ni période de temps allouée
pour déterminer quels sont les modules de \ liaison de
données qui peuvent envoyer une i i \ bus série. Un
mécanisme d'arbitrage est plutét procédure de
transmission des trames.

Quand un module EMETTEUR ransmet un en-téte, il

: pendant qu'il émet. Si
I'EMETTEUR D'EN-TETE f vrai alors qu'il présente
XONE & l'état faux, 3 e—" Cela permet aux autres
EMETTEURS D’ EN TETE e ter ine 8mission de la sous-trame d'en-

Cette méthodeg Yo rmet 3 plusieurs EMETTEURS D'EN-TETE
de co 3 3 I'envoi de trames, sans affecter les

transm
suivra ta

Une seule de ces transmissions se pour-
essaieront 3 nouveau plus tard.)

spécifie quels seront les autres modules qui
transmission de la trame, au moyen de ses dix

et” de ses dix bits "adresse R". Chaque RECEPTEUR
le bus, qu'il soit dans un groupe parleur, écouteur ou

\ 3 e adresse qu'il compare aux deux champs de l'en-téte.
trouve\ une concordance sur |['un de ces champs, il répond en
signalant\Jd concordance aux autres modules dans le groupe. Selon le
type de groupe auquel le RECEPTEUR D'EN-TETE appartient, la concor-
dance d'adresse peut avoir différents effets:

1) dans un groupe indicateur, il peut changer |'état de la bascule;

2) dans un groupe parleur, il peut signaler & I'EMETTEUR DE
DONNEES d'émettre, ou

3) dans un groupe écouteur, il peut signaler au RECEPTEUR DE
DONNEES de recevoir.
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2.2.3 Frame transmission protocbl

~ All communication between Link Layer module groups is done through
the Physical Layer, by sending frames on the serial bus. These frames
are composed of "subframes" which are sent by various groups. A
frame is initiated when a Controller group sends a "Header subframe".
Other groups then respond by sending subframes according to a
prescribed protocol until the end of the frame is reached.

The FRAME MONITOR in each Controller group receives every bit
from the serial bus and follows the progress of each frame. A HEADER
SENDER can thus determine whether there is a frame—-in progress,
from an on-board signal generated by its FRAME MONITOR\ Whenever

determlnmg which Link Layer modules may se f tio on  the
serial bus. Rather, an arbitration i i into the
procedure for transmitting frames. '

When a HEADER SENDER module 1 :
bit on the RONE line whi e HEADER SENDER-

it stops sending.

OBSERVATION

This method PN tioh, a QWS several HEADER SENDERS to start
sending e

missions. B X 3 3 's tons will be successful whlle the others
will be tried i :

The inni S specifies what other modules will participate in
the frame , by means of its ten-bit "S address" and

ten-kij : Each HEADER RECEIVER on the bus, be it in a
Tatkerx liste or Flag group, has an address which it compares
with ~ felds in the Header. If it finds a match in either of
these fié it responds by signalling the match to the other modules

in the growp. Depending on which type of group the HEADER
RECEIVER is in, an address match may have different effects:

1) in a Flag group, it may change the state of the latch;

2) in a Talker group, it may signal the DATA SENDER to send, or

3) in a Listener group, it may signal the DATA RECEIVER to receive.
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2.3 Utilisation du bus série pour transférer des données

Pour transférer des données, I'EMETTEUR D'EN-TETE envoie une
adresse S correspondant a un parleur sur le bus et une adresse R
correspondant a un écouteur. (Les adresses réelles utilisées pour
sélectionner ces groupes dépendent de la maniére dont le systéme est
configuré. Par exemple, il n'y a pas de bloc d'adresse normalisé alloué
spécialement a la sélection des écouteurs.)

Chaque RECEPTEUR D'EN-TETE sur le bus série compare ces adres-
ses avec les siennes. Dans une trame de transfert de données au moins
un des RECEPTEURS D'EN-TETE des parleurs trouve une concordance
avec l'adresse S. |l indique & son EMETTEUR DE DONNEES d'envoyer
Ies .données. De méme, un ou plusieurs RECEPTE RS 'EN TETE des

& trois bits indi-
e aux RECEPTEURS
.\ Ensuite, le RECEP-

¥nvoie un en-téte comme dans le cas
déit positionner un indicateur a un, il
eur dans le champ S. Si la trame doit
zéro, il envoie l'adresse de I'indicateur

‘ envoyé, chaque RECEPTEUR D'EN-TETE sur le
ses adresses S et R pour voir si son groupe de
gtionné. Un ou plusueurs RECEPTEURS D'EN-TETE

¥ amples informations sur la maniére dont les trames sont
utilisées pour commander des groupes indicateurs sont indiquées dans
- le chapitre 6.

2.5 Applications des groupes de modules du bus série

Le chapitre 6 explique comment des groupes de modules de la couche
de liaison de données comme ceux décrits ci-dessus peuvent étre
utilisés comme blocs pour construire une grande variété de configu-
rations de systémes. Par exemple, la combinaison d'un contréleur,
parleur et un écouteur implantés chacun sur deux cartes, peut étre
utilisée par une des cartes pour transmettre une adresse et lire le
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2.3 Using the serial bus to transfer data

To transfer data, the HEADER SENDER sends an S Address that
corresponds to a Talker on the bus, and an R Address that corres-
ponds to a Listener. (The actual addresses used to select these groups
depend on how the system is.configured. For example, there is no

standard block of addresses assigned specifically for selecting
Listeners.)

Each HEADER RECEIVER on the serial bus compares these addresses
against its own. In a Data Transfer frame, at least one of the Talkers'
HEADER RECEIVERS finds a match with the S address. It tells its
‘DATA SENDER to send data. Similarly, one or more of-the Listeners’
HEADER RECEIVERS find a match with the R addres tells its
DATA RECEIVER to receive data.

The actual’ number of bytes transferred i

SENDER sends a three bit subframe indica 'ng ~ : of bytes it
intends to send to the DATA RECEIVER £ data bytes.
After this, the DATA RECEIVER repo a \status code, to
indicate that it was selected and 2 it v ablle to accept the

data.
2.4 Using the serial bus to set and

When a HEADE i to> set or reset a Flag group, it
sends a Header as 1 ase described above. [If the frame is
intended to set g Ala \ he Flag's address in the S field. If
the frame in et a» flag, it sends the Flag's address in
the R fie@

given in Chapter 6.

2.5 Applications of serial bus module groups

Chapter 6 explains how groups of Link Layer modules such as those
described above can be used as building blocks for a wide variety of
system configurations. For example, the combination of a Controller,
Talker and Listener, on each of two boards, can be used by one board
to pass an address and read the contents of a memory location on the
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contenu d'un emplacement de mémoire sur l'autre. Les groupes indica-
teurs peuvent étre utilisés pour réinitialiser une ou plusieurs cartes
dans un systéme, ou pour déconnecter du bus systéeme, de facon
sélective,” une carte défaillante. Les indicateurs peuvent aussi étre
utilisés comme des sémaphores qui peuvent avoir des avantages de
fonctionnement sur les sémaphores en mémoire commune ou pour des
fonctions de passage de jeton. ’

2.6 Possibilités d'adressage du bus série

Comme il est indiqué précédemment, les adresses S ou R d'une trame
peuvent sélectionner plus d'un RECEPTEUR D'EN-TETE et donc plus
d'un groupe de modules. Cela est a l'origine de(quelques-unes des
possibilités les plus intéressantes du bus série.

En sélectionnant plusieurs écouteurs, _ jents en
"diffusion” ou en "groupe d'adresse” sont os . exemple, un

g ‘\ "
sées 3 tous les processeurs, a des procdesseurdid un\type donné ou a
sa propre unique adresse.

nement en "scrutation
um\ parleur associé 3 un capteur
nges en réponse a des en-

de groupe" est possible.
de température pourrai
tetes qui sélectionnent
capteurs de zone N"

dtation de groupe, les parleurs
du bus série (similaire a celui

ants en diffusion et en groupe d'adresses peuvent
aux groupes Indicateurs. Par exemple, si des

bus systéeme, une trame peut étre envoyée pour
décon er "tous les maitres du bus", un maitre particuljer ou "toutes
les cartés du fabricant XYZ".
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