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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent Etre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de 1a CEI
Annuaire de la CEI

Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun d’un sujet défini, 'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente\p
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuve
de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

d’usage général approuyé\par I
— la Publication 27 de [

électrotechnique;

de la CEI, soit spécifi-
8, publication.

Publications de la CET€tablies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumeére les publications de la CE1 préparées par le Comité
d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the 1 EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin
® IEC Yearbook

@ Catalogue of IEC Publ
Published yearly

Terminolog

oved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the 1EC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;
— IEC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

1EC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back cover,

which lists I EC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CHARGES APPLIQUEES AUX SUPPORTS DE LIGNES AERIENNES

Deuxiéme partie: Charges dues au vent et a la température

PREAMBULE

régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la me
divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale corre
en termes clairs dans cette derniére.

Le présent rapport a été établi par le\Comi ¢ la CEI: Recommandations pour les

Régle des Six Moir\ \k Rar%mw Procédure des Deux Mois Rapport de vote
11(BC)10 et 10Ak \u\(}&Qz’\ 11(BO)16 11(BC)20
Pour de pl s ignements, consulter les rapports de vote correspondants, mentionnés dans le

Le présent rappo i xiéme partie de la Publication 826 de la CEI: Charges appliquées
aux supports de lignes aé ¢S, qui comprendra:
éralités (Publication 826-1).
arges dues au vent et 4 la température (Publication 826-2).
arges spéciales (Publication 826-3).
i¢: Charges dues au givre (Publication 826-4).

0

— Troisidme partie:
— Quatriémepa
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OVERHEAD LINE SUPPORT LOADINGS

Part 2: Wind and temperature loadings

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus df opinion
on the subjects dealt with.

sense.

3) In order to promote international unification, the TEC expresses the wish that all Natjonal Gommittegs\should adopt the text of
the TEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit.n Ndivergencs between the IEC
recommendation and the corresponding national rules should, as far-as possible i

This report has been prepared by IEC Techni ommendations for Overhead

Lines.
This text of this report is base}/%on the fol owi@‘xcu
AN
Six Months’ Rule [\ R}p{rt MVoﬁn\g Two Mhs’ Procedure Report on Voting
11(CO)10 and 10A k \/)\QGQB\ 11(CO)16 11(CO)20
Further informatioM d in the relevant Reports on Voting indicated in the table above.
This report forms Pax bli 826: Overhead Line Support Loadings, which will include
in its final form:
— Part 1: G
— Part 2 Loadings (Publication 826-2).
— Part 3: Specia dblication 826-3).

— Part 4: Ice Loading blication 826-4).
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CHARGES APPLIQUEES AUX SUPPORTS DE LIGNES AERIENNES

Deuxiéme partie: Charges dues au vent et a la température

1. Domaine d’application

Le présent rapport est applicable aux supports de lignes aériennes de tension nominale supérieure
a45kVv.

Bien qu’il soit, dans son principe, applicable & toute ligne aérienne, il est toutefois apparu
préférable de limiter son application aux domaines suivants:

— Longueur des portées comprise entre 200 m et 800 m, le calcul de
en particulier) n’ayant pas été vérifié pour des longueurs de porté

divers coefficients (de rafale
es hors decettefourchette. On

2. Objet
t étre appliquées pour obtenir et interpréter les
{ des supports d’une ligne aérienne. Elles contiennent
egalemelt uni cthode, quitpeut, Etre\utilisée pour évaluer la réponse des éléments de la ligne

Rugosité Caractéristiques du terrain traversé par la ligne
A Grande étendue d’eaun dans la direction d’ol vient le vent, régions cdtiéres plates, déserts plats
B Terrains dégagés avec trés peu d’obstacles, par exemple landes ou terres cultivées avec peu d’arbres ou
de batiments

C Terrains comportant de nombreux petits obstacles de faible hauteur (haies, arbres et batiments)

D Régions suburbaines ou terrains avec de nombreux grands arbres
Notes 1. — Parsouci de normalisation, les lignes installées en zones trés urbanisées seront considérées en zone de rugosité D,

La notion quantitative de la rugosité y est, en effet, trés difficile d’approche.
2. — Pour une ligne qui suit la créte d’une colline, on prendra une rugosité de terrain inférieure d’une catégorie a celle

choisie pour la région. Pour une ligne qui suit une vallée, la rugosité C sera choisie, quelles que soient les
caractéristiques du terrain.
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OVERHEAD LINE SUPPORT LOADINGS

Part 2: Wind and temperature loadings

1. Scope

This report applies to supports of overhead lines of nominal voltages above 45 kV.

Although it applies in principle, to any overhead line, it seemed better to limit its application to
the following fields:
— Span lengths between 200 m and 800 m, as calculations of the various coe

Note. — Probably the most important question is the ¢
as the roughness can vary according to the

2. Object

which can be used\to €
ports) to the e

3. Definitions

3.1 Ground rough

th und roughness. The higher this roughness, the more turbulent
ind. The ground roughness has an influence both on the determination of the
igw’ and on the determination of the gust factor.

Four categories_of ground, of increasing roughness, are considered:

Roughness Characteristics of the ground crossed by the line
A Large stretch of water upwind, flat coastal areas, flat deserts
B Open country with very few obstacles, for example, moorlands or cultivated ficlds with few trees or
buildings

Terrains with numerous small obstacles of low height (hedges, trees and buildings)

D Suburban areas or terrain with many tall trees

Notes 1. — Lines crossing highly urbanized areas, should be considered (for the sake of standardization) in a D ground
roughness. The value of the roughness coefficient is very difficult to assess for these areas.

2. ~ For a line which follows the ridge of a hill, we shall take a ground roughness which is one category below the one
chosen for the area. For a line running along a valley, the C roughness category will be chosen for all cases,
whatever the ground characteristics may be.
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3.2 Vitesse météorologique du vent V

On appelle vitesse météorologique du vent V, la vitesse mesurée conventionnellement de la fagon
suivante: moyenne de la vitesse du vent pendant une période de 10 min a un niveau de 10 m
au-dessus du sol, en terrain relativement dégagé (rugosité B).

Une procédure est décrite dans I'annexe A pour calculer ¥ lorsque la vitesse météorologique n’est
pas mesurée dans les conditions ci-dessus.

3.3 Vitesse maximale du vent sur une année V,

Cette vitesse V7, est le maximum de V sur une année.

4. Hypothéses de charges

Les hypothéses de charges comprennent essentiellement:
— T’hypothése de grand vent,
— I’hypothése de basse température.

L’hypothése de basse température n’est jamais critique
demande 3 étre contrélée pour les supports d’angle ou d’areé
courtes.

a1

&t lorsque les portées sont

4.1 Hypothese de grand vent

4.1.1 Détermination de la vitesse de grand vent

Q Oym = 0,16 V, Oym = 0,20 7,
1,41 1,52
1,55 1,70
35 1,51 1,69 1,87
Notes 1. — Lavaleurdeoyy, = 0,12 I7m a été trouvée par plusieurs pays en Europe. Les

valeurs indiquées dans le tableau ci-dessus ont été déterminées pour un
coefficient de variation de résistance des pylones égal a 7,5%. D’autres
valeurs (pouvant aller de 5% a 10%) ont été trouvées lors de quelques
essais. Mais cette variation a une trés faible influence sur la détermination
de la vitesse de grand vent V.

2. — En général, les vitesses de vent doivent étre relevées dans des stations
situées 4 proximité du tracé de la ligne. Quand les stations météorologiques
sont éloignées des sites envisagés pour la construction de la ligne, la vitesse
de gradient peut étre utilisée (voir annexe B).

3. — Dans le cas de zones soumises i des vents trés violents mais peu fréquents
(typhons par exemple), une étude spéciale est nécessaire pour déterminer la
loi de distribution des valeurs maximales, qui ne peuvent se déduire des
seules valeurs maximales annuelles des vitesses.

4.1.2  Vitesse de référence du vent pour le calcul Vg

La vitesse de référence du vent Vg pour le calcul est la vitesse du vent a ’emplacement de la ligne.
Vg se déduit de la vitesse de grand vent Vy par la relation:

VR = Kr VM
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3.2  Meteorological wind velocity V
V' is the meteorological wind velocity, measured conventionally as follows: average velocity of
the wind during a 10 min period at a level of 10 m above the ground, in relatively open country
(roughness B).

A procedure is described in Appendix A to compute ¥ whenever the meteorological velocity is
not measured in the above-mentioned conditions.

3.3  Maximum yearly wind velocity Vi
This velocity V,, is the maximum of V" measured over a year.

4. Loading assumptions

Loading assumptions mainly include:
— high wind assumption,
— low temperature assumption.

The low temperature assumption is never crucial for tangent sup stk ecked for
angle or dead-end supports, particularly for short spans.

4.1 High wind assumption

4.1.1 Determination of the high wind velocity Viy
The choice of the high wind velocity S€ ass which will be adopted for

The high wind velocity ¥y is determi e_Vp, of the maximum yearly velocities
V,, and the standard deviation oy, of \the s i ibution of the velocities, according to
table:

Securit
/\Cl N Oym = 0.20 ¥,
i 1.52
1.70

\ 1.51 1.69 1.87

values indicated in this table have been calculated for a coefficient of
riation of 7.5% of the strength of supports. Other values (from 5% to
10%) were found during some tests. But this variation has a very low
influence on high wind velocity V4,.

2. — Generally, wind velocities must be measured in meteorological stations
located not far from the route of the line. When meteorological stations are
far from the expected locations for the erection of the line, the gradient
wind speed can be used (see Appendix B).

3. — For areas subject to very high velocity but in frequent winds (such as
typhoons), a special study is required for the determination of the distri-
bution law of maximum values, which cannot be deduced only from the
yearly maximum velocities.

4.1.2 Reference wind velocity for the design Vy

The reference wind velocity Vg for the design is the wind velocity on the site of the line. Vy is
obtained from the high wind velocity ¥y by the relationship:

VR = KR VM
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4.1.3  Coefficient de rugosité du terrain Ky

KR est un coefficient qui tient compte de la rugosité du terrain 4 'emplacement de la ligne et dans
ses environs. Kg peut étre choisi conformément 3 la valeur donnée ci-aprés, en fonction de la
rugosité du terrain traversé par la ligne.

Pour des sites de rugosité intermédiaire, la valeur de KR peut étre interpolée. En évaluant la
valeur de la rugosité du sol, il faut tenir compte de changements prévisibles dans les environs du
tracé de la ligne:

Rugosité A B C D

Kg 1,08 1 0,85 0,67

3.2) calculée sur 10 min.

4.1.4 Température coincidente

N\
a la moyenne des températures quotidiennes minimales, ay site. ka moyenne de la tem-
pérature minimale quotidienne sera obtenue par gns e emerits pendant un certain

4.2 Hypotheése de basse température

4.2.1 Température minimale

La température mmale sera prise ¢ a Iatempérature minimale annuelle de I’air, ayant une
g ; suune péribde de retour de 50 ans.

ént coincidente, égale a la vitesse Vg de 'hypothése de grand vent
wltipliée par un coefficient tenant compte des conditions météorologiques

5. Action unitaire du vent sur un élément quelconque de la ligne

La valeur caractéristique a de I'action unitaire due 4 un vent soufflant horizontalement, perpen-
diculairement & un élément quelconque de la ligne (conducteurs, isolateurs, tout ou partie du
support) est donnée par ’expression:

90 Cx -G
ou:
go = pression dynamique de référence.

La pression dynamique de référence g, est donnée en fonction de Ia vitesse de référence du vent

VR 4 ’emplacement de la ligne (voir paragraphe 4.1.2):

1
q =§PV12{
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