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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte ['état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

e Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Pour les symboles @

signes d'usage généta
consultera:

— la CEI 27:

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Full document details: IEC 60831-11996

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the |IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ |EC Bulletin

e |EC Yearboo
Published yeaxly

R aders are referred to IEC 50:
lecirotechnical Vocabulary (IEV), which is
separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be

ave either been taken from the IEV or have been

specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

~ |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SHUNT DE PUISSANCE AUTOREGENERATEURS
POUR RESEAUX A COURANT ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE
INFERIEURE OU EGALE A 1000 V -

Partie 1: Généralités — Caractéristiques fonctionnelles,
essais et valeurs assignées —
Régles de sécurité — Guide d’installation et d’exploitation

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une org
composée de I'’ensemble des comités électrotechniques nationau

non gouvernementales en liaison avec la CEI
étroitement avec I'Organisation Internationale de
accord entre les deux organisations.

andations internationales; ils sont publiés
comme tels par les Comités nationaux.

§) La CEI 2 o édure congernant le marquage comme indication d'approbation et sa
respon > 8ngagé s atériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L'attention €s i sur\e fal que ertains des éléments de la présente Norme internationale peuvent
faire I'objet 4 ol S éllectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable iri ifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

ev&dition annule et remplace la premiére édition parue en 1988,
'amendement 1 (1991) et 'amendement 2 (1993). Cette deuxiéme édition constitue une
révision techrfique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

33/234/FDIS

33/234A/FDIS 33/249/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

L’annexe B est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHUNT POWER CAPACITORS OF THE SELF-HEALING TYPE
FOR A.C. SYSTEMS HAVING A RATED VOLTAGE
UP TO AND INCLUDING 1000 V -

Part 1: General — Performance, testing and rating —
Safety requirements — Guide for installation and operation

FOREWORD

1) The IEC (Internanonal Electrotechmcal Commlssmn) is a worldmde or§

2) The formal decisions or agreements of the IEC on (techpie

3) The documents produced have the form of recom dati international use and are published in the
form of standards, technical reports or gliides and 3 epted by the National Committees in that
sense

4) In order to promote interp&tio ification C jonal Sommittees undertake to apply |EC International
Standards transparently extent pdssible/in their national and regional standards. Any
divergence between th he corresponding national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter

§) The IEC provide
equipment dek

This second exition cancels and replaces the first edition published in 1988, its amend-
ment 1 (1991}, .and @mendment 2 (1993), and constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

33/234/FDIS

33/234A/FDIS 33/249/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexe A forms an integral part of this standard.

Annexe B is for information only.
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CONDENSATEURS SHUNT DE PUISSANCE AUTOREGENERATEURS
POUR RESEAUX A COURANT ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE
INFERIEURE OU EGALE A 1000 V -

Partie 1: Généralités — Caractéristiques fonctionnelles,
essais et valeurs assignées —
Régles de sécurité — Guide d’installation et d’exploitation

Section 1: Généralités

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEI 831 s’applique aux condensa
de condensateurs autorégénérateurs destinés plus parti
facteur de puissance des réseaux a courant alternati
égale a 1000 V et de fréquence comprise entre 15 :

— Condensateurs shunt d
sur des réseaux a courant

puissance

Itere :

déchar e (CEI 1048 et CEI 1049).
— Condensateurs d'antiparasitage (a I'étude).

— Condensateurs congus pour étre utilisés dans différents types d’équipements électri-
ques et considérés de ce fait comme des composants.

— Condensateurs destinés a étre utilisés sous tension continue superposée a la
tension alternative.

Il convient que les accessoires tels que les isolateurs, les interrupteurs, les trans-
formateurs de mesure, les fusibles, etc., soient conformes aux normes particuliéres de
la CEL
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SHUNT POWER CAPACITORS OF THE SELF-HEALING TYPE
FOR A.C. SYSTEMS HAVING A RATED VOLTAGE
UP TO AND INCLUDING 1000 V —

Part 1: General - Pérformance, testing and rating —
Safety requirements — Guide for installation and operation

Section 1: General

1 Scope and object

This part of IEC 831 is applicable to both capacitor units and capa
be used, particularly, for power-factor correction of a.c. power

IEC 1049).
— Capacitors for suppression of radio interference (under consideration).

— Capacitors intended to be used in various types of electrical equipment, and thus
considered as components.

— Capacitors intended for use with d.c. voltage superimposed on the a.c. voltage.

Accessories such as insulators, switches, instrument transformers, fuses, etc., should be
in accordance with the relevant IEC standards.
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La présente partie de la CEIl 831 a pour objet:

a) de formuler des régles uniformes pour les performances, les essais et les caractéris-
tiques assignées;

b) de formuler des régles spécifiques de sécurité;

c) de fournir un guide pour 'installation et I'utilisation.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence quiy est faite, constituent des dispositions valables pour la-présente partie de la

CEl 110:1973, Recommandatio
de génération de chaleur par jaol
24 000 Hz

CEl 143:1992, Co
CEl 252:1993,

CEl 269

6

eurs shunt de puissance autorégénérateurs destinés a étre
X & courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale

snsiondassignée supérieure a 1000 V* — Premiére partie: Généralités — Caractéristiques
essais et valeurs assignées — Regles de sécurité — Guide d'installation et

natif de
fonctionnelle
d’exploitation

CEI 931-1: 1996, Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs pour réseaux a
courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1000 V — Partie 1: Généralités —
Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sécurité — Guide
d’installation et d’exploitation

*  Selon Amendement n°® 1 (1991).
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The object of this part of IEC 831 is to:

a) formulate uniform rules regarding performances, testing and rating;
b) formulate specific safety rules;
c) provide a guide for installation and operation.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 831. At the time of publigatieq, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revisipn, and_parties to
agreements based on this part of IEC 831 are encouraged to in stlga G he ossibility
of applying the most recent editions of the normative docy i
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid Ir

capacitors

IEC 60-1: 1989, High voltage test techniques
requirements

IEC 110: 1973, Recommendation
operating at frequencies between 404

IEC 252: 1993, A.C.

IEC 269-1: 1o

IEC 871-1-1987, Shuwt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above
: General — Performance, testing and rating — Safety requirements —
Guide for installation and operation

IEC 931-1: 1996, Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems
having a rated voltage up to and including 1000 V — Part 1: General — Performance,
testing and rating — Safety requirements — Guide for installation and operation

* According to Amendment No. 1 (1991).
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CEl 931-3: 1996, Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs pour réseaux
& courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale & 1000 V — Partie 3: Fusibles
internes

CEIl 1000-2-2: 1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Section 2: Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites basse fréquence et la
transmission de signaux sur les réseaux publics d’alimentation & basse tension

CEIl 1000-4-1: 1992, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques
d’'essai et de mesure — Section 1: Vue d’ensemble sur les essais d’immunité — Publication
fondamentale en CEM

CEl 1048: 1991, Condensateurs destinés a étre utilisés dans les circuits de lampes tubu-
laires a fluorescence et autres lampes & décharge — Prescriptions 'génécales et de sécurité

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie
s’appliquent:

3.1 élément de condensatet
deux électrodes séparées par

sions condensateur unitaire ou batterie de condensateurs.

3.6 installation de condensateurs: Une ou p'lusieurs batteries de condensateurs et
leurs accessoires. [VEI 436-01-07]

3.7  dispositif de décharge d’un condensateur: Dispositif pouvant étre incorporé
dans un condensateur et capable de ramener pratiquement & zéro, en un temps spécifié,
la tension entre bornes de celui-ci, lorsque le condensateur a été déconnecté du réseau.
[VEI 436-03-15 modifié]
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IEC 931-3: 1996, Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems
having a rated voltage up to and including 1000 V — Part 3: Internal fuses

IEC 1000-2-2: 1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment —
Section 2: Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in
public low-voltage power supply systems

IEC 1000-4-1: 1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measure-
ment techniques — Section 1: Overview of immunity tests — Basic EMC publication

IEC 1048: 1991, Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp
circuits — General and safety requirements

IEC 1049: 1991, Capacitors for use in tubular fluorescent and, @ arge lamp
circuits — Performance requirements

IEC 1071-1: 1993, Power electronic capacitors — Part 1: Gené
3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 831, the follg

31 capacitor element (or eleme
separated by a dielectric. [IEV 436-0

3.2 capacitor unit { TAQ 8 of oné or more capacitor elements in the
same container with termi :

3.3 self-h@
breakdown of the d

or of which the electrical properties, after local
and essentially restored. [IEV 436-03-12]

is part of IEC 831, the word capacitor is used when it is not
grticular stress upon the different meanings of the words capacitor unit

a

necessary t
or capacitor bank.

3.6 capacitor installation: One or more capacitor banks and their accessories.
[IEV 436-01-07]

3.7 discharge device of a capacitor: A device which may be incorporated in a
capacitor, capable of reducing the voltage between the terminals practically to zero,
within a given time, after the capacitor has been disconnected from a network.
[IEV 436 03-15 modified]
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3.8  fusible interne d’un condensateur: Fusible monté & I'intérieur d’une unité de conden-
sateur et relié en série avec un élément ou avec un groupe d’éléments. [VE! 436 03-16]

3.9 déconnecteur a surpression d’un condensateur: Systéme de déconnexion prévu
pour déconnecter le condensateur en cas d’augmentation anormale de la pression interne
du condensateur. [VEI 436-03-17 modifié]

3.10 déconnecteur thermique d’un condensateur: Systéme de déconnexion prévu
pour déconnecter le condensateur en cas d’augmentation anormale de la température
interne du condensateur.

3.11 borne de ligne: Borne destinée a étre reliée & un conducteur de ligne d’'un réseau.
[VEI 436-03-01]

NOTE - Dans les condensateurs polyphasés, la borne destinée a étre
n’est pas considérée comme une borne de ligne.

modifié]

3.14 tension assignée d’

n condensateur (IN): Valeur efficace du courant alternatif
ateur a été congu. [VEI 436-01-13]

condensateur: Puissance active dissipée dans le condensateur.

cbnvient de prendre en compte tous les composants donnant lieu & des pertes, par exemple:

- pour un condensateur unitaire, les pertes des diélectriques, fusibles internes, résistances de
décharge internes, connexions, etc.

— pour une batterie de condensateurs, les pertes des condensateurs unitaires, fusibles externes,
jeux de barres, réactances de décharge et d’amortissement, etc.

3.18 tangente de l’angle de pertes (tan 3) d’un condensateur: Rapport entre la
résistance-série équivalente et la réactance capacitive du condensateur dans des
conditions spécifiées de fréquence et de tension alternative sinusoidale. [VEI 436-04-11]

3.19 tension alternative maximale admissible d’un condensateur: Valeur efficace
maximale de la tension alternative que le condensateur peut supporter pendant un temps
déterminé dans des conditions spécifiées. [VEI 436-04-07]

3.20 courant alternatif maximal admissible d’un condensateur: Valeur efficace
maximale du courant alternatif que le condensateur peut supporter penﬁant un_temps

déterminé dans des conditions spécifiées. [VEI 436-04-09] uments
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3.8 internal fuse of a capacitor: A fuse connected inside a capacitor unit, in series
with an element or a group of elements. [IEV 436-03-16]

3.9 overpressure disconnector for a capacitor: A disconnecting device designed
to switch off the capacitor in the case of abnormal increase of the internal pressure.
[IEV 436-03-17 modified]

3.10 overtemperature disconnector for a capacitor: A disconnecting device designed
to switch off the capacitor in the case of abnormal increase of the internal temperature.

3.11 line terminal: A terminal intended for connection to a line conductor of a network.
[IEV 436-03-01]

NOTE - In polyphase capacitors, a terminal intended to be connected to thé
considered to be a line terminal.

ductor is not

3.12 : S V&8 hich the

capacitor banks, UN

3.15 rated @

NOTE - AlMass-producing components should be included, for example:
— for a unit, Tosses from dielectric, internal fuses, internal discharge resistor, connections, etc.;
— for a bank, losses from units, external fuses, busbars, discharge and damping reactors, etc.

3.18 tangent of the loss angle (tan 3) of a capacitor: The ratio between the equivalent
series resistance and the capacitive reactance of the capacitor at specified sinusoidal
alternating voltage and frequency. [IEV 436-04-11]

3.19 maximum permissible a.c. voltage of a capacitor: The maximum r.m.s. alter-
nating voltage which the capacitor can sustain for a given time in specified conditions.
[IEV 436-04-07]

3.20 maximum permissible a.c. current of a capacitor: The maximum r.m.s. alter-
nating current which the capacitor can sustain for a given time in specified ﬁgﬁ‘ﬂsments

[IEV 436-04-09]
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3.21 température de I’air ambiant: Température de I'air a 'emplacement prévu pour le
condensateur.

3.22 température de I'air de refroidissement: Température de I'air de refroidissement
mesurée a I'état stable a 'endroit le plus chaud de la batterie, a mi-distance entre deux
unités. S'il s’agit d’'une seule unité, c’est la température mesurée a 0,1 m environ de la
cuve du condensateur et aux deux tiers de la hauteur & partir de sa base.

3.23 état stable: Equilibre thermique interne atteint par le condensateur dans des condi-
tions constantes de puissance et de température de I'air ambiant.

3.24 tension résiduelle: Tension restant entre les bornes d’'un condensateur un certain
temps aprés la mise hors service.

4 Conditions de service

4.1 Conditions normales de service

La présente norme donne les prescriptions relative ateurs destinés & étre

utilisés dans les conditions suivantes:

a) Tension résiduelle lors de la mise en servicé

7o Qe @tens

Elle ne doit pas étre supén jon assignée (voir article 22,

article 32 et annexe B).
b) Altitude

température minimale de I’air ambiant & laquelle le condensateur
tension parmi les cinq valeurs préférentielles +5 °C, -5 °C, -25 °C,

Pour l'utilisation a l'intérieur, la limite inférieure de -5 °C est normalement applicable.

Le tableau 1 est basé sur des conditions de service dans lesquelles le condensateur
n'influence pas la température de I'air ambiant (par exemple, emploi a I'extérieur).

Tableau 1 - Symboles littéraux de la limite supérieure de la plage de température

Température de I'air ambiant
Symbole c
. Moyenne la plus élevée sur toute période de
Maximum

24 h 1 an

A 40 30 20

B 45 35 25

C 50 40 30

35
D 58 45 5 __ _Documents
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3.21 ambient air temperature: The temperature of the air at the proposed location of
the capacitor.

3.22 cooling air temperature: The temperature of the cooling air measured at the
hottest position in the bank, under steady-state conditions, midway between two units.
If only one unit is involved, it is the temperature measured at a point approximately 0,1 m
away from the capacitor container and at two-thirds of the height from its base.

3.23 steady-state condition: Thermal equilibrium attained by the capacitor at constant
output and at constant ambient air temperature.

3.24 residual voltage: The voltage remaining on the terminals of a capacitor at a
certain time following disconnection.

4 Service conditions

4.1  Normal service conditions

This standard gives requirements for capacitors infe in the following
conditions:
a) Residual voltage at energization
Not to exceed 10 % rated voltag
b) Altitude
Not exceeding 2000 m.

ture categorie

¢) Ambient air tempe %
i re categoyies, each category being specified by a

temperature at which the capacitor may be operated should be
rred values +5 °C, -5 °C, -25 °C, -40 °C, -50 °C.

For indoor use, a lower limit of -5 °C is normally applicable.

Table 1 is based on service conditions in which the capacitor does not influence the
ambient air temperature (for example outdoor installations).

Table 1 — Letter symbols for upper limit of temperature range

Ambient temperature
Symbol : c -
Maximum Highest mean over any period of

24 h 1 year

A 40 30 20

B 45 35 25

Cc 50 40 30

D 55 45 % | Documents
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NOTES

1 Les valeurs de température du tableau 1 peuvent étre trouvées dans les tableaux météorologiques de
température concernant le lieu d'installation.

2 Des valeurs de température plus élevées que celles qui sont indiquées au tableau 1 peuvent étre envisa-
gées pour des applications spéciales, par accord mutuel entre le fabricant et I'acheteur. Il convient, dans ce
cas, que les catégories de température soient indiquées en combinant les valeurs de température minimale
et maximale, par exemple —40/60.

Si le condensateur exerce une influence sur la température de 'air environnant, 'effet de
la ventilation et/ou le choix du condensateur doivent permettre de maintenir les valeurs
limites du tableau 1. Dans ce type d’installation, la température de I'air de refroidissement
ne doit pas dépasser les limites indiquées dans le tableau 1 de plus de 5 °C.

choisir n’'importe quelle combinaison de valeurs minimale et
ou -5/C.

Les catégories de température préférentielles sont les

nt (et h r, cette norme ne s’applique
de ‘service, prises en général, ne sont pas

5.2 Conditions d’essais

Sauf spécification contraire, pour un essai ou une mesure particuliers, la température
du diélectrique du condensateur, au début de I'essai, doit étre comprise entre +5 °C et
+35 °C.

On peut admettre que la température du diélectrique est celle de I'air ambiant, pourvu que
le condensateur ait été laissé hors tension a température ambiante constante pendant une
durée suffisante. Lorsqu’il est nécessaire d'appliquer une correction, la température de
référence doit étre de +20 °C, sauf convention différente entre le fabricant et I'acheteur.

Les essais et les mesures en courant alternatif doivent étre effectués a la fréquence
de 50 Hz ou 60 Hz, indépendamment de la fréquence assignée du condensateur, sauf
spécification contraire.
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NOTES

1 The temperature values according to table 1 can be found in the meteorological temperature table
covering the installation site.

2 Higher temperature values than those indicated in table 1 can be considered in special applications by
mutual agreement between manufacturer and purchaser. In that case, the temperature category should be
indicated by the combination of minimum and maximum temperature values, for example, —40/60.

If the capacitor influences the air temperature, the ventilation and/or choice of capacitor
shall be such that the table 1 limits are maintained. The cooling air temperature in such an
installation shall not exceed the temperature limits of table 1 by more than 5 °C.

Any combination of minimum and maximum values can be chosg e standard
temperature category of a capacitor, for example —-40/A or -5/C.

Preferred temperature categories are:

—40/A, -25/A, ~5/A and

4.2 Unusual service conditions

5 Test requ@n

5.1 General

This clausg~give equirements for capacitor units and, when specified, for

ng insulators, ASwitches, instrument transformers, fuses, etc, shall be in
accordance with relevant |EC standards.

5.2 Test conditions

Unless otherwise specified for a particular test or measurement, the temperature of the
capacitor dielectric at the start of the test shall be in the range of +5 °C to +35 °C.

It may be assumed that the dielectric temperature is the same as the ambient temper-
ature, provided that the capacitor has been left in an unenergized state at constant
ambient temperature for an adequate period. When a correction has to be applied, the
reference temperature to be used is +20 °C, unless otherwise agreed between the manu-
facturer and the purchaser.

The a.c. tests and measurements shall be carried out at a frequency of 50 Hz or 60 Hz
independent of the rated frequency of the capacitor, if not otherwise specified.
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Les condensateurs ayant une fréquence assignée inférieure a 50 Hz doivent étre essayés
et mesurés a 50 Hz ou 60 Hz, sauf spécification contraire.

6 Classification des essais
Les essais sont classés comme suit:

6.1 Essais individuels
a) Mesure de la capacité et calcul de la puissance (voir article 7).
b) Mesure de la tangente de I'angle de pertes (tan 8) du condensateur (voir article 8).
c) Essai diélectrique entre bornes (voir 9.1).
d) Essai diélectrique entre bornes et cuve (voir 10.1).

e) Contrdle du dispositif de décharge interne (voir articlé
f) Essai d’étanchéité (voir article 12).

Les essais individuels doivent avoir été exécutés pdr

e fabrigant sukchaque condensateur

indiqué ci-dessus.

6.2 Essais de type

Les essais de type sont effectués afin de s’assurer que la conception, les dimensions, les
matériaux et la construction sont tels que le condensateur satisfait aux caractéristiques
spécifiées et aux conditions de fonctionnement précisées par la présente norme.

Sauf spécification contraire, chaque condensateur sur iequel sont effectués les essais de
type doit d’abord avoir supporté de fagon satisfaisante tous les essais individuels.

Les essais de type doivent avoir été exécutés par le fabricant et un certificat donnant le
détail des résultats de ces essais doit étre remis a I'acheteur sur sa demande.

Un résultat satisfaisant pour chaque essai de type qualifie les condensateurs ayant la
méme tension assignée et une puissance assignée inférieure, & condition que ces conden-
sateurs ne présentent aucune différence susceptible d'affecter les propriétés contrélées
par ces essais. Il n'est pas indispensable que tous les essais de type soient effectués sur

le méme condensateur.
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