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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL UTILISE
POUR LES SYSTEMES DE TRANSMISSION NUMERIQUE
EN HYPERFREQUENCE

Partie 3: Mesures applicables aux stations terriennes
de télécommunications par satellite
Section 5: Convertisseurs élévateurs et abaisseurs de fréquence

AVANT-PROPOS

1) La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CE!l collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager lunification internationale, les Comités nationaux de la CE! s'engagent
a appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme
nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CEl 835-3-5 a été établie par le sous-comité 12E: Faisceaux hert-
ziens et systémes fixes de télécommunication par satellite, du comité d'études 12 de la
CEl: Radiocommunications.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

12E(BC)147 12E(BC)162

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR EQUIPMENT
USED IN DIGITAL MICROWAVE RADIO
TRANSMISSION SYSTEMS

Part 3: Measurements on satellite earth stations

Section 5: Up- and down-converters

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The |EC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply 1EC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International Standard |EC 835-3-5 has been prepared by sub-committee 12E: Radio-relay
and fixed satellite communications systems, of IEC technical committee 12: Radiocommuni-
cations.

The text of this standard is based on the following documents:

DIs Report on Voting

12E(CO)147 12E(C0O)162

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL UTILISE
POUR LES SYSTEMES DE TRANSMISSION NUMERIQUE
EN HYPERFREQUENCE

Partie 3: Mesures applicables aux stations terriennes
de télécommunications par satellite
Section 5: Convertisseurs élévateurs et abaisseurs de fréquence

1 Domaine d’application

La présente section de la CEl 835-3 décrit des méthodes de mesure des caractéristiques
électriques des convertisseurs élévateurs de fréquence et des convertisseurs abaisseurs
de fréquence utilisés dans les émetteurs et les récepteurs des stations terriennes de télé-
communication par satellite avec modulation numérique.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de
la CEl 835-3. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente section de la CEI 835-3 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 835-1-1: 1990, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systémes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 1. Mesures communes aux
faisceaux hertziens terrestres et aux stations terriennes de télécommunication par satellite
—~ Section 1: Généralités

CEl 835-1-2: 1992, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systémes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 1. Mesures communes aux
faisceaux hertziens terrestres et aux stations terriennes de télécommunication par satellite
— Section 2: Caractéristiques de base

CEl 835-1-3: 1992, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systémes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 1: Mesures communes aux
faisceaux hertziens terrestres et aux stations terriennes de télécommunication par satellite
— Section 3: Caractéristiques de transmission

CEI 835-3-4: 1993, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systémes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 3: Mesures applicables aux

stations terriennes de télécommunications par satellite — Section 4: Amplificateurs a faible
bruit
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METHODS OF MEASUREMENT FOR EQUIPMENT
USED IN DIGITAL MICROWAVE RADIO
TRANSMISSION SYSTEMS

Part 3: Measurements on satellite earth stations

Section 5: Up- and down-converters

1 Scope

This section of IEC 835-3 describes methods of measurement of the electrical character-
istics of up-converters and down-converters used in satellite earth station transmitters and
receivers with digital modulation.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this section of IEC 835-3. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this section of IEC 835-3 are encouraged to investigate the possi-
bility of applying the most recent editions of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 835-1-1: 1990, Methods of measurement for equipment used in digital microwave
radio transmission systems — Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay
systems and satellite earth stations — Section 1: General

IEC 835-1-2: 1992, Methods of measurement for equipment used in digital microwave
radio transmission systems — Part 1. Measurements common to terrestrial radio-relay
systems and satellite earth stations — Section 2: Basic characteristics

IEC 835-1-3: 1992. Methods of measurement for equipment used in digital microwave
radio transmission systems — Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay
systems and satellite earth stations — Section 3: Transmission characteristics

IEC 835-3-4: 1993, Methods of measurement for equipment used in digital microwave
radio transmission systems — Part 3: Measurements on satellite earth stations — Section 4:
Low noise amplifier
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3 Généralités

3.1 Convertisseur élévateur de fréquence

Un convertisseur élévateur de fréquence est un sous-ensemble de la chaine d'émission
qui transpose un signal a fréquence intermédiaire (f.i.) (par exemple dans les bandes de
fréquence 70 MHz ou 140 MHz) en un signal & fréquence radioélectrique (r.f.) (par
exemple dans les bandes de fréquence 6 GHz ou 14 GHz).

La figure 1 montre un schéma type d’'un convertisseur élévateur de fréquence a double
transposition mais dans certains cas il est possible d'utiliser un convertisseur comportant
un seul changement de fréquence.

Le convertisseur élévateur de fréquence indiqué 2 la figure 1 est principalement constitué
d'un premier amplificateur f.i., d'un premier étage mélangeur, d’'un premier oscillateur
local, d’'un premier filtre f.i, d'un second amplificateur f.i., d'un second mélangeur, d’un
second oscillateur local et d'un filtre de sortie r.f. Les filtres sont placés aprés les mélan-
geurs afin de supprimer les composantes aux fréquences des oscillateurs locaux ainsi que
toutes les autres composantes indésirables qui pourraient étre présentes a la sortie des
mélangeurs. Des égaliseurs a f.i. peuvent étre prévus afin de corriger les caractéristiques
amplitude/fréquence et/ou temps de propagation de groupe/fréquence des convertisseurs,
mais des égaliseurs séparés ou additionnels peuvent étre également étre ajoutés afin
d’'égaliser la caractéristique de ia chaine d’émission de la station terrienne ainsi que pré-
corriger le temps de propagation de groupe et la réponse amplitude/fréquence des
répéteurs du satellite. Un atténuateur variable permet de régler le gain du convertisseur
élévateur de fréquence.

3.2 Convertisseur abaisseur de fréquence

Un convertisseur abaisseur de fréquence est un sous-ensemble de la chaine de réception
qui transpose un signal r.f. (par exemple dans ies bandes de fréquence 4 GHz ou 11 GHz)
en un signal f.i. (par exemple dans les bandes de fréquence 70 MHz ou 140 MHz).
La figure 2 montre un schéma type d'un convertisseur abaisseur de fréquence a double
transposition mais, dans certains cas, il est possible d’utiliser un convertisseur ne compor-
tant qu'un seul étage.

Le convertisseur abaisseur de fréquence représenté a la figure 2 comporte essentiel-
lement un filtre r.f., un premier mélangeur, un premier oscillateur local, un premier amplifi-
cateur a f.i., un premier filtre f.i., un second mélangeur, un second oscillateur local et
un second amplificateur a f.i. Les filtres f.i. sont placés aprés les mélangeurs afin de
supprimer les composantes aux fréquences des oscillateurs locaux ainsi que toutes les
autres composantes indésirables pouvant étre présentes aux sorties des mélangeurs.
Des égaliseurs f.i. peuvent étre prévus afin de corriger les caractéristiques amplitude/
fréquence et/ou temps de propagation de groupe/fréquence du convertisseur.

L’égalisation de la chaine de réception est normalement assurée par les égaliseurs qui lui
sont associés. Le convertisseur peut étre muni d'une commande automatique de gain
(c.a.g. ) destinée a maintenir constant le niveau f.i. de sortie en dépit des variations du
niveau r.f. d’entrée.

4 Affaiblissement d’adaptation d’entrée et de sortie

Voir la CEl 835-1-2.
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