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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ÉQUIPEMENT DE SIGNALISATION DES ACCIDENTS DE CRITICITÉ

PRÉAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d'Etudes où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la C E I exprime le vœu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la C E I, dans la mesure où les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C E I et la règle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

PRÉFACE

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 45B: Instrumentation pour la radioprotec-
tion, du Comité d'Etudes n° 45 de la C E I: Instrumentation nucléaire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Règle des Six Mois Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote

45B (BC) 51 45B(BC)56 45B(BC)59 45B(BC)62

Pour de plus amples renseignements, consulter les rapports de vote correspondants, mentionnés
dans le tableau ci-dessus.

Les publications suivantes de la C E I sont citées dans la présente norme:

Publications n"	 38 (1983): Tensions normales de la CEI.

50(881) (1983): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 881: Radiologie et physi-
que radiologique.

278 (1968): Documentation à fournir avec les appareils de mesure électroniques.

293 (1968): Tensions d'alimentation pour appareils nucléaires à transistors.

Autres publications citées:

Norme ISO 4037 (1979): Rayonnements X et gamma de référence pour l'étalonnage des dosimètres et débitmètres et
pour la détermination de leur réponse en fonction de l'énergie des photons.

Projet de Norme internationale ISO/DIS 7753: Exigences et méthodes d'essai pour détection de criticité et systèmes
d'alarme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WARNING EQUIPMENT FOR CRITICALITY ACCIDENTS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence
between the I E C recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated
in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by Sub-Committee 45B: Radiation Protection Instrumentation,
of I E C Technical Committee No. 45: Nuclear Instrumentation.

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting Two Months' Procedure Report on Voting

45B(CO)51 45B(CO)56 45B(CO)59 45B(CO)62

Further information can be found in the Report on Voting, indicated in the table above.

The following publications are quoted in this standard:

Publications Nos.	 38 (1983): I E C Standard Voltages.

50(881) (1983): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 881: Radiology and Radio-
logical Physics.

278 (1968): Documentation to be Supplied with Electronic Measuring Apparatus.

293 (1968): Supply Voltages for Transistorized Nuclear Instruments.

Other publications quoted:

ISO Standard 4037 (1979): X and Gamma Reference Radiations for Calibrating Dosemeters and Dose Ratemeters and
for Determining their Response as a Function of Photon Energy.

Draft International Standard ISO/DIS 7753: Performance Requirements and Testing Procedures for Criticality
Detection and Alarm Systems.
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ÉQUIPEMENT DE SIGNALISATION DES ACCIDENTS DE CRITICITÉ

CHAPITRE I: GÉNÉRALITÉS

1. Domaine d'application

1.1 La présente norme s'applique aux équipements destinés à la fois à la détection des rayonne-
ments ionisants et au déclenchement de l'alarme lors des accidents de criticité.

1.2 Cette norme ne s'applique pas aux appareils de signalisation ou d'enregistrement (tels que les
appareils de lecture par exemple). Les caractéristiques de fonctionnement de tels appareils
doivent être conformes aux spécifications générales dont ils dépendent.

1.3 Cette norme ne s'applique pas aux équipements et aux ensembles utilisés dans les systèmes
de commande et de sécurité des réacteurs nucléaires.

1.4 Cette norme est destinée à s'appliquer à la conception des appareils et ne traite donc pas de
la nécessité d'installer de tels appareils.

Les cas où il est nécessaire d'installer des systèmes d'alarme de criticité, ainsi que les
procédures d'utilisation, sont présentés dans le Projet de Norme internationale ISO/DIS 7753:
Exigences et méthodes d'essai pour détection de criticité et systèmes d'alarme.

2. Objet

2.1 La présente norme, lorsqu'elle est appliquée à un système de détection et de signalisation de
rayonnements gamma, de neutrons ou d'une combinaison de ces deux rayonnements émis au
cours d'un accident de criticité, a pour but de limiter la probabilité d'expositions importantes
du personnel, en assurant une détection immédiate et un déclenchement de l'alarme.

2.2 Le rôle essentiel d'un système d'alarme de criticité est de détecter les accidents de criticité et
de donner le signal de l'évacuation du personnel. Ainsi, ces systèmes ne peuvent être utilisés
pour une autre fonction qu'à la condition que leur disponibilité en tant qu'alarme de criticité
ne s'en trouve pas entravée et qu'ils soient utilisés en tenant compte de leurs caractéristiques
principales (fiabilité notamment) décrites dans cette norme.

2.3 Le système d'alarme de criticité doit:

	  détecter un accident de criticité dès que celui-ci se produit dans la zone de surveillance du
ou des détecteurs;

— déclencher le signal d'évacuation dans le délai minimal, et

— présenter un degré élevé de fiabilité et une faible probabilité de fausse alarme.

2.4 Cette norme a pour objet de fournir:

	  des prescriptions générales, et

— des critères acceptables pour les équipements de signalisation des accidents de criticité.

2.5 Pour le type d'équipement décrit ci-dessus, cette norme définit: les caractéristiques générales,
les caractéristiques de fonctionnement, les caractéristiques électriques et mécaniques, les
caractéristiques relatives à la sécurité et à l'environnement, les procédures d'essais et la
documentation.
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WARNING EQUIPMENT FOR CRITICALITY ACCIDENTS

CHAPTER I: GENERAL

1. Scope

1.1 This standard is applicable to equipment intended to detect ionizing radiation from, and
provide warning of, a criticality accident.

1.2 This standard is not applicable to indicating or recording instruments as such (for example,
indicating meters). The operating characteristics of such instruments shall be in conformity
with the general specification appropriate to them.

1.3 This standard is not applicable to equipment and assemblies used in control and safety systems
of nuclear reactors.

1.4 This standard is primarily intended to apply to equipment design and, therefore, does not
concern the need for placement of such equipment.

The need for criticality alarm systems and the utilization procedures are presented in Draft
International Standard ISO/DIS 7753: Performance Requirements and Testing Procedures
for Criticality Detection and Alarm Systems.

2. Object

2.1 This standard, when applied to a system designed for detection and warning of gamma
radiation, neutrons, or a combination of criticality accidents, is intended to limit the prob-
ability of serious radiation exposure to personnel by providing immediate detection and
alarm initiation.

2.2 The essential purpose of the criticality alarm system is to detect radiation from criticality
accidents and signal personnel evacuation. Thus, systems can only be used for another
function provided that this has no adverse effect on their availability as criticality alarms and
on their essential characteristics (for example, reliability) described in this standard.

2.3 The criticality alarm system shall:

— detect a criticality accident as soon as it occurs within the monitoring zone of the detec-
tor(s);

— actuate an evacuation alarm with minimal delay, and

— present a high degree of reliability and low probability for a false alarm.

2.4 The object of this standard is:

— to prescribe general requirements, and

— to provide acceptable criteria for warning equipment for criticality accidents.

2.5 This standard specifies for the equipment described above: general characteristics, operating
characteristics, electrical, mechanical, safety and environmental characteristics, test pro-
cedures and documentation.
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3. Terminologie et unités

3.1 Terminologie générale

La terminologie générale relative à la détection et à la mesure des rayonnements ionisants
ainsi qu'à l'instrumentation nucléaire est indiquée dans les publications suivantes de la C E I:

— 181 (1964):	 Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les
rayonnements ionisants.

— 50(391) (1975): Vocabulaire Electràtechnique International (VEI), Chapitre 391: Détec-
tion et mesure par voie électrique des rayonnements ionisants.

— 50(392) (1976): Chapitre 392: Instrumentation nucléaire. Complément au Chapitre 391.

— 777 (1983):	 Terminologie, grandeurs et unités concernant la radioprotection.

D'autres termes relatifs à la protection contre les rayonnements seront définis ultérieure-
ment dans une publication de la C E I. Les définitions suivantes sont applicables à la présente
norme.

3.2 Accident de criticité

Libération fortuite d'énergie survenant à la suite d'une réaction neutronique en chaîne
accidentelle, auto-entretenue ou divergente.

3.3 Alarme

Méthode d'avertissement qu'un accident de criticité vient de se produire.

3.4 Système d'alarme de criticité

Il englobe toutes les parties de l'ensemble, les sous-ensembles, les unités et les éléments
fonctionnels constituant un système opérationnel, comprenant tous les circuits, dispositifs
d'alarme, branchements, câbles, détecteurs et sous-ensembles auxiliaires. Le système d'alarme
de criticité comprend au minimum les sous-ensembles suivants :

	  un sous-ensemble de détection comprenant notamment les dispositifs électroniques associés
susceptibles d'être exposés aux rayonnements émis lors d'un accident de criticité;

— un sous-ensemble de signalisation comprenant l'unité logique et l'unité d'alarme.

3.5 Point de consigne de l'alarme

Valeur minimale de la dose de rayonnement et/ou du débit de dose qui déclenche l'alarme.

3.6 Temps de déclenchement de l'alarme

Intervalle de temps s'écoulant entre l'instant où le détecteur est soumis à un champ de
rayonnement correspondant au double du point de consigne de l'alarme et l'instant où
l'alarme est déclenchée.

3.7 Fausse alarme

Déclenchement du signal d'alarme en l'absence d'accident de criticité.

3.8 Réponse angulaire

Réponse du sous-ensemble de détection en fonction de l'angle d'incidence du rayonnement
détecté.

3.9 Panne

Incapacité du système à répondre ou à détecter et signaler tout accident de criticité.

3.10 Nomenclature des essais
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