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FREFAGE

La présante medlificatlon a &ié &tablle par le Sous-Camité 7742 Equipemants paur raccor-
dament aux réseaus pullics de chgiribulion basse tenslon, du Comité d'Eludes n® 77 de la
CEl: Compatlbilhé dtactromagndligua entra bes matérlels skatrigues v compris les rasaall:,

Le 1oxte de cette modification el [93u des documants suivanda:

Régle des Alx Moks Aapperta da vale P ddipd dos Doux Mo Regport i viobe
FIBCH 2 TTABoR
FTAEDNEG TIABOIZE TTABUIZE TEABEYR

Laes rapports dg vote Indigués dans |6 lableau Cl-dessus donnent toute Information sur
lo vole ayant abouti 3 Papprebaflon de celte medificatian.

Paps 2
Sommeire
Ajouter "annaxe sulvanta:

ANMNEXE A - Evaluation de Iz sévérite du fiicker & partlr de |a sortie du fickermetre CEI ... 32

FPage 32

Inedrer e loxie suivant:

AMMEXE A

Evaluation de la gévénté du [llcker & partir da la sortie
du Flckermétre GEE

A1, Evatuatlen da la sdvérié du Tllckar sur un temps court

La mesura de |a sévértsd & partr d°une péricds d'observation courte 7,, = 10 min
{st comma =ghort Wrme on angials) ast appalés P, Elle ost oblenue 2 aide de 1a
méthede etalisligus d'analyse de la durée pendant laguells un nlveau donné asi
alieinl. Cela eat réalisé par lo slassificaleur de niveau du hloz & du flickarmatre. On
ullllse aiors la 1ormule sulvanta:

Py = \‘/ 0.0314 £, | + 0,0526 Py |+ 00857 Py + 0,25 Py, + 0,08 Py

ol les quaniltés £y, Py, Py, Py et P, sont les niveaux de fiicker dépassés
pendant 0,1, 1, 3. 10 et 50% du temps da la périeds Pehservation, La suffixa | utilizé
dane ceite formule indique que les quantilds & prendre an cample aent des valeurs
tasdes obtanues & 'alde des dnualions suivanies:
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888 Amend. 1 & IEC -3 -

FREFACE

This amandment hae been proparsd by Sub-Comimlites 778: Equipment 1or connection
to the publle lvw-vollage supply system, of IEC Technloal Committee Mo, 77: Elaclro-
meagnatic compallbility bedwesn electrical aquipmant ircluding nelworks,

The text of this amendment is based on the following documenis:

3= Mymiths' Al Raporte &n tha Yetng Twe Morihs' Procsdure: Fepat on the Yaling
FTAICO1D TR
FRAIDC)20 FTACO)25 TIAID e TR

Fuil information on the veting for the appraval of thls amendmen can ba tound In the
Voling Repors Indlcalad in tha above table,

Page 3
Conlante

Add the fallawing appandix:

APFENDIX A - Evalugtion of Alcker saverily on the hasis of the cutput of the IEG )

Page 33

Insat the followlng taxt:

APPENDIX A

Evaluallon of flicker saverlty on the basls of the output
of the IEC Hickermetor

Al. Short-warm flicker avaluation

The measure of severity based on &n obsarvabion perled T, = 10 min s
designated F_ and Is derved from the time-at-level statlstios obtained from the leval
clazalfier in biock & of tha llickenmeter, The following farmula ls usad:

P, - \f 0.0914 Py | » 0.0626 P, + 0.0667 P, + D.28 Py, +0.08 Py _

where the percentiles £, &, , Fy, P, and Py, are the flicker lavels exceetdad
for 0.1, 1, 3. 10 and 50% of tha tima during tha obhzeryatlon period. Tha suffix 5 in

the formula indicates thal the smoothed valus should be used: thess are oblained
uaing the follpwing equations:
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Peoy = 1Pyp = FPop+ Py 70

Fioy = [Fgt Py+ P+ P+ Pl /o
Py m (Papt Fg+ P /3

P o= {PC.T"' P+ F1,5]' e}

Avec la conslants de temps de 0,3 s du flickermétre, 5, | ne paut changer de lagan bru-
tale, donz aucun llseage n'est nécaesalra pour o2 quantlle,

A2, Evaluatlon de la sévérité du fllcker sur un temps long

La périoda de 10 min pour lagquetle I'évaluatlon de fa sévérité du fliicker pendant on
temnps court #st Stablie, est adaptée pour dvaluer les perturbations provoquéss par
des &quipements Individuels ayant des cycles de fonctfonnement courts, Quand
s'aght de prandre en compte solt les offete combinés de plusisure charges perturbatri-
ces fenctionnant de fagon aldatoire {par exemple machines A souder, moleurs) soft
des édqulpaments générateure de flicker ayani dea cycles de fonclionnement longs et
variables {par exempla fours & arg), if fawl alers proposer un Gritere permeltant
Févalualion de la sévériié du fiicker pendant un temps long. Four cela, Iévaluation
de la sévarité du fllcker pendant i 1emps lang, Fi sara dédulte des valeurs de la
savérntd du dlicker pendant dee temps courts, P, Sur une durde appropride lée au
oycde de fonctlannemant de 12 charge ou sur une pérlode pendant laquells un ahser-
valaur paut tre sansible au flickar, par exemple quelques hauras, Pour ceta, on utili-
sara |a formula suivants:

ot Py (F=1 2, 2 ..) sont ks valaurs conadoulives de séverité du Ricker £
ohlanues pendani des lermps covrs.

Ad. Techniques d'amallaratlon de la précision de I'évaluztion

Différentes lachniques pouvent ére willaées pour cbtenlr une bonnae précislon
dunz |'évaluadion du flicker, dans un grand nembre do situatlong. Certalnas de cos
nvelhodes sent Indlquées cl-dessous. Chacune peul dire emplayés ssule ou combi-
nae Avan d'aulres ot nela dans la limita ob la préclslon speciflée de +5% =gt respec-
tée, sur una gamme sulflsante d'amplitude de modulation de |a tansion d'onirée,

Dans la plupart des cas, kes valowrs des guantiles particuliers, £, servan & caloo-
lor i P, ne corregsponden! pas & une ¢lagse unique ol dolvenl donc #re déduitas
par interpolation {ou extrapolation) des valeurs des classes résllement disponibles.
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BEE Amend. 1 & IEC -5 -

Prag = (Pyp + P + F'wj {2

Pla, w (Fat Pt P+ PPl b

By, = (Pp+ P+ ) /3

P‘Ig = {Fﬂ.r-'. F.|+ Pi.ﬁ} /a8

The 0.3 & memory time-conslant in fhe flickermeter ensures that F, , canno
change abruptly and no smacthing is needed ter this percentlls,

A2, Leng-term fllcker evaluation

The 13 min pericd cn which the short-term #ligker severity evaluation Is based ia
sultable for asasssing the disturbances caused by Individual sources with a shor
duty-cycle, Wheare the combined affec] of sevaral dislurbing |zads ppamting random-
Iy {e_g. weiders, motors) has to be taken imo accoun! or when (lcker sources with
leng and variable duty cyeles (a.9. are furnaces) have to be sonziderad, it is necess-
ary to provide a critérian for the long-latm asgassment of the flicker severlty, For Ihis

_purposa, the knp-term flicksr severity P". shall be derived from the shert-1ernt severn-
Iy values, F_,, over an appraprizie period related to the duly oyole of the load ar a
period over which an observer may react to flicker, e.9. a faw hours, using the
lallawing formula:

whare P, (f= 1, 2 3, ..} are consecutive raadings of the short-term severity F,,.

A3, Technigues to Improve ascuracy of evaiuation

Various technlques are avallable o achlove accurats figksr evaivation over 2 wide
range of oonditions. Some of theae techniques are given below. Any of tham may ba
ueed alone or In gembination provided that the specified acsuracy of 5% is obtainad
ever a sufficisnl range of depth of modulation of the {npul valtage.

In most cases 1he values of paricular percentlle peints, P raciulre:t to caloulate
P, witl not correapand with a =ingle olasa and must be derived by inlsrpolatian {or
extrapolation) from the actuat classes availabla,
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A3 intarpolatian dngalre

La classiiication indaire et 1e¥is que la pleine &challa, F, du classificaleur et di-
ylséa en N nivaaux discrets possddant chacun une largaur de lasse de £ /N, 5oit 11
le numérg de la olasse 4 (agualls le quantite B, appartient. La classa n contient lea
niveaux de sorlie du llickermetre compris antre (7 — 1) F/N - dépassds par ), pouf
cant des chantillens at nF /it - dépassés par y, pour cent des schentllens, Par
Tinterpolation lindaire, on obtlent (& quanille P, correspondant  y, pour cent:

F!. .
=X (=¥ =¥d { (Fpq — Kol

A2  Imterpolation non Fndaire

Cuand lplerpolation Unéalre ne donne pas une pracision sulfizants, on dait wtili-
g1 Une Interpolation non lindaire. La procédure recommandid sonsista & ajustar une
tormule quadralique & parlir des nlveaux commespondants 3 trois classes congéculi-
wee Eur 12 Fonction de prababiiité cumulée {FPS).

Le niveau sur catts fonation esl obtenu & parir de la formule:

F. 1
o= n-1s 5, {H,_ﬁsz}

ol
F./M = largeur d'une classa
H.' = 32 -Fn-'l —Efn-h 172 rﬂli

H, =12¥.,-¥+ 142 ¥

n+i
H'2 = HiE - 4H2 [_Fn_1 - '}IIH}

sl y_eat lo pourcentage de probabhilita correapandant 4 1a clagse n, eic. (voir para-
grapFla Ad.1).

AS.2 Extrapofation de lerdonnde A Forlging

I peut ardver gu'un ou plustsurs quantiles qui nous Iméressant, P,. &e sltuent
dans Imorvalle de la promidrs dasse du classiticateur. L'expérience a montré que
Iintetpolation entra le peint zéro ot 18 point allué au sammel de Ja premidre classe
donne de mauvaiz résultats, car cela auppese implichemant que la niveau 24ro sefa
dépassé avac ung probabliité de 100%. En praique, une fonctien de probabilité au-
mulée typigue peul couper I'axe des probabliités blen en dessous de 100%, puls
montar venlcalemant le long de Paxe. Un moyen de réduire leg erraurs dane cetle
réglon ast d'sxlrapoler 1a fonction de probabliité numulée vers l'axe deg Vv, afin de
foumir une vakaur de Pordonnée & Teriging, y,. Un algorithme adapté pour fournir ¥
L:E1H

¥, = [y, = 2¥a + ¥yl
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BE8 Amend. 1 & IEC -7 =

A3 LiRsar interpolation

Linear classificatien |5 arrangad so 1that the fUlE scaia, F_. of the olassilier has N
equal discrele sleps giving a class widih of F_/N_ Lat & ha the numbar of tha class to
which peroentile F, balongs. Clase n includes flickermeter output levels belween
{n = 1} F/N, whigh iz exoeeded by y_, percent of the samples and nF. /N, which
is exceaded by y, percent of the samples. By linegr interpolalion the parcentlle P,
carresponding to y, percent is:

F
Fom 5 1= (=S { (g = B)

Ad.2  Naon ffnear interpoigtion

When linsar inlerpolation does not glve sufiiclent accuracy, non-lnoar inlerpoia-
fion shall be used. The recommended procedure is to fit & quadralic formula to the

levels comesponding to three consecutive clagses con lhe cumulatlve probablllty
funafion, CFPF.

Tha CPF tewsi i obtained trom ihe refationship:

. g N,
Pem T Ty g (B -V H)

whera:
F/N = Class width

H =32y -2y +12 ¥t
Hy, =112 Yo =¥, ¥ 12y
a = HE A U -y

vihere s the percanl probabliity corraoponding ta clage n and 20 on {sva Sub-
clause A3 1),

A3 Paeudo zarn Intarcspt

i may happen that one or more peroantiles of Interest, Py 18 in the inferval of the
first cless of the clagsifier. Experlance has shown that Interpolaling betwesn zero
and the ugper end point of the first alass gives poar results, bacause this makes tha
implicit assumptlon that 2 leve! of zero will be exceeded with & +00% probabllity. In
practice a typioal oumulative probakility unction can mest the probability axls well
balow the 100% mark and then mave vertically up the axis. & way of reducing errore
in this regicn ls to eximpelats the cumulative probabliity function back io the y axls
to provide a peoudo zero Imtarcept valus, ¥, A sultable algorithm to give ¥, 18

¥, = lﬂf-:‘ 3!'"2 + }ra}
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A3.4  Gigeeificalian ron fndalfre

Un classlfleateur peul dtre utited de fagon plus efficace at plus procise si {es Inler-
valles de clacses sont graduds en largeur. Poar sxsmple, une classification Ingarithml-
que peut &tre utilisés ol cala permet habiuellement Futllisation d'une interpolation
lingairs, dvile le cakoul d'une ordennée & I'erigine et permel d'avelr une dynamigue
des slgnaux d'entrée suftisante qul évite 'emplol d'un salecieur de gammes. Una au-
ire fagon de procédar est d'utiliser un classilicateur lindaire en gorlie 3 du flickerme-
ire, mals cela nécessite néanmoing une sslection de gammes.

Ad. Mesure das performances

Tout Hickermalre, aingi qus son classifleataur, doit dtre soumls aux trains réquliars
de tensions ractangulalras fourmis par le tableay ci-dessous:

Tableauw Al - Spédfication d'essais du dassificateur du llickermelre

Vatlatlons par minLte Variatians de tension

A& VAV

1 2724

2 2211

7 1,452

ag 0,905

110 1,725

1 830 0,402

Dans chague cas, [a 86v&nié du flicker, £, doit étre égals 4 1,00 £ 0,05,

Dea plug, 16 sonstructour doit détarminer la gamme de varation oz amplliudes des
varigtions de tension pour laquelle |82 valeura correspandantse de Fy, som donnsas
VS UNne précisian da 5% au midli.

Afin de roallser ces essals, las ampliudes des AVYY % données dans le tableau
dolvent 8tre augmenides et diminudes, toul en gardant constanie la fréquence des
variations, et on obtlendra ainsi des valaurz de F,,.

8i, par exemple, pour une fréquence égale i Sopt variations frar minute, en multl-
plle 12 varation d& l'empliiude de |2 lension d'enirée par un fadteur 3, la talsanl pas-
zer de 1,459% i 4,377%, alers le £, devra augmenter de 1,0 + 6% jusgu'a 3,0 £ 5%.

La pamma danz laquetio la préclslon de 5% est conservae ast |a gamme de
travall du olassificaleur.

Bl le fipkarmatre utlliee un séleateur de gammes afin d'acercitre la seneibilité, des
pagals ansheguss dolvant Bre efleciuée pour chaque gamme.
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A%.4  Non-linsar claesiffication

& clagsifier may ba used maore afflclently and more acourately if the glasgs inlervals
are greduated In width. For Instance, a |pgarithmic classiflcation may be used and
this usually permite the use of lineear Interpelalion, avolds the need for zars exirapsia-
fivn and allowe the lull dynamlc rangs af input gignals to be covered withoul range
gwitching. Alternaiively a linear classiflar may be applied to colput 3 of the
flickarmetar tut thiz stlll raquirss some range salaglion.

A4. Partormance testing

Bach flickermeter, with ity classifier, shall be sublected to ihe regular rains of
rectangular voltapge changes givan In Table Al below:

Table &1 - Test apacifications for fickermetar clagsifier

Chanpes per mirwme Voltags changes
A VA
1 2724
2 2.211
¥ 1.458
ag : 0508
110 0.725
¥ 620 o0.4a2

In sach cage, the ticker geverity, Pal‘ shall he 1.00 = 0,05,

In additken, the manufactursr chall determing the range of the magnituds of

vollage changes for which the corresponding P, values are glven with an accuracy
of % or bener. :

To make jhese tests, the magnifwds of AWV % given in the table shall ba

Incraaeed and decreasad while keeping ihe repetition rate constani, and the valus of
P, shall ba ohlained.

If, for Instance, al a repelition rate ol esven changee par minute the input veltage
changss are incrensed by a factor of 3 from 1.459% to 4.377%, then F, should
increasze from 1.0 4 9% 40 3.0 £ 5%.

The range ovar which the accuracy of £5% 19 malntalned I3 the warking renge of
iha classifier.

It selaciakle sensitivity ranges are employed In the flickermater, then similar bests
should be pertarmed 1or aach range.
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