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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refiéte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguli¢rement

Terminologie
En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se

reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nat/ona/ (VEI) qui se presente sous forme de C|tres

Pour les symboles gr
signes d'usage généralNdpp

consultera:

— la CEl 617: Sumboles graphiques pour schémas;

et pour les appareils électromédicaux,

—~ la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ |EC Bulletin

e |EC Yearboo
Published year!

© Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

pegifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— 1EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medjcal practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ET SYSTEMES DE TELECONDUITE -
Partie 5: Protocoles de transmission -

Section 101: Norme d'accompagnement
pour les taches élémentaires de téléconduite

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio ormalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comi ). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes sation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, pUblie des Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités A’ aux fravaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations\ 3 S, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, je 2ga 9 gvaux. La CEIl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Norm#2 j elon deg conditions fixées par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de | i techniques, représentent, dans la
mesure du possible un accord interdatio q &taht donné que les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaqde

3) Les documents produits se présentenysous la e detecommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques oy gui

4)  Dans le but d'encourag ificatieq i CoOmités nationaux de la CEI s'engagent a appliquer
de fagon transparente } les Normes Internationales de la CEIl dans leurs
normes nationales exgence enhtre la recommandation de la CEIl et la norme nationale

5) La CEl

responsab

6) L’attention es
I'objet de
responsable

Le texte de cette

tains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
tuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
i€ de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

57/221/DIS 57/250/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSSION

TELECONTROL EQUIPMENT AND SYSTEMS -
Part 5: Transmission protocols -

Section 101: Companion standard for basic telecontrol tasks

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizafon
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees) ;

2)
3) The documents produced have the form of

4) In order to promote internation
Standards transparently to
divergence between the IEC
indicated in the latter.

5) The IEC provides poOxqparki its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declare i standards.

The text of this standard’is based on the following documents:

DIS Report on voting

57/221/DIS 57/250/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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MATERIELS ET SYSTEMES DE TELECONDUITE -
Partie 5: Protocoles de transmission -

Section 101: Norme d'accompagnement
pour les taches élémentaires de téléconduite

1 Domaine d'application et objet

Cette section de la CEI 870-5 s'applique a la téléconduite d'équipemen(s et de.systémes dotés

cours d'examen.

Les normes spécifiées dans cette norme son
CEIl 870-5-1 a CEI 870-5-5 (voir articte_2).

2 Références normatives

spositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constitdent te S pour la présente section de la CEI 870-5.
Au moment de la publication, ¥ iti indiquges étaient en vigueur. Tout document normatif

sibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des

CEI 870-5 so vitées a reeh
i Les membres de la CEl et de I''SO possédent le

documents n tifs\référencés\ci-apres.
registre des Norm

ife Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 371:

CEIl 870-1-3: 1990, Matériels et systéemes de téléconduite — Premiere partie: Considérations
générales — Section trois: Glossaire

CEIl 870-1-4: 1994, Matériels et systémes de téléconduite — Partie 1: Considérations générales —
Section 4: Aspects fondamentaux de la transmission de données de téléconduite et
organisation des normes CEI 870-5 et CE|l 870-6

CEI 870-5-1: 1990, Matériels et systemes de téléconduite — Cinquieme partie: Protocoles de
transmission — Section 1: Formats de trames de transmission
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TELECONTROL EQUIPMENT AND SYSTEMS -
Part 5: Transmission protocols -

Section 101: Companion standard for basic telecontrol tasks

1 Scope and object

consideration.

Standards specified in this standard are compatible wit
IEC 870-5-5 (see clause 2).

2 Normative references

The following normative doc
constitute provisions of thi
indicated were valid. A
agreements based on thi

applying the most r
and 1SO maintain register

guipment and systems — Part 1: General considerations —

IEC 870-1-4: 1994, Telecontrol equipment and systems - Part 1: General considerations
—Section 4: Basic aspects of telecontrol data transmission and organization of standards of
IEC 870-5 and IEC 870-6

IEC 870-5-1: 1990, Telecontrol equipment and systems — Part 5: Transmission protocols
—Section One: Transmission frame formats

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60870-5-1011995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60870-5-101-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60870-5-101-1995

-8- 870-5-101 O CEI:1995

CEl 870-5-2: 1992, Matériels et systéemes de téléconduite — Partie 5: Protocoles de
transmission — Section 2: Procédures de transmission de liaison de données

CEl 870-5-3: 1992, Matériels et systemes de téléconduite — Partie 5: Protocoles de
transmission — Section 3: Structure générale des données d'application

CEl 870-5-4: 1993, Matériels et systemes de téléconduite — Partie 5: Protocoles de
transmission — Section 4: Définition et codage des éléments d'information d'application

CEIl 870-5-5: 1995, Matériels et systemes de téléconduite — Partie 5: Protocoles de transmission
— Section 5: Fonctions d’'application fondamentales

ction a l'interface
naison du circuit

Recommandations UIT-T V.24: 1993, Liste des définitions des circuits d
entre I'équipement terminal de traitement de données et I'équipemenird
de données

Recommandations UIT-T V.28: 1993, Caractéristiques électfrs nitsvde  jonction
dissymétrique pour transmission par double courant

Recommandations UIT-T X.24: 1988, Liste des définiti

NOTE - Les normes d'accompagnement ne modifient pas les normes de base auxquelles elles se réferent,
mais elles rendent explicites les relations entre celles qui sont utilisées ensemble dans un domaine
spécifique d'activité.

3.2 groupe (d'objet d'information): Un groupe (d'objet d'information) est une sélection
d’ADRESSES COMMUNES ou d'ADRESSES D'INFORMATION, spécialement définies pour un systéme
particulier.

3.3 direction de contréle: Le sens de la transmission depuis le poste de commande jusqu'au
poste commandé.
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IEC 870-5-2: 1992, Telecontrol equipment and systems — Part 5: Transmission protocols
Section 2: Link transmission procedures

IEC 870-5-3: 1992, Telecontrol equipment and systems — Part 5: Transmission protocols
Section 3: General structure of application data

IEC 870-5-4: 1993, Telecontrol equipment and systems — Part 5: Transmission protocols
Section 4: Definition and coding of application information elements

IEC 870-5-5: 1995, Telecontrol equipment and systems — Part 5: Transmission protocols
Section 5: Basic application functions

ITU-T Recommendation V.24: 1993, List of definitions for interchange circuits between data

terminal equipment (DTE) and data circuit-terminating equipment (DCE)

interchange circuits

between data
public data

ITU-T Recommendation X.24: 1988, List of definitions for in
terminal equipment (DTE) and data circuit-terminating
networks

interchange circuits for general use wi
communications

R32 — IEEE Standard 754: The Institute o

3 Definitions
For the purpose of thi S {the following definitions apply.

3.1 companio
basic standard

panion standard adds semantics to the definitions of the
e. This may be expressed by defining particular uses for

relationship betweeniose used together for a specific domain of activity.

3.2 group (of information objects): A group (of information objects) is a selection of
COMMON ADDRESSES Or INFORMATION ADDRESSES which is specifically defined for a particular
system.

3.3 control direction: The direction of transmission from the controlling station to a
controlled station.
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3.4 direction de conduite: Le sens de la transmission depuis le poste commandé jusqu'au
poste de commande

3.5 paramétre systeme: Un paramétre systeme (ou parameétre spécifique au systéme) est
utilisable pour le systeme de téléconduite qui s'appuie sur cette norme d'accompagnement,
dans son ensemble. Le systéme de téléconduite est constitué par l'intégralité des postes de
commande et des postes commandés qui peuvent étre interconnectés dans une des différentes
configurations du réseau.

3.6 paramétre spécifique au réseau: Un parameétre spécifique au réseau est utilisable dans
tous les postes qui sont interconnectés dans une configuration réseau particuliére.

3.7 paramétre spécifique a un poste: Un paramétre spécifique a un pes
certains postes.

e_est utilisable pour

3.8 parameétre spécifique a un objet:  Un paramétre spécifique
un objet d'information donné ou pour un groupe particulier d'opjets

4 Reégles générales

Cet article fournit les reéegles ¢
d’accompagnement pour les protoce
le protocole CEI 870-5.

phanced Performance Architecture), spécifié dans

Le protocole CK| 8
performance e
I'article 4 de la €

La couche i \ s<recommandations du UIT-T qui fournissent les transmissions
binaires i émoire sur le support désiré, afin de préserver un degré élevé

La couche_liai sofitient un certain nombre de procédures de transmission utilisant
explicitementNe PROTOCOLE DE CONTROLE D'INFORMATION DE LIAISON (LPCI — Link Protocol
Control Information), capables de transporter les UNITES DE DONNEES DE SERVICE
D'APPLICATION (ASDU — Application Service Data Unit) et les données utilisateur attachées. La
couche liaison utilise une sélection de formats de trames afin de fournir I'intégrité/efficacité
requise et les facilités de transmission.

La couche application de I'utilisateur contient un certain nombre de "fonctions d'application” qui
impliguent la transmission d'UNITES DE DONNEES DE SERVICE D'APPLICATION (ASDU) entre
I'émetteur et le destinataire.

La couche application de cette norme d'accompagnement n'utilise pas explicitement le
PROTOCOLE DE CONTROLE D'INFORMATION D'APPLICATION (APCI — Application Protocol Control
Information). Ceci est implicitement contenu dans les champs ASDU IDENTIFICATEUR D'UNITE DE
DONNEES et dans le type du service de liaison utilisé.
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3.4 monitor direction: The direction of transmission from a controlled station to the
controlling station.

3.5 system parameter. A system parameter (or system-specific parameter) is valid for the
complete telecontrol system which uses this companion standard. The telecontrol system
consists of the entire controlled and controlling stations which may be connected via different
network configurations.

3.6 network-specific parameter: A network-specific parameter is valid for all the stations
which are connected via a particular network configuration.

3.7 station-specific parameter: A station-specific parameter is valid for particular stations.

3.8 object-specific parameter: An object-specific parameter is valj particular

information object or a specific group of information objects.

4 General rules

This clause provides general rules for constructing compa (5 r the transmission

4.1 Protocol structure

The IEC 870-5 protocol is bé refesence model "Enhanced Performance
Architecture" (EPA), as sp ‘ (

memoryless transm

The physical Iay@e itions that provide binary symmetric and
integrity of the defined b

The link layer
PrRoTOCOL CON{

of link transmission procedures using explicit LINK
(LPCI) that are capable of carrying APPLICATION SERVICE
data. The link layer uses a selection of frame formats to
gfficiency and convenience of transmission.

transmission of APPLICATION SERVICE DATA UNITs (ASDUs) between source and destination.

The application layer of this companion standard does not use explicit APPLICATION PROTOCOL
CONTROL INFORMATION (APCI). This is implicit in the contents of the ASDU DATA UNIT IDENTIFIER
field and in the type of link service used.
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La figure 1 représente le modéle architectures a performances améliorées (EPA) et la sélection
de définitions normalisées dans cette norme d'accompagnement.

Fonctions d'applications sélectionnées
de la Processus utilisateur
CEI 870-5-5

Eléments d’information d'application sélectionnés
de la

CE| 870-5-4 Application (couche 7)

Unités de données de services d'application sélectionnées
de la
CEI 870-5-3

Procédures de liaison de transmission sélectionnées
de la

CEI 870-5-2 Liaispr(coushe 2)

Formats de trames de transmission sélectionnées
de la CEI 870-5-1

Recommandations UIT-T sélectionnées \\\gh)Nunche 1)

4.2 Couche physique

Cette norme d'accompagnement spécif
interfaces entre les tefmipaise ades
données (ETTD/DTE) d
figure 2 de la CEI 870<1-1

it de données

Equipement Equipement Equipement
terminal de terminal de
Canal série circuit de données données (DTE)
de de la station
téléconduite (DCE) o
contrdlée

Figure 2 — Interfaces et connexions des postes de commande et des postes commandés

L'interface normalisée entre ETCD et ETTD est l'interface asynchrone UIT-T V.24/UIT-T V.28.
L'utilisation de l'interface appropriée dépend du mode opératoire du canal de transmission
utilisé. En conséquence, la norme d'accompagnement définit une sélection de circuits
d'échanges (signaux) qui peuvent mais ne doivent pas nécessairement étre utilisés.

NOTE - Il convient d'éviter d'utiliser les méthodes de transmission de données servant a accroitre |'exploi-
tation de la bande passante d'un canal de transmission donné jusqu'a ce qu'il soit prouvé que ces méthodes

(qui violent généralement les principes de codage du canal sans mémoire) ne dégradent pas l'intégrité des
données de la méthode de codage du bloc de données du format de trame retenu par la couche liaison.
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Figure 1 shows the Enhanced Performance Architecture model (EPA) and the selected
standard definitions of the companion standard.

Selected application functions
of

User process
IEC 870-5-5

Selected application information elements
of
IEC 870-5-4

Application (layer 7
Selected application service data units op (layer?)

of
IEC 870-5-3

Selected link transmission procedures
of
IEC 870-5-2

L nk\(layer 2)
Selected transmission frame formats

of
IEC 870-5-1

N
Selected ITU-T recommendations hysicaiNlayer 1)

e n@ companion standard

Figure 1 — Selected standard provisions of the defj

4.2 Physical layer

The companion standard dations which define the interfaces
between data circuit termipatin

controlling and the controlle i i , as well as figure 2 of IEC 870-1-1).

-

Data Terminal Data Circuit Data Terminal
Equipment Terminating Equipment
(DTE) Serial »  Equipment (DTE)
of the telecontrol of the
Controllinﬁ channel (bCE) Controlled
Station ™ Station

Figure 2 - Interfaces and connections of controlling and controlled stations

The standard interface between DTE and DCE is the asynchronous ITU-T V.24/ITU-T V.28
interface. The use of the required interface signals depends on the operational mode of the
used transmission channel. Therefore the companion standard defines a selection of
interchange circuits (signals) which may but need not be used.

NOTE - Data transmission methods that are used to increase the exploitation of the bandwith of a given
transmission channel should be avoided unless it can be proven that the used method (that usually violates
the required memoryless channel encoding principle) does not reduce the data integrity of the data block
encoding method of the selected frame format in the link layer.
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4.3 Couche liaison

La CEI 870-5-2 offre une sélection de procédures de liaison utilisant un champ de contréle et
un champ adresse optionnel. Les liaisons entre les postes peuvent étre exploitées en mode de
transmission symétrique ou asymeétrique. Les codes de fonction appropriés dans le champ de
contrble sont spécifiés pour chacun des modes d'exploitation.

Si les liaisons entre un poste de commande central (poste de commande) et plusieurs postes
satellites (postes commandés) partagent un canal physique commun, ces liaisons doivent alors
étre exploitées en mode asynchrone afin d'éviter la possibilité que plus d'un poste satellite a la
fois n'essaie d'émettre sur le canal. La séquence selon laquelle les différents postes satellites
recoivent l'autorisation d'accés au canal pour transmettre est alors déterminée par une
procédure de la couche application dans le poste de commande, voir 6.2 “Acquisition de
données par interrogation (polling)” dans la CEI 870-5-5.

La norme d'accompagnement spécifie s'il faut utiliser le mode trg

un groupe de liaisons partageant un méme canal.
plus court mais demandent au poste de comma

un niveau acceptable de facilité
fle en plus la longueur du délai (T, a T,,)
um autorisé (T,) d'une station secondaire
pour les détails des délais de liaison).

choisi pour
ordinateurs dans tés stations du systéme spécifique de téléconduite.

4.5 Processus utilisateur

La CEI 870-5-5 offre un assortiment de fonctions élémentaires d'application. Une norme
d'accompagnement contient un ou plusieurs cas de ces fonctions, choisies pour fournir le jeu
demandé de procédures d'application en entrée/sortie convenant au systéme spécifique de
téléconduite.
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4.3 Link layer

IEC 870-5-2 offers a selection of link transmission procedures using a control field and the
optional address field. Links between stations may be operated in either an unbalanced or a
balanced transmission mode. Appropriate function codes for the control field are specified for
both modes of operation.

If the links from a central control station (controlling station) to several outstations (controlled
stations) share a common physical channel, then these links must be operated in an
unbalanced mode to avoid the possibility of more than one outstation attempting to transmit on
the channel at the same time. The sequence in which the various outstations are granted
access to transmit on the channel is then determined by an application layer procedure in the
controlling station, see 6.2 "Data acquisition by polling” in IEC 870-5-5.

nglementation. In addition

4.4 Application layer

A companion standard DUs from a given general structure in
IEC 870-5-3. These/ASDUs S | g the definition and coding specifications for
application informatran, €lg i

A companion standg g one/chosen order of transport for application data fields
(see 4.10 of IE 4). order” (mode 1 or mode 2) may be chosen to provide the
maximum overs : programming for the various computers in the specific
telecontrol

IEC 870-5-5 offers an” assortment of basic application functions. A companion standard
contains one or more instances of these functions chosen to provide the required set of
input/output application procedures to suit the specific telecontrol system.
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5 Couche physique

5.1 Sélections de normes ISO et UIT-T

Les configurations de réseaux suivantes sont supportées:
— point a point;
— point a point multiple;
— multipoint en étoile;
- multipoint en ligne partagée;
— multipoint en anneau.

Le sous-ensemble de Recommandations UIT-T V.24/V.28 défini en 5.1.1 est valide.

station de téléconduite car il est souvent implé
conséquence, si la norme d'accompagnement incl
DTE/DCE elle exprime seulement les spécificatio

1 ctio d

<\wa V.24/V.28
N
Numéro de circuit WCuit d'échange Depuis le | Versle
d'échange DCE DCE
102 < > < éigrﬁi\terk\ou\‘e{éﬂ commun - -
103 Donné apémises X

104 < \ Néey?egues X
]ﬁ\ \ Bgmandeaémettre X

108 2 \\\ \ Nefet a émettre X
10 Jeu de données prét X
1(%“\ X Terminal de données prét X
109 2 Signal détecteur de canal de données regu X

n Peut avoir un potentiel constant

2)

Pas obligatoire. Peut étre utilisé pour superviser le circuit de transmission

Ces vitesses normalisées de transmission peuvent étre spécifiees séparément pour I'émission
et la réception. Le choix ci-dessous de normes de vitesses de transmission est supporté.

Les vitesses de transmissions normalisées pour l'interface FSK V.24/V.28 sont:

- 100 bit/s - 200 bit/s
- 300 bit/s - 600 bit/s
- 1,2 kbit/s
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5 Physical layer

5.1 Selections from ISO and ITU-T standards

The following fixed network configurations are supported:

point-to-point;

multiple point-to-point;

multipoint-star;

multipoint-party line;

multipoint-ring.

The subset of the ITU-T Recommendations V.24 and V.28, defined in 5.1.1, is

In case of digital transmission methods using digital signal multiplexer
may be used for channels up to 64 kbit/s by special agreement (see

circuit number

102 & ) Qignalgkouh}\or NMreturn - -
103 A \Ts@n itte\d\d/ét{\/ X
104 Q \Beéi{ed\d@/ X
105 Y ( \R%{est\ty send X
109/7\\ N hgady\gr sending X
107\2’\\ \3}(}3 set ready X

108 Data terminal ready X

Interchange L Interch \ge«;imtﬁt name From DCE | To DCE

109 2 Data channel received line signal detector X

1 May have constant potential.

2) Not mandatory. It can be used to supervise the transmission circuit.

The standard transmission speeds may be specified for the directions of transmission and
reception separately. The following choice of standard transmission speeds are supported.

The standard transmission speeds of the V.24/V.28 FSK-interface should be:

- 100 bit/s — 200 bit/s
- 300 bit/s - 600 bit/s
- 1,2 kbit/s
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Les vitesses de transmission normalisées pour I'interface MODEM sont

- 300 bit/s - 600 bit/s
- 1,2 kbit/s - 2,4 kbit/s *
- 4,8 kbit/s * - 9,6 kbit/s *

Les vitesses de transmissions normalisées pour les multiplexeurs de signaux numériques
(utilisés de maniére asynchrone) sont les mémes que celles de l'interface MODEM.

5.1.2 Circuit d'échange symétrique X.24/X.27

Le tableau 2 montre un circuit symétrique X.24/X.27 (utilisé de fagon synchrone) pour des
multiplexeurs de signaux numériques. L'interface exploitée avec des différences symétriques
de sighaux convient pour 64 kbit/s.

Tableau 2 — Sélection de X.24/X.27 pour les interfaces av
de signaux numériques

Numéro de circuit Nom du circuit d'éc ’6epuis le | Vers le
d'échange DCE DCE

\
G Signal terre ou retour comm

T "Transmit" (transmettre) ( O X
N\

R "Receive"/(xec\evoir)/\& X\// (\\ .
cY "Control"\(?‘\({ntr%w\ \ \ ) X

[ Indication X

S Elément dé\dur e sig}f\ > X

1) On peut se passer d€s si oR et\]‘n@atlon i les DTE sont connectés au multiplexeur de
signaux numerlq%s es signaux pe e ttoutef0| tre utilisés a des fins de supervision.
Les vitesses an missi
et la réceptionN\LEési

2,4 kbit/s 4,8 kbit/s
19,2 kbit/s
56 Kkbit/s

“<

S s peuvent étre spécifiées séparément pour I'émission
sions sont:

5.1.3 Interfaves pour les réseaux commutés

Cette norme d'accompagnement ne spécifie pas les applications utilisant un réseau de
communication commute.

* Voir la note & la fin de 4.2. Documents
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The standard transmission speeds of the V.24/V.28 MODEM-interface are:

— 300 bit/s - 600 bit/s
- 1,2 kbit/s - 2,4 kbit/s *
- 4,8 kbit/s * - 9,6 kbit/s *

The standard transmission speeds of digital signal multiplexers (used asynchronously) are the
same as for the MODEM-interface.

5.1.2 Balanced interchange circuit X.24/X.27

Table 2 shows the balanced interchange circuit X.24/X.27 (used synchronously) to digital
signal multiplexers. The interface that is operated with symmetric difference signals is suited
for 64 kbit/s.

Table 2 — Selection from X.24/X.27 for interfaces to synchfo

digital signal multiplexers /\

Interchange Interchange circuit name \ rom\B'éE To DCE
circuit number \

G Signal ground or common return /\
T Transmit . ( O \/ X

R Receive /\& X\/

[
cYy Control \ \ \ \ ) X

[ Indication /l X

A
d

S Signal element ti |ng
1) Control and indication signa(s ar d| Ie if D}Egére co ected to the digital signal multiplexer.
The signals may, howevF\ r super purpos

The standard tran@? ifi
reception separately. transmissjon speeds are:

- 2,4 kbit/s - 4,8 kbit/s
- 9,6 kbit/s - 19,2 kbit/s
- 38,4k - 56 kbit/s

5.1.3 Interfaces to s ed communication networks

This companion standard does not specify applications using switched communication
networks.

* See the note at the end of 4.2.
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6 Couche liaison

Les normes internationales suivantes sont valables:

CEIl 870-5-1: Formats de trames de transmission
CEIl 870-5-2: Procédures de transmission de liaison de données.

6.1 Sélections dans la CEI 870-5-1: Formats de trames de transmission

Cette norme d'accompagnement admet exclusivement la trame FT1.2 définie en 6.2.4.2. Les
formats avec des blocs de longueur fixe ou de longueur variable sont admis. Seul le caractére
de contréle de transmission | est aussi admis.

NOTES
1 Il convient que les régles définies en 6.2.4.2 soient totalement appliquées.

2 Latrame FT1.2 est normalement asynchrone avec un cadencemen por shague_corstituant de 11 bits,

esiutilisée avec
I'interface synchrone définie en 5.1.2 ci-dessus, le cadencement d e1é i st derivé du DCE et

La trame de longueur fixe n'a pas d

Les procédures de transmission REPONSE, ENVOI/CONFIRMATION et
DEMANDE/REPONSE doivent étre utilisées de. L'interface entre la couche liaison

etrique, les stations éloignées sont toujours des

Dans un sy
stations secondire

paramétre fixe disystéme. Le numéro adresse de la commande diffusion (toujours le service
ENVOI/PAS DE REPONSE) est 255 (correspondant & un octet) ou 65535 (correspondant & deux
octets).

Il n'y a pas de groupe d'adresse défini.

Dans les systémes par autorisation d'émettre, la procédure élémentaire de transmission utilise
le code fonction 11 du service DEMANDE/REPONSE (demande utilisateur classe 2). Les données
de classe 1 sont signalées par le bit ACD tel que défini dans la CEl 870-5-2. Les stations
éloignées qui n'ont pas de données de classe 2 doivent répondre aux demandes de classe 2
par le code de fonction 9 pour indiquer que la demande de données n'est pas disponible.
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6 Link layer

The following international standards are valid:

IEC 870-5-1: Transmission frame formats
IEC 870-5-2: Link transmission procedures

6.1 Selections from IEC 870-5-1: Transmission frame formats

This companion standard admits exclusively frame format FT1.2 that is defined in clause
6.2.4.2. Formats with fixed and with variable block length are admitted. Also the single control
character | transmission is admitted.

NOTES

1 The rules defined in 6.2.4.2 should be completely observed.

with its first bit and stopping with its last bit. However, when used with the
5.1.2 above, the signal element timing is derived from the DCE and runs
should be transmitted and received isochronously.

é

6.2 Selections from IEC 870-5-2: Link transmission proce

The maximum length of link frames is set as a fixe
maximum length for each direction may be

The frame with fixed length has no link userdata

nd REQUEST/RESPOND have to be

used as required. The interf the service user is not defined in

this companion standard.
UNBALANCED TRA

In unbalanced trans
centre is primary (mas

In hierarchical g
secondary indgi

The RES-bitint

The address field A of ‘the link is either one or two octets as determined by a fixed system
parameter. The address number of the broadcast command (always the SEND/NO REPLY-
service) is 255 (corresponding to one octet) or 65535 (corresponding to two octets).

There are no group addresses defined.

In polling systems the basic transmission procedure uses the REQUEST/RESPOND-service
function code 11 (request user data class 2). Class 1 data are indicated via the ACD-bit as
defined in IEC 870-5-2. Outstations that have no data of data class 2 have to respond to the
class 2 request with the function code 9 to indicate that the requested data are not available.
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TRANSMISSION SYMETRIQUE

La demande de tout code de fonction de la direction primaire (de 0 a 4 et 9) doit recevoir une
réponse positive ou négative. Dans le cas d'un service non implémenté, la station secondaire
doit répondre par le code fonction 15 pour service de liaison non implémenté.

Le champ adresse A est optionnel. Spécifié par systéme, s'il est défini, il est constitué de un ou
deux octets. Dans un systeme de transmission symétrique, il n'y a pas de commande de
diffusion.

INTERVALLE DE MISE HORS DELAIS POUR TRANSMISSION REPETEE DE TRAMES

A2[A.4 cas 2 de la
dans les figures A.2/A.4
hraque.combinaison

L'intervalle de mise hors délais tel qu'il est décrit dans les figure
CEIl 870-5-2 n'est pas utilisé. L'intervalle de mise hors délais spécifié
cas 1 est applicable. L'intervalle de mise hors délais t, est consta
définie de vitesses de transmission.

7 Couche application et processus utilisateur

Les normes internationales suivantes sont applicablés:

définit les UNITES DE DONNEES DE SERVICE
orme d'accompagnement de téléconduite.

L’ IDENTIFICATEUR DJUNIME DE DONNEES a toujours la méme structure dans tous les ASDU. Les
OBJETS D'INFORMATION d'une ASDU sont toujours d'une méme structure et d'un méme type
définis dans le chAmp IDENTIFICATEUR DE TYPE.

La structure d'un IDENTIFICATEUR D'UNITE DE DONNEES est:

- un octet IDENTIFICATEUR DE TYPE

- un octet QUALIFICATEUR DE STRUCTURES DE VARIABLES

— un ou deux octets CAUSE DE TRANSMISSION

— un ou deux octets ADRESSE COMMUNE DES ASDU
La taille des ADRESSES COMMUNES DES ASDU est déterminée par un parametre fixe du systéme,
dans ce cas, un ou deux octets. L’ADRESSE COMMUNE est l'adresse de la station, qui peut étre

structurée afin de permettre l'adressage de toute la station ou d'un secteur particulier de cette
station.
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BALANCED TRANSMISSION

The request to all standardized function codes in primary direction (0O up to 4 and 9) have to
receive positive or negative responses. In the case of an unimplemented service the secondary
station has to answer with the function code 15 for link service not implemented.

The address field A is optional. If it is defined, it consists of one or two octets specified per
system. In balanced transmission systems no broadcast command is defined.

TIME OUT INTERVAL FOR REPEATED FRAME TRANSMISSION

The matched time out interval as described in the figures A.2/A.4 case 2 of IEC 870-5-2 is not
used. The time out interval which is specified in the figures A.2/A.4 case 1 ig apglicable. The
time out interval t; is constant for each defined combination of transmission

7 Application layer and user process

The following international standards are valid:

IEC 870-5-3: General structure of application data
IEC 870-5-4: Definition and coding of application inf
IEC 870-5-5: Basic application functio

IEC 870-5-3 describes the Basi i R/transmission frames of telecontrol
systems. This subclause sé S i i ele s out of that standard and defines

A LINK PROTOCOL D@ j [ panion standard contains no more than one
APPLICATION SERVICE\DATA

IDENTIFICATION field.

The structure of the DATA UNIT IDENTIFIER iS:

— one octet TYPE IDENTIFICATION

— one octet VARIABLE STRUCTURE QUALIFIER
— one or two octets CAUSE OF TRANSMISSION

— one or two octets COMMON ADDRESS OF ASDUs

The size of the COMMON ADDRESS OF ASDUs is determined by a fixed system parameter, in this
case one or two octets. The COMMON ADDRESS is the station address, which may be structured
to permit the addressing of the whole station or just a particular station sector.
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Il n'y a pas de champ LONGUEUR DE L'’ASDU. Chaque trame n'a qu'une seule ASDU disponible.
La LONGUEUR DE L'ASDU est déterminée par la longueur de la trame (comme on le dit dans le
champ longueur du protocole de liaison) diminuée d'un nombre entier fixe défini par un
parameétre systeme (qui est 1 dans le cas ou il n'y a pas d'adresse de liaison, 2 pour une
adresse de liaison a un octet, 3 pour une adresse de liaison a deux octets).

Les MARQUEURS DE TEMPS (quand ils existent) appartiennent toujours a un seul OBJET
D'INFORMATION.

L'OBJET D'INFORMATION se compose d’'un IDENTIFICATEUR D'OBJET D'INFORMATION d’un ENSEMBLE
D’ELEMENTS D'INFORMATION et, s'il existe, d'un MARQUEUR DE TEMPS DE L'OBJET D'INFORMATION.

L'IDENTIFICATEUR D’OBJET D’INFORMATION Sse compose simplement

D'INFORMATION. Dans la plupart des cas '’ADRESSE COMMUNE DES ASD ADRESSE D’OBJET
D’'INFORMATION identifie totalement 'ENSEMBLE D'ELEMENTS D'INFO un systeme
spécifique. La combinaison de ces adresses doit étre sans : systeme
L'IDENTIFICATION DE TYPE ne fait pas partie de I'ADRESSE CO E D'OBJET

D'INFORMATION.

les OBJETS D'INFORMATION D'UNE ASDU_donnée o

S
@
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There is no data field LENGTH OF ASDU. Each frame has only a single ASDU available. The
LENGTH OF ASDU is determined by the frame length (as announced in the link protocol length
field) minus a fixed integer specified by a system parameter (which is 1 in case of no link
address, 2 when one octet link address or 3 when two octets link address are defined).

TIME TAGS (if present) belong always to a single INFORMATION OBJECT.

The INFORMATION OBJECT consists of an INFORMATION OBJECT IDENTIFIER, a SET OF INFORMATION
ELEMENTS and, if present, a TIME TAG OF INFORMATION OBJECT.

The INFORMATION OBJECT IDENTIFIER consists only of the INFORMATION OBJECT ADDRESS. In most
cases the COMMON ADDRESS OF ASDUs together with the INFORMATION OBJECT ADDRESS
distinguishes the complete SET OF INFORMATION ELEMENTS within a specjfic~system. The

not a part of a COMMON ADDRESS Or an INFORMATION OBJECT ADDRESS.

The SET OF INFORMATION ELEMENTS consists of a SINGLE INFORMATIQ B ON OF
ELEMENTS Or a SEQUENCE OF INFORMATION ELEMENTS.

O
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IDENTIFICATEUR D'UNITE
DE DONNEES

IDENTIFICATION DE TYPE

f

TYPE D'UNITE

QUALIFICATEUR DE STRUCTURES
DE VARIABLES

DE DONNEES

}

CAUSE DE TRANSMISSION

CAUSE DE TRANSMISSION

ADRESSE COMMUNE
DE L'ASDU

ADRESSE COMMUNE
DE L'ASDU

UNITE DE DONNEES

DE SERVICE D'APPLICATION
(ASDU)

OBJET D'INFORMATION 1

/
ADRESSE D'OBJET
D'INFORMATION

ADRESSE D'OBJET
D'INFORMATIONN

ADRESSE D'OBJET \

IDENJIFICATEUR D'OBJET
'INFORMATION

DENTEMPS _ms T

MARQUEUR DE TEMPS DE
L'OBJET D'INFORMATION

MRAN

D'INFQRMATNO
ENS ' ME
D'INFORMATIO

MARQUEUR DE TEMPS ms|

IARQUEUR DE TEMPS min l

Option par
m sy';tém('e3
- Variable par

ASDU

OBJET D’'INFORMATION

Parametre systeme fixe ¢
Parameétre variable j

Parametre variable t

CP16+8a+8b{IDENTIFICATION DE TYPE, QUALIFICATEUR DE
STRUCTURE DE VARIABLES, CAUSE DE TRANSMISSION, ADRESSE
COMMUNE}

nombre d'octets (1 ou 2) de 'ADRESSE COMMUNE
nombre d'octets (1ou 2) de CAUSE DE TRANSMISSION

CP8c+8j+8t{ADRESSE D’OBJET D’'INFORMATION, ENSEMBLE
D'ELEMENTS D'INFORMATION, MARQUEUR DE TEMPS (facultatif)}

nombre d'octets (1, 2 ou 3) de 'ADRESSE D'OBJET INFORMATION
nombre d'octets de 'ENSEMBLE D'ELEMENTS D'INFORMATION
3 si le MARQUEUR DE TEMPS est présent,

0 si le MARQUEUR DE TEMPS n'est pas présent

Figure 3 — Structure d'une UNITE DE DONNEES DE SERVICE D'APPLICATION (ASDU)
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DATA UNIT
IDENTIFIER

TYPE IDENTIFICATION

VARIABLE STRUCTURE
QUALIFIER

f

DATA UNIT
TYPE

}

CAUSE OF TRANSMISSION

CAUSE OF TRANSMISSION

COMMON ADDRESS OF
ASDU

COMMON ADDRESS OF
ASDU

APPLICATION

SERVICE
DATA UNIT

INFORMATION OBJECT 1

INFORMATION OBJECT
ADDRESS

INFORMATION OBJECT
ADDRESS

INFORMATION OBJECT

Fixed system parameter c

Variable parameter

Variable parameter t

' INFORMATION OBJECT n

CP416+8a+8b{TYPE IDENTIFICATION,VARIABLE STRUCTURE QUALIFIER,
OF TRANSMISSION,COMMON ADDRESS}

ELEMENTS,TIME TAG(0opt)}

!

TIME TAG OF INFORMATION
OBJECT

l

P Optional
m pepr system
Variable
per ASDU

number of octets of COMMON ADDRESS (1 or 2)
number of octets of CAUSE OF TRANSMISSION (1 or 2)

CP8c+8j+8t{INFORMATION OBJECT ADDRESS,SET OF INFORMATION

number of octets of INFORMATION OBJECT ADDRESS (1, 2 or 3)

:= number of octets of SET OF INFORMATION ELEMENTS

3 if TIME TAG is present, O if TIME TAG is not present

Figure 3 — Structure of an A PPLICATION SERVICE DATA UNIT ASDU
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7.2 Sélection dans la CEIl 870-5-4: Définition et codage des éléments d'information
d'application

Les tailles et les contenus de chaque champ individuel de I'ASDU sont spécifiés selon les
regles de déclaration des éléments d'information définis dans la CEI 870-5-4.

7.2.1 Identification de type

L'Octet 1, IDENTIFICATION DE TYPE définit la structure, le type et le format des OBJETS
D’INFORMATION ci-dessous.

L' IDENTIFICATION DE TYPE est définie comme suit:
IDENTIFICATION DE TYPE:= UI8[1..8]<1..255>

Bit 8 7 6 5 4 3 2 /\;\

2 IDENTIF)CATION DE TYPE

Les ASDU ayant des valeurs indéfinig ‘ YPE sont confirmées négativement
et ignorées a la fois par les postes 3 postes de commande.

7.2.1.1 Définition de | rs,dywchamp IDENTIFICATION DE TYPE.

La valeur <0> n'est|pas des valeurs (nombres) de 1 a 127 est définie dans
cette norme d‘aceo age’des nombres de 128 & 255 n'est pas définie. Les
nombres de 13673 DENNFICATION DE TYPE peuvent étre définis indépendamment les
uns des autres {3a dé cette norme. Une interopérabilité compléte ne pourra

cependant étre ) es ASDU dont les numeéros de I''DENTIFICATION DE TYPE se
situent entr,

IDENTIFICATIONDE TY¥PE := UI8[1..8]<1..255>

<1..127> = pour les définitions normalisées dans cette norme (plage compatible)
<128..135> = réservés pour le routage des messages (plage privée)
<136..255> = pour utilisation spéciale (plage privée)*

* 11 est recommandé d'utiliser le méme format pour les champs des identificateurs d'unités de données des ASDU
privées et pour ceux des ASDU publiques.
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7.2 Selections from IEC 870-5-4: Definition and coding of application information elements

The sizes and the contents of individual information fields of ASDUs are specified according to
the declaration rules for information elements defined in IEC 870-5-4.

7.2.1 Type identification

Octet 1, TYPE IDENTIFICATION defines structure, type and format of the following INFORMATION
OBJECT(S).

TYPE IDENTIFICATION is defined as:

TYPE IDENTIFICATION := UI8[1..8]<1..255>

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1

X E ICATION

INFORMATION OBJECTS with or without TIM
TYPE IDENTIFICATION.

ASDUs with undefined values of TYPE( IDENTIFICATIO
discarded by both controlling ard controlled st.
7.2.1.1 Definition of the g

The value <0> is ed. Th nge oNvalues (numbers) 1 to 127 is defined in this
companion standard: ang 128 to 255 is not defined. TYPE IDENTIFICATION

The followjrg e definition of TYPE IDENTIFICATION numbers for process and
\ N itor and control direction.

TYPE IDENTIFICATION UI8[1..8]<1..255>

<1..127> = for standard definitions of this companion standard (compatible
range)
<128..135> = reserved for routing of messages (private range)

<136..255>

for special use (private range) *

* 1t is recommended that the data unit identifier fields of private ASDUs have the same format as standard ASDUs.
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Tableau 3 — Sémantique de I’ IDENTIFICATION DE TYPE

Processus d’information en direction du moniteur

IDENTIFICATION DE TYPE := UI8[1..8]<0..44>

870-5-101 O CEI:1995

<0> pas défini
<1> := information de signalisation simple M_SP_NA_ 1
<2> := information de signalisation simple avec marqueur de temps M_SP_TA 1
<3> := information de signalisation double M_DP_NA 1
<4> := information de signalisation double avec marqueur de temps M_DP_TA 1
<5> := information pour la position de la phase M_ST NA_ 1
<6> := information sur la position de la phase avec marqueur de M_ST TA_ 1
temps
<7> := chaine de 32 bits M_BO_NA_1
<8> := chaine de 32 bits avec marqueur de temps M_BO_TA_ 1
<9> := valeur mesurée, valeur normalisée M_ME_NA 1
<10> := valeur mesurée, valeur normalisée avec marqt M ME TA 1
<11> := valeur mesurée, valeur ajustée M_ME_NB_ 1
<12> := valeur mesurée, valeur ajustée avec marfueurde te M _ME TB 1
<13> := valeur mesurée, nombre flottant cour M_ME_NC_1
<14> := valeur mesurée, nombre flottant courta M_ME_TC_1
temps
<15> := totaux intégrés M_IT_NA_ 1
<16> := totaux intégrés avec marque M_IT TA_ 1
<17> := événement de protectiond M_EP_TA 1
temps
<18> = M _EP TB 1
<19> = M_EP_TC 1
<20> = M_PS NA_1
<21> = M_ME_ND 1
<22..44@
— Sémantique de I’ IDENTIFICATION DE TYPE
pation en direction du contrble
IDENTIFICATIO PE := UI8[1..8]<45..69>
CON <45> := commande simple C_SC_NA_1
CON <46> := commande double C_DC_NA_1
CON <47> := commande de régulation par échelon C_RC_NA_1
CON <48> := commande de valeur de consigne, valeur normalisée C_SE_NA_1
CON <49> := commande de valeur de consigne, valeur ajustée C_SE_NB_1
CON <50> := commande de valeur de consigne, nombre flottant court C_SE_NC_1
CON <51> := chaine de 32 bits C BO_NA 1
<52..69>:= réservés pour des définitions compatibles ultérieures

NOTE - Les ASDU marquées (CON) en direction du contréle, sont des services d'application confirmés et
peuvent étre reflétés dans la direction du moniteur pour différentes causes de transmission. Ces ASDU
reflétées sont utilisées a des fins de confirmation positive ou négative (vérifications). Les causes de la

transmission sont définies en 7.2.3.
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Table 3 — Semantics of TYPE IDENTIFICATION

Process information in monitor direction

TYPE IDENTIFICATION := UI8[1..8]<0..44>

<0> = not defined
<1> := single-point information M_SP_NA 1
<2> := single-point information with time tag M_SP_TA 1
<3> := double-point information M_DP_NA_1
<4> := double-point information with time tag M _DP_TA 1
<5> := step position information M_ST NA_ 1
<6> := step position information with time tag VNST 1
<7> := bitstring of 32 bit 1
<8> := bitstring of 32 bit with time tag 1
<9> = measured value, normalized value 1
<10> := measured value, normalized value with time tag 1
<11> := measured value, scaled value "NB_1
<12> := measured value, scaled value with time tag _TB_1
<13> := measured value, short floating point numbe _ME_NC_1
<14> := measured value, short floating point nu i ; M_ME_TC_ 1
<15> := integrated totals M_IT_NA 1
<16> := integrated totals with time {ag MIT TA 1
<17> : 3 M_EP_TA_ 1
<18> M_EP_TB_1
<19>
M_EP_TC_1
<20> ¢hange detection M_PS NA 1
<21> quality descriptor M_ME_ND_1
<22..44> :
Process iR
TYPE IDENTI
CON <45> C_SC_NA_1
CON <46> = C_DC_NA 1
CON <47> := regulating step command C RC NA 1
CON <48> := set point command, normalized value C SE NA 1
CON <49> := set point command, scaled value C SE NB 1
CON <50> := set point command, short floating point number C_SE NC_1
CON <51> := bitstring of 32 bits C BO NA 1

<52..69> := reserved for further compatible definitions

NOTE - ASDUs marked (CON) in control direction are confirmed application services and may be mirrored
in monitor direction with different causes of transmission. These mirrored ASDUs are used for
positive/negative acknowledgements (verifications). The causes of transmission are defined in 7.2.3.
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Tableau 5 — Sémantique de I’ IDENTIFICATION DE TYPE

Information systéme en direction du moniteur

IDENTIFICATION DE TYPE := UI8[1..8]<70..99>
<70> = fin d'initialisation M_EI_NA_1

<71..99>:

réservés pour des définitions compatibles ultérieures

Tableau 6 — Sémantique de I’ IDENTIFICATION DE TYPE

Information systéme en direction du contrdle

IDENTIFICATION DE TYPE := UI8[1..8]<100..109>

CON <100> := commande d'interrogation C_ IC_NA 1
CON <101> := commande d'interrogation de compteur C CI_NA 1
<102> := commande de lecture C_RD _NA_1
CON <103> := commande de synchronisation d'horlg C_CS NA 1
CON <104> := commande de test C_TS NA 1
CON <105> := commande de remise a |'état ini}ia C_RP_NA_ 1
CON <106> := C_CD_NA_1
<107..109> :=
IDENTIFICATION DE TYPE XS U
CON P_ME_NA_1
CON P_ME_NB_1
CON P_ME_NC_1
CON P_AC_NA_1
<114..119>
IDENTIFICATION DEIYPE := UI8 [1..8]<120..127>
<120> := fichier prét F FR_NA 1
<121> := section préte F_ SR_NA_1
<122> := appel du répertoire, sélection du fichier, appel du fichier, F SC_NA_1
appel de la section
<123> := derniere section, dernier segment F LS NA 1
<124> := accusé de réception du fichier, de la section F AF_NA 1
<125> := segment F_SG_NA_1
<126> := répertoire F_DR_TA_ 1

<127>

réservé pour des définitions compatibles ultérieures

NOTE — Les ASDU marquées (CON) dans la direction du contrdle sont des services d'application confirmés
et peuvent étre reflétées dans la direction du moniteur avec différentes causes de transmission. Ces ASDU
reflétées sont utilisées pour une confirmation positive ou négative (vérifications). Les causes de
transmission sont définies en 7.2.3.
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TYPE IDENTIFICATION

TYPE IDENTIFICATION := UI8[1..8]<100..109>

CON <100> := interrogation command

CON <101> := counter interrogation command
<102> := read command

CON <103> := clock synchronization command

CON <104> := test command

CON <105> := reset process command

CON <106> := delay acquisition command
<107..109> =

TYPE IDENTIFICATION := UI8[1]

_33_

Table 5 — Semantics of TYPE IDENTIFICATION

System information in monitor direction

<70>

<71..99>

System information in control direction

= UI8[1..8]<70..99>

:= end of initialization

:= reserved for further compatible definitions

Table 6 — Semantics of TYPE IDENTIFICATION

M_El_NA_1

CON <110> P_ME_NA_1
CON <111> e, scaled value P_ME _NB_ 1
CON <112> lue, short floating point number P_ME NC_1
CON <113> P_AC_NA_1
<114..119 Ucther compatible definitions
8 — Semantics of TYPE IDENTIFICATION
File transfer
TYPE IDENTIFICATION := UI8[1..8]<120..127>
<120> := file ready F FR_NA_1
<121> := section ready F SR _NA 1
<122> := call directory, select file, call file, call section F SC NA 1
<123> := last section, last segment F LS NA 1
<124> := ack file, ack section F AF_NA 1
<125> ‘= segment F SG_NA 1
<126> := directory F DR TA 1
<127> := reserved for further compatible definitions

NOTE - ASDUs marked (CON) in control direction are confirmed application services and may be mirrored
in monitor direction with different causes of transmission. These mirrored ASDUs are used for
positive/negative acknowledgements (verifications). The causes of transmission are defined in 7.2.3.
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7.2.2 Qualificateur de structures de variables

Le deuxiéme octet d’IDENTIFICATEUR D'UNITE DE DONNEES de I'ASDU définit le QUALIFICATEUR DE
STRUCTURES DE VARIABLES qui est défini comme suit.

Bit 8 7 6 5 4 3 ) 1
| | | | | | QUALIFICATEUR
SQ P Number P DE STRUCTURES
| | | | | | DE VARIABLES

Figure 5 — Q UALIFICATEUR DE STRUCTURES DE VARIABLES

7.2.2.1 Définition de la sémantique des valeurs du champ QUALIFICATE
DE VARIABLES

STRUCTURES

QUALIFICATEUR DE STRUCTURES DE VARIABLES := CP8 {number, SQ]

Number = N := UI7 [1..7]<0..127>
<0> := ASDU ne contient pas d'OBJET R/ INRORMA
<1..127> = nombre d'OBJETS ou d'ELEME

SQ = Single/séquence :=

<0> =
<]1> =

SQ<0>and N<0..127> :=
SQ<1>and N<0..127> :=

OBJET D’'INFORMATION ou de I'ELEMENT
SQ = 0: Chague e¢lé hague combinaison d'éléments est adressée par
I'ADRESSE D’ X ASDM peut étre constituée de un ou plusieurs OBJETS
D'INFORMATION \&Qgatix: est codé en binaire et définit le nombre d'OBJETS
D'INFORMATION.

SQ = 1: ) EMENTS D'INFORMATION égaux (par exemple valeurs mesurées de
format _identi sée (voir 5.1.5 de la CEI 870-5-3) par ADRESSE D'OBJET

D’INFQRM SSE D'OBJET D'INFORMATION spécifie l'adresse associée du premier
ELEME de la séquence. Les ELEMENTS D'INFORMATION suivants sont identifiés
par des n gbtenus par une incrémentation continue de +1 a partir de cette base. Le
nombre N est en binaire et définit le numéro des ELEMENTS D'INFORMATION. Dans le cas
d'une SEQUENCE D'ELEMENTS D'INFORMATION, un seul OBJET D'INFORMATION par ASDU est

permis.
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7.2.2 \Variable structure qualifier

Octet 2 of the DATA UNIT IDENTIFIER of the ASDU defines the VARIABLE STRUCTURE QUALIFIER
which is specified in the following.

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1
| | | | | | VARIABLE

SQ 2° Number 20 STRUCTURE
| | | | | | QUALIFIER

Figure 5 — V ARIABLE STRUCTURE QUALIFIER

7.2.2.1 Definition of the semantics of the values of the VARIABLE STRUC

VARIABLE STRUCTURE QUALIFIER := CP8{number, SQ}

number=N = UI7[1..7]<0..127>

<0> = ASDU contains no INFORMA

<1..127> = number of INFORMATION OBJECTS B ED
SQ=Single/sequence BS1[8] <0..1>

<0> = addressing of an individ

<1>
SQ<0>and N<0..127>
SQ<1>and N<0..127>

one or more than one equal INFORMATION OBJECTS.
the number of the INFORMATION OBJECTS.

continuously by +1 fropthis offset. The number N is binary coded and defines the number of
the INFORMATION ELEMENTS. In case of a SEQUENCE OF INFORMATION ELEMENTS only one
INFORMATION OBJECT per ASDU is allocated.
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7.2.3 Cause de la transmission

Le troisieme octet de l'identificateur d'unité de données de I'ASDU définit le champ CAUSE DE
TRANSMISSION qui est spécifié ci-dessous.

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1

T P/N 2 5 Cause 2 0
| | | | | CAUSE

DE TRANSMISSION

Adresse émetteur

optionnel par
% S)F/)stéme P

Figure 6 — Champ CAUSE DE TRANSMISSION

Cause := UI6[1..6]<0..63>

<0> = pas défini

<1..63> := numeéro de la cause

<1..47> := pour les définitions de
voir tableau 9 S

<48..63> := pour utilisations
P/N := BS1[7]<0..1>
<0> :
<1>

T=test
<0>

<1> =

Adresse éme :

<0> A —
<1..255>

fonction primaire d\application. Dans les cas ou ce n'est pas applicable le bit P/N est a zéro.

En plus de la cause, le bit test définit les ASDU qui ont été générées pendant le passage du
test. Il est par exemple utilisé pour vérifier la transmission et I'équipement sans contrbler le
processus.

Les ASDU marquées (CON) dans la direction du contréle, sont des services d'application
confirmés et peuvent étre reflétées dans la direction du moniteur avec différentes causes de
transmission (voir tableaux 4, 6 et 7). L'adresse de I'émetteur oriente ces ASDU reflétées et les
ASDU interrogées dans la direction du moniteur (par exemple interrogée lors d'une
interrogation générale) vers la source de la procédure activée.

Si l'adresse de I'émetteur n'est pas utilisée et s'il y a plus d'une seule source dans un systéme
donné, les ASDU dans la direction du moniteur doivent étre dirigées vers toutes les sources
adéquates dans le systeme. Dans ce cas, la source spécifiquement affectée doit choisir ses
ASDU spécifiques.
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7.2.3 Cause of transmission

Octet 3 of the DATA UNIT IDENTIFIER of the ASDU defines the CAUSE OF TRANSMISSION field which
is specified in the following.

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1

T P/N 2 Cause 2°
| | | | | CAUSE

OF TRANSMISSION

% optional per
% s;estem P

Originator address

Figure 6 — C AUSE OF TRANSMISSION field

7.2.3.1 Definition of the semantics of the values of the CAUSE OF TRANS

CAUSE OF TRANSMISSION:= CP16{Cause,P/N,T,Originator Addré

Cause = Ul6[1..6]<0..63>

<0> = not defined

<1..63> = number of cause

<1..47> = for standard definitions of dard (compatible
range)

see table 9 bg
<48..63> = for special use
P/N = BS1[7] <0..1>
<0> T=
<]1> =
T=test =
<0> =
<1> =

Originator address @
<0> =

<1..255> =

The CAUSE OF §
processing.

The P/N-bit indica
primary application

he positive or negative confirmation of activation requested by the
on. In the case of irrelevance the P/N-bit is zero.

In addition to the cause the test-bit defines ASDUs which were generated during test
conditions. It is used e.g. to test transmission and equipment without controlling the process.

ASDUs marked (CON) in control direction are confirmed application services and may be
mirrored in monitor direction with different CAUSES OF TRANSMISSION (see tables 4, 6 and 7).
The originator address directs these mirrored ASDUs and interrogated ASDUs in monitor
direction (e.g. interrogated by general interrogation) to the source that activated the procedure.

If the originator address is not used and there is more than a single source in a system defined,
the ASDUs in monitor direction have to be directed to all relevant sources of the system. In this
case the specific affected source has to select its specific ASDUs.
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Tableau 9 — Sémantique de CAUSE DE TRANSMISSION

Cause := UI6[1..6]<0..63>

<0> := non utilisé
<1> = périodique, cyclique per/cyc
<2> := examen du contexte * back
<3> = spontané spont
<4> = initialisé init
<5> := demande ou demandé req
<6> = activation act
<7> := confirmation d'activation actcon
<8> := désactivation deact
<9> := confirmation de désactivation deactcon
<10> = terminaison d'activation actterm
<1l1> := retour d'information provoqué par une commande a df retrem
<12> = retour d'information provoqué par une commande 6 retloc
<13> := transfert de fichier file

<14..19> := réservés pour des définitions ultérieures comg
<20> := interrogé par une interrogation générale inrogen
<21> := Interrogé par une interrogation groupe 1 inrol
<22> := interrogé par une interrogation groupe inro2
<23> := interrogé par une interrogation groupe 3 inro3
<24> := interrogé par une interrogation grolpe inro4
<25> := interrogé par une i i inro5
<26> := interrogé par une i inro6
<27> := interrogé par une i inro7
<28> := interrogé par une i inro8
<29> := interrogé par une i inro9
<30> := interrogé par i inro10
<31> = Interrog® inroll
<32> = inter inro12
<33> = Inrol3
<34> :=/inte inrol4
<35> = inro15
<36> = ink inro16
<37> = ne demande du compteur général reqcogen
<38> e-démande de compteur groupe 1 reqcol
<39> e demande de compteur groupe 2 reqco2
<40 ne demande de compteur groupe 3 reqco3
<4 par une demande de compteur groupe 4 reqco4

<42.4 pour des définitions ultérieures compatibles

*

Utilisé dans la direction moniteur pour synchroniser le processus d'information du poste commandé et du poste

qui contrdle sur une base continue a faible priorité.
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Table 9 — Semantics of CAUSE OF TRANSMISSION

Cause = Ul6[1..6]<0..63>
<0> = not used
<1> = periodic, cyclic per/cyc
<2> = background scan* back
<3> = spontaneous spont
<4> = initialized init
<5> = request or requested req
<6> = activation act
<7> = activation confirmation actcon
<8> = deactivation
<9> = deactivation confirmation
<10> = activation termination
<11> = return information caused by a remote command
<12> = return information caused by a local command
<13> = file transfer
<14..19> = reserved for further compatible definitions
<20> = interrogated by general interrogation inrogen
<21> = interrogated by group 1 interrogation inrol
<22> = interrogated by group 2 interrogation inro2
<23> = interrogated by group 3 interrogation inro3
<24> interrogated by group 4 interrogatio inro4
<25> i inro5
<26> inro6
<27> inro7
<28> inro8
<29> inro9
<30> inro10
<31> inrol1
<32> inro12
<33> inrol3
<34> inrol4
<35> inrol5
<36> inro16
<37> regcogen
<38> reqcol
<39> reqco2
<40> reqco3
<41> reqco4

<42.47>:

* Used in monitor direction to synchronize the process information of the controlling and controlled stations on a

low priority continuous basis.
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7.2.4 ADRESSE COMMUNE DES ASDU

Le quatrieme octet et, sur option, le cinquiéme, de I'IDENTIFICATEUR D'UNITE DE DONNEES de
I'ASDU définit I'adresse de la station qui est spécifiée dans ce qui suit. La longueur de
I’ADRESSE COMMUNE (un ou deux octets) est un parameétre qui est fixé par systéme.

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1

| | | | | | | ADRESSE COMMUNE
2 | | | | 2 DES ASDU

Figure 7 — ADRESSE COMMUNE des ASDU (un octet)

ADRESSE COMMUNE := UI8[1..8]<0..255>

<0> = pas utilisé
<1..254> := adresse de la station
<255> = adresse globale

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1.

7 | | | ! ! ! I\ ESBE COMMUNE,
2 | I I I I m 2 octet’de poids faible
| | \u | 8 | ADRESSE COMMUNE,
| | | N | octet de poids fort

COWSDU (deux octets)

L’ADRESSE CO tous les objets dans une ASDU (voir CEI 870-5-3,
tableau 1). L' 3 ; ne adresse diffusée adressée a toutes les stations d'un
systéme spéci \ L& sDU avec une adresse diffusée dans une direction de contrdle

<0>
<1..65534>

<65535>Q :
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7.2.4 COMMON ADDRESS OF ASDUs

Octet 4 and optionally 5 of the DATA UNIT IDENTIFIER of the ASDU define the station address
which is specified in the following. The length of the COMMON ADDRESS (one or two octets) is a
parameter which is fixed per system.

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1

I I I I I I I COMMON ADDRESS
© | | | | | | ° | oFAsous

Figure 7 — C oMMON ADDRESS of ASDUs (one octet)

COMMON ADDRESS := UI8][1..8]<0..255>

<0> = not used
<1..254> station address
<255> global address

Bt 8 7 6 5 4 3 /\
\)I OMMON ADDRESS
@B o octet
| )
\4/ COMMON ADDRESS
high octet

Us (two octets)

<0>
<1..65534>
<65535>

The COMMON ADDRESS\| associated with all objects in an ASDU (see IEC 870-5-3, table 1).
The global address IS a Wroadcast address directed to all stations of a specific system. ASDUs
with a broadcast address in control direction have to be answered in monitor direction by
ASDUs that contain the specific defined COMMON ADDRESS (station address).
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7.2.5 ADRESSE D’OBJET D’'INFORMATION

L'octet 1, et sur option le 2 ou le 3 de I'OBJET D'INFORMATION, sont définis dans ce qui suit. La
longueur de I'ADRESSE D’OBJET D'INFORMATION (un, deux ou trois octets) est un parametre fixé
du systeme.

L'ADRESSE D’OBJET D'INFORMATION est utilisée comme une adresse de destination dans une
direction de contrble et une adresse émetteur dans une direction moniteur.

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1
| | | | | [ [ ADRESSE
2’ 50 D'OBJET
| | | | | | | DINFORMATION

ADRESSE D’OBJET D'INFORMATION := UI8[1..8]<0..255>
<0> =
<1..255> =
Bit 8 7

ADRESSE D'OBJET D'INFORMATION
de poids faible

ADRESSE D'OBJET D'INFORMATION
de poids fort

<0>
<1..65535> Q

Bit 8 y\
I

27 (\
AN 28

23 16 ADRESSE D'OBJET D'INFORMATION
de poids fort

ADRESSE D'OBJET D'INFORMATION
de poids faible

Figure 11 — A DRESSE D'OBJET D'INFORMATION (trois octets)

ADRESSE D'OBJET D'INFORMATION:= Ul24 [1..24]<0..16777215>

<0> I'ADRESSE D’OBJET D'INFORMATION n'est pas applicable
<1..16777215> := ADRESSE D'OBJET D'INFORMATION

Le troisieme octet n'est utilisé que dans les cas de structuration de I'ADRESSE D'OBJET
D'INFORMATION pour définir des adresses non ambigués dans un systéme spécifique. Dans tous
les cas le nombre maximum d'ADRESSES D'OBJET D'INFORMATION différentes est limité & 65536
(comme pour deux octets). Si I'ADRESSE D'OBJET D'INFORMATION n'est pas applicable (pas
utilisé) dans certaines ASDU, il est mis a zéro.
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7.2.5 INFORMATION OBJECT ADDRESS

Octet 1, optionally 2 and optionally 3 of the INFORMATION OBJECT are defined in the following.
The length of the INFORMATION OBJECT ADDRESS (0Onhe, two or three octets) is a parameter which
is fixed per system.

The INFORMATION OBJECT ADDRESS is used as a destination address in control direction and a
source address in monitor direction.

Bit 8 7 6 5 4 3 ) 1
| | | | [ [ [ INFORMATION
27 50 | oBiECT
| | | | | | | ADDRESS

Figure 9 — | NFORMATION OBJECT ADDRESS (One octet

INFORMATION OBJECT ADDRESS := UI8[1..8]<0..255>

<0> = INFORMATION OBJECT ADDRESS is irrelevan
<1..255> = INFORMATION OBJECT ADDRESS
Bit 8 7 6
; I I INFORKIATION OBJECT
2 I I DRESS low octet
5 I I INFORMATION OBJECT
2 I I ADDRESS high octet
Figure 10 |

<0> Q
<1..65535> =

Bit 8 7 /\

. [ N\ INFORMATION OBJECT
2 ADDRESS low octet

23 16 INFORMATION OBJECT
I I I I 2 ADDRESS high octet

Figure 11 — | NFORMATION OBJECT ADDRESS (three octets)

INFORMATION OBJECT ADDRESS := UI24[1..24]<0..16777215>
<0> = INFORMATION OBJECT ADDRESS is irrelevant
<1..16777215> = INFORMATION OBJECT ADDRESS

The third octet is only used in case of structuring the INFORMATION OBJECT ADDRESS to define
unambiguous addresses within a specific system. In all cases the maximum number of different
INFORMATION OBJECT ADDRESSes is limited with 65536 (as for two octets). If the INFORMATION
OBJECT ADDRESS is not relevant (not used) in some ASDUSs, it is set to zero.
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7.2.6 ELEMENTS D'INFORMATION

Les ELEMENTS D'INFORMATION suivants sont utilisés par les ASDU définies dans cette norme. lls
sont structurés conformément aux définitions de la CEI 870-5-4.

7.2.6.1 Information de signalisation simple (VEI 371-02-07) avec descripteur de qualité

SIQ := CP8{SPI,RES,BL,SB,NT,IV} (Type 6)
SPI := BS1[1]<0..1>
<0> := OFF (hors service)
<1> := ON (en service)
RES = RESERVE := BS3[2..4]<0> (Type 6)
BL := BS1[5]<0..1> (Type 6)
<0> := non bloqué
<1l> := bloqué
SB := BS1[6]<0..1> (Type 6)
<0> := Non substitué
<1> := substitué
NT := BS1[7]<0..1> (Type 6)
<0> := d'actualité
<1> := pas d'actualité
v := BS1[8]<0..1> (Type 6)
<0> := valable
<1> := pas valable
Définition du descripteur de qualité{(BL,SB{ i geéscripteur de qualité QDS
7.2.6.2 Information de signalisation Q2-08) avec descripteur de qualité
DIQ =
DPI = (Type 1.1)
<0> =
<1> =
<2> Q:
<3> 7=
RES = (Type 6)
BL (Type 6)
SB (Type 6)
<1> substitué
NT BS1[7]<0..1> (Type 6)
<0> = d'actualité
<1> = pas d'actualité
v = BS1[8]<0..1> (Type 6)
<0> = valable
<1> = pas valable

Définition du descripteur de qualité (BL,SB,NT,IV) voir 7.2.6.3, descripteur de qualité QDS
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7.2.6 INFORMATION ELEMENTS

_45_

The following INFORMATION ELEMENTS are used in the ASDUs defined in this standard. They are
structured according to the definitions of IEC 870-5-4.

7.2.6.1 Single-point information (IEV 371-02-07) with quality descriptor

SIQ =
SPI =
<0>
<1>
RES = RESERVE
BL
<0>
<1> =
SB =
<0> =
<1> =
NT
<0>
<1>
v
<0>
<1> =

7.2.6.2 Double-point information (IEV 371-02

DIQ
DPI
<0>
<1>
<2>
<3>
RES = RESERVE
BL
SB
<0>
<1> =
NT
<0>
<1>
\Y}
<0>
<1> =

CP8{SPI,RES,BL,SB,NT,IV}
BS1[1]<0..1>

OFF

ON

BS3[2..4]<0>

BS1[5]<0..1>

not blocked

blocked

BS1[6]<0..1>

not substituted

substituted

BS1[7]<0..1>

topical

not topical

BS1[8]<0..1>

valid
invalid

escriptor QDS

descriptor

L,SB;NT

not Blocked
blocked
BS1[6]<0..1>
not substituted
substituted
BS1[7]<0..1>
topical

not topical
BS1[8]<0..1>
valid

invalid

Definition of quality descriptor (BL,SB,NT,IV) see 7.2.6.3, quality descriptor QDS

Full document details: IEC 60870-5-1011995
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7.2.6.3 Descripteur de qualité (octet séparé)

QDS := CP8{OV,RES,BL,SB,NT,IV}
oV := BS1[1]<0..1> (Type 6)
<0> = pas de dépassement de capacité

<1> = dépassement de capacité
RES = RESERVE := BS3[2..4]<0> (Type 6)
BL := BS1[5]<0..1> (Type 6)
<0> = non bloqué
<1> = bloqué
SB = BS1[6]<0..1> (Type 6)
<0> = non substitué
<1> = substitué
NT = BS1[7]<0..1> (Type 6)
<0> := d'actualité
<1> := pas d'actualité
\Y; := BS1[8]<0..1> (Type 6)
<0> := valable
<1> := non valable

prédéfinie des valeurs

SB = SUBSTITUE/NO

La valeur de @ / fournie par un opérateur (dispatcher) ou par une source
automatique.

dlspomble
IV = NON VALABLE/VALABLE

Une valeur est valable si elle a été correctement acquise. Aprés qu'une fonction d'acquisition a
constaté des conditions anormales d'une source d’'information (équipement de mise a jour
absent ou hors d'état) la valeur est marquée non valable. La valeur de I'OBJET D'INFORMATION
n'‘est pas définie dans ces conditions. La marque NON VALABLE est utilisée pour indiquer au
destinataire que la valeur peut étre incorrecte et ne peut pas étre utilisée.
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7.2.6.3 Quality descriptor (separate octet)

QDS = CP8{OV,RES,BL,SB,NT,IV}

ov = BS1[1]<0..1> (Type 6)
<0> = no overflow
<1> = overflow

RES = RESERVE = BS3[2..4]<0> (Type 6)

BL = BS1[5]<0..1> (Type 6)
<0> = not blocked
<1> = blocked

SB = BS1[6]<0..1> (Type 6)
<0> = not substituted
<1> = substituted

NT = BS1[7]<0..1> (Type 6)
<0> = topical
<1> = not topical

\Y] = BS1[8]<0..1> (Type 6)
<0> = valid
<1> = invalid

OV = OVERFLOW/NO OVERFLOW

The value of the INFORMATION OBJECT is
to analog values).

alue (mainly applicable

BL = BLOCKED/NOT BLOCKED

state that was acquired beg
a local lock or a local autg

provided by input of an operator (dispatcher) or by an

st recent update was successful. It is not topical if it was not updated

successfully during a spécified time interval or it is unavailable.

IV = INVALID/VALID

A value is valid if it was correctly acquired. After the acquisition function recognizes abnormal
conditions of the information source (missing or non-operating updating devices) the value is
then marked invalid. The value of the INFORMATION OBJECT is not defined under this condition.
The mark INVALID is used to indicate to the destination that the value may be incorrect and
cannot be used.
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7.2.6.4 Descripteur de qualité pour les incidents de protection d'équipement (octet séparé)

QDP := CP8{RES,EI,BL,SB,NT,IV}
RES = RESERVE := BS3J1..3]<0>
El = BS1[4]<0..1>
<0> = intervalle de temps validé
<1> = intervalle de temps non validé
BL = BS1[5]<0..1>
<0> = non bloqué
<1> = bloqué
SB = BS1[6]<0..1>
<0> = non substitué
<1> = substitué
NT = BS1[7]<0..1>
<0> = d'actualité
<1> := pas d'actualité
v = BS1[8]<0..1>
<0> = validé
<1> = non validé

El:= INTERVALLE DE TEMPS NON VALIDE

(Type 6)
(Type 6)

(Type 6)

(Type 6)

(Type 6)

(Type 6)

L'intervalle de temps est validé s'il a été a
constate des conditions anormales, margué non validé. L'intervalle de

7.2.6.5 Valeur ave arisitoire, peut étre utilisée pour la situation des
étages des tr@r 3 3 s informations de niveau.

VTI =

valeur (Type 2.1)
transitoire (Type 6)
<0> : QUi n'est pas dans un état transitoire
<1> : Sgul
7.2.6.6
NVA [1..16]<-1..+1-2"15> (Type 4.1)

La résolution des valeurs mesurées n'est pas définie. Si la résolution des valeurs mesurées est
plus grossiére que l'unité LSB, le bit de plus faible signification sera alors mis a zéro.
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