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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SHUNT POUR RESEAUX
A COURANT ALTERNATIF
DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A 1 000V —

Partie 1: Généralités — Caractéristiques fonctionnelles,
essais et valeurs assignées —
Régles de sécurité — Guide d’installation et d’exploitation

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation i ion composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa ) . a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de non isati NS les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autre S Rli grmes internationales.

Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travé els tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationalef, gq on gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux trava e étroitement avec |'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des condi

2) Les décisions ou accords officiels de la CEK| con \ dues représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les syj diés, §tant dqQnné glie les Comités nationaux intéressés

sont représentés dans chaque comité d’étude

3) Les documents produits se présentent sols la qandations internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guiad 8¢ éls par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'dnifi Q 2
facon transparente, dan 9 ) ofmes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. i a ng/me de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étrg indiqdée e irs\dans cette derniére.

5) La CEl n’a fixé
n'est pas engagé

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

33/260/FDIS 33/279/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B and C font partie intégrante de cette norme.
Les annexes D et E sont données uniquement a titre d'information.

Le contenu du corrigendum du mois de Janvier 1998 a été pris en considération dans cet
exemplaire.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60871-11997


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60871-1-1997
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60871-1-1997

60871-1 © IEC:1997 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHUNT CAPACITORS FOR A.C. POWER SYSTEMS HAVING
A RATED VOLTAGE ABOVE 1 000 V —

Part 1: General — Performance, testing and rating —
Safety requirements — Guide for installation and operation

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatig

for Standardization (ISO) in accordance Wlth conditiong
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on fec

3) The documents produced have the form of recqmm

4) In order to promote international unlflcau
Standards transparently to AR
divergence between the IK
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marki s indi its—dpproval and cannot be rendered responsible for any

equipment decl i A 9 standards.
6) Attention is draviy ibi 3 elements of this International Standard may be the subject

of patent rights. The IEC Q ¢ esponsible for identifying any or all such patent rights.
International Stardakg s been prepared by IEC technical committee 33: Power
capacitors
This secg Is a d replaces the first edition published in 1987, its amendment 1
(1991)
The text of this s ’d is based on the following documents:

FDIS Report on voting
33/260/FDIS 33/279/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.
Annexes D and E are for information only.

The contents of the corrigendum of January 1998 have been included in this copy.
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CONDENSATEURS SHUNT POUR RESEAUX
A COURANT ALTERNATIF
DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A1 000V -

Partie 1. Généralités — Caractéristiques fonctionnelles,
essais et valeurs assignées —
Régles de sécurité — Guide d’installation et d’exploitation

Section 1: Généralités

1 Domaine d'application et objet

réseaux a courant alternatif de tension assignée supérieure 2
entre 15 Hz et 60 Hz.

utilisés pour le filtrage dans les circuits de puis
essais complémentaires pour les condens

La CEl 60871-4 donne les prescription
condensateurs protégés par des fu i
applicables a ces fusibles.

qui sont applicables aux
alnsi que les prescriptions qui sont

L’'annexe C donne les prescripti 3 ifeg” qui sont applicables aux condensateurs
protégés par des fusiples externes™~ainsi 3 prescriptions qui sont applicables a ces
fusibles.

La présente par@ pas applicable aux condensateurs a haute tension
composés de conder sion du type autorégénérateur. La CEl 60831 donne
les définitions, pr. supplémentaires qui sont applicables aux condensateurs

— les condensate pour installations de génération de chaleur par induction fonctionnant
gmprises entre 40 Hz et 24 000 Hz (CEI 60110);

— les condensateurs série destinés a étre installés sur des réseaux (CEIl 60143);

les condensateurs pour applications sur moteurs et condensateurs analogues (CEl 60252);

les condensateurs de couplage et diviseurs capacitifs (CEI 60358);

— les condensateurs shunt non autorégénérateurs destinés a étre utilisés sur des réseaux
a courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1 000 V (CEI 60931);

— les petits condensateurs pour courant alternatif utilisés avec les lampes fluorescentes et
a décharge (CEI 61048 et CEl 61049);

les condensateurs utilisés dans les circuits électroniques de puissance (CEl 61071);

les condensateurs pour les fours a micro-ondes (CEl 61270);

les condensateurs d'antiparasitage radioélectrique (a I'étude);

— les condensateurs utilisés en courant continu en présence de courant alternatif
superposeé.
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SHUNT CAPACITORS FOR A.C. POWER SYSTEMS HAVING
A RATED VOLTAGE ABOVE 1 000V —

Part 1: General — Performance, testing and rating —
Safety requirements — Guide for installation and operation

Section 1: General

1 Scope and object

Requirements for capacitors to be pro
same, are given in annex C.

This part of IEC 60871 is not apphcale to Qltagecapacitors composed of low-voltage
capacitors of the self-healing iti initions, requirements and tests for self-

The following capiito X y is part of IEC 60871:

— capacitors
and 24 000 Hz (IE

[
O Om
® O
T =
o o
T 0
(@]
IS
v/ T
Q
O

=
3
(7))
B
-
T
)

— small a.c. capacitors to be used for fluorescent and discharge lamps (IEC 61048 and
IEC 61049);

capacitors to be used in power electronic circuits (IEC 61071);

capacitors for microwave ovens (IEC 61270);
capacitors for suppression of radio interference (under consideration);

capacitors intended for use with d.c. voltage superimposed on the a.c. voltage.
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Les accessoires tels que les isolateurs, les interrupteurs, les transformateurs de mesure, les
fusibles externes, etc., doivent étre conformes aux normes particuliéres de la CEl.

La présente partie de la CEI 60871 a pour objet:

a) de formuler des régles uniformes concernant les caractéristiques fonctionnelles, les
essais et les caractéristiques assignées;
b) de formuler des régles spécifiques de sécurité;

c) de servir de guide d’installation et d'exploitation.
2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence

qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente p a CEIl 60871.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. nt normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés s artie de la
CEI 60871 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les\é les_plus récentes

registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60050(436):1990, Vocabulaire Electrotechnique
Condensateurs de puissance

Chapitre 436:

CEl 60060-1:1989, Techniques des essais — Partie 1: Définitions et

prescriptions générales relatives aux g

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isole e 1: Définifions, principes et regles

CEI 60071-2:1976, Coordination de l'isgle qrthe uide d’'application

CEl 60143-1:1992, 3 4 sexjetestinés a étre installés sur des réseaux — Partie 1:
Généralités — Cardct quesNonctiohnelles, essais et valeurs assignées — Regles de sécurité

condensateurs de puissance en dérivation

CEI 60831-1:1996, Condensateurs shunt de puissance autorégénérateurs pour réseaux a courant
alternatif de tension assignée inférieure ou égale & 1 000 V — Partie 1: Généralités —
Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sécurité — Guide
d’installation et d’exploitation

CEIl 60871-4:1996, Condensateurs shunt pour réseaux a courant alternatif de tension assignée
supérieure a 1 000 V — Partie 4: Fusibles internes

CEl 60931-1:1996, Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs pour réseaux a
courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1 000 V — Partie 1: Généralités —
Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sécurité — Guide
d’installation et d’exploitation
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Accessories such as insulators, switches, instrument transformers, external fuses, etc. shall be
in accordance with the relevant IEC standards.

The object of this part of IEC 60871 is:

a) to formulate uniform rules regarding performances, testing and rating;
b) to formulate specific safety rules;
¢) to provide a guide for installation and operation.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60871. At the time of publication, the—editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based

IEC 60110:1973, Reco
at frequencies betwee
IEC 60143-1:199: 3
testing and rating S

IEC 60252:195

IEC 60358:1990, Coupling\capacitors and capacitor dividers

IEC 60549:1976\High\voltage fuses for the external protection of shunt power capacitors

IEC 60831-1:1996, Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems having a
rated voltage up to and including 1 000 V — Part 1: General — Performance, testing and rating —
Safety requirements — Guide for installation and operation

IEC 60871-4:1996, Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above
1 000 V - Part 4: Internal fuses

IEC 60931-1:1996, Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems having
a rated voltage up to and including 1 000 V — Part 1: General — Performance, testing and rating
— Safety requirements — Guide for installation and operation
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CEIl 61048:1991, Condensateurs destinés a étre utilisés dans les circuits de lampes tubulaires
a fluorescence et autres lampes a décharge — Prescriptions générales et de sécurité

CEIl 61049:1991, Condensateurs destinés a étre utilisés dans les circuits de lampes tubulaires
a fluorescence et autres lampes a décharge — Prescriptions de performances

CEI 61071-1:1991, Condensateurs pour I'électronique de puissance — Partie 1: Généralités
CEI 61270-1:1996, Condensateurs pour les fours a micro-ondes — Partie 1: Généralités
3 Définitions

nte

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60871, les définitions suiva "appliguent.

3.1 élément (de condensateur): Dispositif constitué essentiellem®
séparées par un diélectrique. [VEI 436-01-03]

3.2 condensateur unitaire; unité (de condensateur):

3.4 condensateur: Dans la présente paxtie
employé lorsqu'il n'est pas nécessaire
d'une batterie de condensateurs.

3.5 installation de condensateurs:

Dispositif pouvant étre incorporé dans un

ent a zéro, dans un temps donné, la tension

Fusible monté a l'intérieur d'une unité de condensateur
groupe d'éléments. [VEI 436-03-16 modifié]

considérée comme un

borne de ligne.

3.9 capacité assignée d'un condensateur ( Cy): Valeur de la capacité déduite des valeurs
assignées de la puissance, de la tension et de la fréquence du condensateur. [VEI 436-01-12]

3.10 puissance assignée d'un condensateur ( Qp): Puissance réactive pour laquelle le
condensateur a été concu. [VEI 436-01-16]

3.11 tension assignée d'un condensateur ( Uy): Valeur efficace de la tension alternative
pour laguelle le condensateur a été congu. [VEI 436-01-15]

NOTE — Dans le cas de condensateurs constitués d’un ou de plusieurs circuits distincts (par exemple unités
monophasées destinées a étre utilisées en montage polyphasé, ou unités polyphasées avec circuits séparés),
Uy se rapporte a la tension assignée de chaque circuit.

Pour les condensateurs polyphasés possédant des connexions électriques internes entre phases ainsi que pour
les batteries de condensateurs polyphasés, Uy se rapporte a la tension entre phases.
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IEC 61048:1991, Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits —
General and safety requirements

IEC 61049:1991, Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits —
Performance requirements

IEC 61071-1:1991, Power electronic capacitors — Part 1. General

IEC 61270-1:1996, Capacitors for microwave ovens — Part 1: General

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60871, the following definitions apply.

3.1 capacitor element (or element): A device consisting esse Blectrodes

separated by a dielectric. [IEV 436-01-03]

3.2 capacitor unit (or unit): An assembly of one or morg ca n the same
container with terminals brought out. [IEV 436-01-04]

3.3 capacitor bank (or bank):
[IEV 436-01-06]

capable of reducing thg veltage

after the capacit@s been discognested

to be a line ténginal.

3.9 rated capacitance of a capacitor ( Cy): The capacitance value derived from the values of
rated output, voltage and frequency of the capacitor. [IEV 436-01-12]

3.10 rated output of a capacitor (Qy): The reactive power for which the capacitor has been
designed. [IEV 436-01-16]

3.11 rated voltage of a capacitor ( Uy): The r.m.s. value of the alternating voltage for which
the capacitor has been designed. [IEV 436-01-15]
NOTE - In the case of capacitors consisting of one or more separate circuits (for example single-phase units
intended for use in polyphase connection, or polyphase units with separate circuits), Uy refers to the rated

voltage of each circuit.

For polyphase capacitors with internal electrical connections between the phases, and for polyphase capacitor
banks, Uy refers to the phase-to-phase voltage.
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3.12 fréquence assignée d'un condensateur (  fy): Fréquence pour laquelle le condensateur
a été congu. [VEI 436-01-14]

3.13 courant assigné d'un condensateur ( /\): Valeur efficace du courant alternatif pour
laquelle le condensateur a été congu. [VEI 436-01-13]

3.14 pertes d'un condensateur: Puissance active dissipée dans le condensateur.
[VEI 436-04-10]

NOTES
1 Il convient de tenir compte de tous les composants qui engendrent ces pertes:

— pour une unité, les pertes dues au diélectrique, aux fusibles internes, au ou aux dispositifs de décharge, aux
connexions, etc.;

— pour une batterie, les pertes dues aux condensateurs unitaires, aux fusibles exterfies, aux jeux de barres,
aux bobines de décharge et d'amortissement, etc.

2 Les pertes du condensateur peuvent étre assimilées a une résistance-série égn
batterie.

3.15 tangente de l'angle de perte (d'un condensateur); tan

316 tension alternatlve maX|maIe admissible : Valeur efficace

3.18 température de l'aft a

condensateur.
3.19 températu € \Q i afroich : Temperature de l'air de refroidissement
mesurée a |'état b ' ud de la batterie, a mi-distance entre deux unités.

S'il s'agit d'une se
condensateur et au

Apérature mesurée a 0,1 m environ de la cuve du
teur mesurée en partant de sa base.

temps aprés sa~déconygexion.

4 Conditions de service

4.1 Conditions de service normales

La présente norme donne les prescriptions applicables aux condensateurs utilisés dans les
conditions suivantes:

a) Tension résiduelle a la mise sous tension

Elle ne doit pas étre supérieure & 10 % de la tension assignée (voir articles 21 et 31,
paragraphe 19.2 et annexe D).

b) Altitude
Elle ne doit pas dépasser 1 000 m.
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3.12 rated frequency of a capacitor ( fy): The frequency for which the capacitor has been
designed. [IEV 436-01-14]

3.13 rated current of a capacitor ( /y): The r.m.s. value of the alternating current for which
the capacitor has been designed. [IEV 436-01-13]

3.14 capacitor losses: The active power dissipated in the capacitor. [IEV 436-04-10]

NOTES

1 Allloss-producing components should be included, for example:

— for a unit, losses from dielectric, internal fuses, internal discharge resistor, connections, etc;
— for a bank, losses from units, external fuses, busbars, discharge and damping reactors, etc.

2 The capacitor losses may be recalculated as an equivalent series resistor to the unit and/or bank.

3.15 tangent of the loss angle (of a capacitor); tan o (abbreviatign)y io between
the equivalent series resistance and the capacitive reactance of citay at\specified
sinusoidal alternating voltage and frequency. [IEV 436-04-11]

3.16 maximum permissible a.c. voltage of a capacitor:
which the capacitor can sustain for a given time in specified

3.18 ambient air temperature:
capacitor.

is involved, it is the te
capacitor container and

3.20 steady-sta
output and at co

This standard gives requirements for capacitors intended for use in the following conditions:

a) Residual voltage at energization

Not to exceed 10 % of rated voltage (see clauses 21, 31, subclause 19.2 and annex D).
b) Altitude

Not exceeding 1 000 m.
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c) Catégories de température de I'air ambiant

Les condensateurs sont classés en catégories de température, chaque catégorie étant
repérée par un nombre suivi d'une lettre. Le nhombre représente la valeur la plus basse de la
température de l'air ambiant & laquelle le condensateur peut fonctionner. Les lettres
représentent les valeurs limites supérieures des plages de variation de la température dont
les valeurs maximales sont spécifiées dans le tableau 1. Ces catégories de température
couvrent une plage totale qui s'étend de -50 °C & +55 °C.

Il convient de choisir la valeur de température minimale de l'air ambiant a laquelle le
condensateur peut étre utilisé parmi les cing valeurs préférentielles suivantes: +5 °C, -5 °C,
-25 °C, —40 °C, -50 °C.

NOTE - Avec l'accord du fabricant, le condensateur peut étre utilisé a une température plus basse que celle

des limites ci-dessus, a condition que la mise sous tension se fasse a une température égale ou supérieure a
I'une des valeurs indiquées (voir 29.1).

Tableau 1 — Symboles littéraux de la limite supérieu
de la plage de température

Température de I'air ambiant x
°C
Moyenne la plus éteyée
Symbole | Maximum sur tout p &rio e

: >\};\U

NOTE -Ces valeurs \de températur \sua’ent étre
trouvé da lestal tem erature megéorologiques

concern t Ie d'insta

Si le condensat sup la température de l'air environnant, l'effet de
la ventilation e teur doivent étre tels que, dans cette sorte
d'installation, la temgéra i réfroidissement ne dépasse pas les limites indiquées
dans le tableau 1 d&\|

o0 w>
al
o

Pour définir e de température d'un condensateur, il est possible de choisir
n |mporte valeurs minimale et maximale, par exemple —40/A ou -5/C.
Les catg s préférentielles de température sont les suivantes: —40/A, —25/A,
—5/A et

Sauf accord différent passé entre fabricant et acheteur, la présente norme ne s’applique pas
aux condensateurs dont les conditions de service prises en général ne sont pas compatibles
avec les prescriptions de la présente norme.
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¢) Ambient air temperature categories

Capacitors are classified in temperature categories, each category being specified by a
number followed by a letter. The number represents the lowest ambient air temperature at
which the capacitor may operate. The letters represent upper limits of temperature variation
ranges, having maximum values specified in table 1. The temperature categories cover the
temperature range of =50 °C to +55 °C.

The lowest ambient air temperature at which the capacitor may be operated should be
chosen from the five preferred values +5 °C, -5 °C, —-25 °C, -40 °C, =50 °C.

NOTE — With the agreement of the manufacturer, the capacitor may be used at a lower temperature than the
limits above, provided that energization takes place at a temperature at or above these limits (see 29.1).

Table 1 is based on service conditions in which the capacitor does not influence the ambient
air temperature (for example outdoor installations).

Table 1 — Letter symbols for upper limit of temperature r

Ambient temperature

°C
Highest mean over
Symbol | Maximum any period of
24 h Lyear x

A 40 30 20

B 45 35 2

C 50

D 55

Y%

tilation and/or choice of capacitor shall
e cooling air temperature in such an

40
4 35 (\
~—~7
NOTE — These temperature ues_can Qe fouRd in the
meteorological temperatyre bles verin t
installation site.

If the capacitor influence
be such that the table

Any combination' iP dlues can be chosen for the standard temperature
category of a capaeitof —5/C. Preferred standard temperature categories
are: —40/A, —25/A,

PN+
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Section 2: Prescriptions de qualité et essais

5 Prescriptions relatives aux essais

5.1 Généralités

La présente section indique les prescriptions relatives aux essais des condensateurs unitaires.

Les supports isolants, les interrupteurs, les transformateurs de mesure, les fusibles externes,
etc. doivent étre conformes aux normes particulieres de la CEI.

5.2 Conditions d'essai

Sauf spécification contraire pour un essai ou une mesure particuliére qpérature du

diélectrique du condensateur doit étre comprise entre +5 °C et +35 °C

condensateur.

6 Classification des essais

Les essais sont classés.en &

6.1 Essais indh@
a) Mesure de la€af

g) Essai de déecharge des fusibles internes (voir 5.1.1 de la CEI 60871-4).

Les essais individuels doivent avoir été exécutés par le fabricant sur chaque condensateur
avant livraison. Sur demande de I'acheteur, un rapport d'essai doit lui étre remis, indiquant de
facon détaillée les résultats de ces essais. L'ordre d’exécution des essais ci-dessus n’est pas
obligatoire.

NOTE - Sur accord entre fabricant et acheteur, un essai de décharge en court-circuit peut étre effectué comme
essai individuel. Il convient que I'accord fixe également les parametres d'essai.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60871-11997


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60871-1-1997
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60871-1-1997

60871-1 © IEC:1997 -19-

Section 2: Quality requirements and tests

5 Test requirements

5.1 General

This section gives the test requirements for capacitor units.

Supporting insulators, switches, instrument transformers, external fuses, etc., shall be in
accordance with relevant IEC standards.

5.2 Test conditions

Unless otherwise specified for a particular test or measurement, t ature of the
capacitor dielectric shall be in the range +5 °C to +35 °C.

he same as the

nerergized state at a

The a.c. tests and measurements sha : ency of 50 Hz or 60 Hz
independent of the rated frequency of ~ ' isé specified.

6.1 Routine tests
a) Capacitan

b) Measurement gf tf t okthe Joss angle (tan d) of the capacitor (see clause 8).

g) Discharge_ test on internal fuses (see 5.1.1 of IEC 60871-4).

Routine tests shall have been carried out by the manufacturer on every capacitor before
delivery. If the purchaser so requests, he shall be supplied with a certificate detailing the
results of such tests. The test sequence above is not mandatory.

NOTE - If agreed between purchaser and manufacturer a short-circuit discharge test may be carried out as a
routine test. The test parameters should also be agreed upon.
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6.2 Essais de type
a) Essai de stabilité thermique (voir article 13).

b) Mesure de la tangente de I'angle de pertes (tan d) du condensateur a température élevée
(voir article 14).

c) Essai diélectrique en courant alternatif entre bornes et cuve (voir article 15).
d) Essai au choc de foudre entre bornes et cuve (voir article 16).

e) Essai de décharge en court-circuit (voir article 17).

f) Essai de fusible externe monté sur un condensateur (voir annexe C).

g) Essai de déconnexion des fusibles internes (voir 5.3 de la CEIl 60871-4).

Les essais de type sont exécutés afin de s'assurer, au point de vue de la conception, des
dimensions, des matériaux et de la réalisation, que le condensateur/ est\conforme aux

Les essais de type doivent étre faits sur des condensate
identiques a celles du condensateur proposé ou qui

Les essais individuels ¢
renouvelés par le fab
|'acheteur.

Le nombre d'échant sriouvellement de tels essais doit, comme les critéres
d'acceptation, fai y entre le fabricant et I'acheteur et doit étre mentionné
dans le contra

que sur le procédé de\fabrication de ces éléments, une fois que ces derniers sont assemblés
pour former un condefisateur unitaire. Puisqu'il est a la fois long et colteux a réaliser, un essai
d’endurance porte sur une série de modeéles de condensateurs (voir la CElI 60871-2%).

7 Mesure de la capacité (essai individuel)

7.1 Modalités de la mesure

La capacité doit étre mesurée avec une tension comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension
assignée, en employant une méthode qui permet d'éviter les erreurs dues aux harmoniques.

Il est possible d'effectuer les mesures a une tension différente pourvu que les facteurs de
correction appropriés fassent I'objet d'un accord entre le fabricant et I'acheteur.

* La CEI 60871-2 est actuellement un rapport technique de type 2.
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6.2 Type tests
a) Thermal stability test (see clause 13).

b) Measurement of the tangent of the loss angle (tan ) of the capacitor at elevated
temperature (see clause 14).

c) AC voltage test between terminals and container (see clause 15).
d) Lightning impulse voltage test between terminals and container (see clause 16).
e) Short-circuit discharge test (see clause 17).
f) Test of an external fuse in combination with a capacitor (see annex C).
g) Disconnecting test on internal fuses (see 5.3 of IEC 60871-4).
Type tests are carried out in order to ascertain that, as regards design, size, materials and

manufacture, the capacitor complies with the characteristics and opera requirements
specified in this standard.

Unless otherwise specified, every capacitor sample to which it is inté
shall first have withstood satisfactorily the application of all the routin

hese elements when assembled in a capacitor unit. An endurance

test, which is bo -consuming and expensive, covers a range of capacitor designs (see

IEC 60871-2").

7 Capacitance measurement (routine test)

7.1 Measuring procedure

The capacitance shall be measured at 0,9 to 1,1 times the rated voltage, using a method that
excludes errors due to harmonics.

Measurement at another voltage is permitted, provided that appropriate correction factors are

agreed upon between the manufacturer and the purchaser.

* |IEC 60871-2 is presently a technical report type 2.
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La mesure finale de la capacité doit étre effectuée aprés exécution des essais diélectriques
(voir articles 9 et 10).

Pour mettre en évidence une variation éventuelle de la capacité, due par exemple a la
perforation d'un élément ou a la défaillance d'un fusible interne, on doit effectuer une mesure
préliminaire de la capacité avant les autres essais individuels électriques. Cette mesure
préliminaire doit étre faite avec une tension réduite ne dépassant pas 0,15 Uy.

La précision de la méthode de mesure doit permettre de respecter les tolérances indiquées
en 7.2. Sur accord particulier, une précision plus élevée peut étre exigée et, dans ce cas, le
fabricant doit déclarer la précision de la méthode de mesure employée.

La répétabilité de la méthode de mesure doit permettre de mettre en évidence un élément
perforé ou un fusible interne ouvert.

NOTES

— la capacité dans les conditions d'état stable & la puissance assignge
dans les limites de la catégorie de température;

— la capacité en fonction de la température du diélectrique dap
7.2 Tolérances sur la capacité
La capacité ne doit pas s'écarter de sa
-5 % & +15 % pour les condensate

phase;

-5 % a + 10 % pour les batteries d
a 3 Mvar;

0 % & +10 % pour |
et 30 Mvar;

0%a+5%p

La valeur de la ca

dsées, le rapport entre les valeurs maximale et minimale
x bornes de ligne quelconques ne doit pas dépasser 1,08.

3 Pour les batteries dont la puissance assignée totale est supérieure a 3 Mvar, le fabricant et I'acheteur
peuvent s'entendre sur des tolérances plus étroites sur la puissance et sur le rapport des capacités par phase.

4 Dans les batteries connectées en étoile avec neutre isolé, on peut désirer de plus faibles rapports entre
valeurs maximale et minimale des capacités par phase (voir 31.5).

8 Mesure de la tangente de I'angle de pertes (tan &) du condensateur (essai individuel)

8.1 Modalités de la mesure

Les pertes (tan d) du condensateur doivent étre mesurées avec une tension comprise entre 0,9
et 1,1 fois la tension assignée, en employant une méthode qui permet d'éviter les erreurs dues
aux harmoniques. La précision de la méthode de mesure ainsi que la corrélation avec les
valeurs mesurées a la tension assignée et a la fréquence assignée doivent étre consignées.
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The final capacitance measurement shall be carried out after the voltage test (see clauses 9
and 10).

In order to reveal any change in capacitance, for example due to puncture of an element, or
failure of an internal fuse, a preliminary capacitance measurement shall be made, before the
other electrical routine tests. This preliminary measurement shall be performed with a reduced
voltage not higher than 0,15 Uy.

The accuracy of the measuring method shall be such that the tolerances according to 7.2 can
be met. If agreed upon, a higher accuracy may be required, and, in such a case, the accuracy
of the measuring method shall be stated by the manufacturer.

The repeatability of the measuring method shall be such that a punctured element or an
operated internal fuse can be detected.

NOTES

1 For polyphase capacitors the measuring voltage should be adjusted to give
across each element.

ed voltage

— the capacitance under steady-state conditions at rated output as a_fulctiop of~ambi smiperature within
the temperature category;

— the capacitance as a function of the dielectric temperature

7.2 Capacitance tolerances

In three-phase

, the ratio¥of maximum to minimum values of capacitance
measured between & i

arminals/shall not exceed 1,08.

NOTES

1 See alsg

agreed betweeq manutqcturer and purchaser.

4 Smaller ratios 0 Aximum to minimum value of the phase capacitances may be needed in star-connected
banks with isolated neutral (see 31.5).

8 Measurement of the tangent of the loss angle (tan d) of the capacitor (routine test)

8.1 Measuring procedure
The capacitor losses (tan d) shall be measured at 0,9 to 1,1 times rated voltage using a

method that excludes errors due to harmonics. The accuracy of the measuring method and the
correlation with the values measured at rated voltage and frequency shall be given.
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NOTES

1 Avec les condensateurs polyphasés, il convient que la tension de mesure soit réglée de maniere a avoir 0,9
a 1,1 fois la tension assignée aux bornes de chaque élément.

2 La valeur de tan 6 pour certains types de diélectriques est fonction de la durée de mise sous tension avant
la mesure.

8.2 Prescriptions relatives aux pertes

Les prescriptions relatives aux pertes des condensateurs doivent faire I'objet d'un accord entre
fabricant et acheteur.

La valeur des pertes est celle qui est mesurée dans les conditions de 8.1.

NOTE — Sur accord, il convient que le fabricant fournisse les courbes ou tableaux indiquant la variation des
pertes du condensateur (ou de tan d) dans les conditions d'état stable a la puissance agsignée en fonction de la
température ambiante dans les limites de la catégorie de température.

8.3 Pertes dans les fusibles externes

produit de la
0 °C) et du

Les pertes dans les fusibles externes doivent étre calculées
résistance nominale en courant alternatif (spécifiée par le fabr
carré du courant assigné du condensateur.

9 Essai diélectrique entre bornes (essai individuel)

diti s de l'essai du 9.1 ou a
4 au’'fal

X
apricant. Au cours de l'essai, il

L'essai en courant alterna
valeur:

Les Etats-Unis d'A;

NOTES

4 Les unités mtjes de fusibles internes et qui demeurent dans les tolérances de capacité malgré I'ouverture
ces fusibles ne peuvent étre livrés qu'apres accord entre fabricant et acheteur.

5 Quand I'impédance des condensateurs unitaires ou des batteries, dont le neutre est raccordé a la terre, est
trop élevée pour modifier sensiblement les surtensions du réseau et que les batteries ne sont pas protégées
conformément aux dispositions de 31.2 et 34.2, il convient que la tension d'essai a appliquer aux unités soit
égale a la tension de tenue appropriée a fréquence industrielle prise dans les tableaux 3a, 3b et 4. Si les unités
qui constituent la batterie sont connectées en série, il convient que la tension d'essai soit proportionnée.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60871-11997


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60871-1-1997
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60871-1-1997

60871-1 © IEC:1997 -25-

NOTES

1 For polyphase capacitors the measuring voltage should be adjusted to give 0,9 to 1,1 times rated voltage
across each element.

2 The tan & value of certain types of dielectric is a function of the energization time before the measurement.
8.2 Loss requirements

The requirements regarding capacitor losses shall be agreed upon between manufacturer and
purchaser.

The value of capacitor losses is that measured under the conditions of 8.1.

NOTE - The manufacturer should, by agreement, provide curves or tables showing the capacitor losses (or tan d)
under steady-state condition at rated output as a function of ambient temperature within the temperature
category.

8.3 Losses in external fuses

Losses in external fuses shall be calculated using the nominal a.
fuse manufacturer at 20 °C) times the square of rated capacitor

9 Voltage test between terminals (routine test)

Every capacitor shall be subjected for 10 s to either {he or that of 9.2. In the

puncture nor flashover shall occur.

9.1 AC test

NOTES
1 Other countries

2 If the capacitg
test.

3 For polyp
element.

5 When the™qpedange of capacitor units or banks having grounded neutrals is too high to effectively modify
system overvoltages apd the banks are not protected in accordance with 31.2 and 34.2, the test voltages for
units should be equaMo the appropriate power frequency withstand test voltage from tables 3a, 3b and 4. If the
units in the bank are connected in series, the test voltage should be in proportion.
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9.2 Essai en courant continu
La tension d'essai doit avoir la valeur:

U = 4,3 Uy
NOTES
1 Voirla note 2 du 9.1.
2 Voir la note 3 du 9.1.
3 Voirlanote 4 du 9.1.

4 Voir la note 5 du 9.1, la tension d'essai étant néanmoins continue avec une valeur égale a 2,0 fois (4,3/2,15)
la valeur servant dans les conditions de la note 5 du 9.1.

10 Essai diélectrique en courant alternatif entre bornes et cuve (essai individuel)

Jumises a des essais diélectriques entre
et cuve.

e de décharge éventuellement prévu doit étre vérifiée par la
article 21 et annexe D).

12 Essai d'étanchéité (essai individuel)

Le condensateur unitaire (avant peinture) doit étre soumis a un essai qui détecte réellement
les fuites de la cuve et de la ou des traversées. La procédure d'essai est laissée au choix du
fabricant qui doit décrire la méthode appliquée.

Si le fabricant ne spécifie pas de procédure d'essai, la procédure suivante doit étre appliquée:

Des condensateurs unitaires hors tension doivent étre entierement chauffés pendant 2 h au
moins, pour que toutes leurs parties atteignent une température supérieure d'au moins 20 °C
au-dessus de la valeur maximale du tableau 1. Aucune fuite ne doit se produire. Il est
recommandé d'utiliser un indicateur de fuite approprié.
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9.2 DC test
The test voltage shall be:

Ui = 4,3 Uy
NOTES
1 See 9.1, note 2.
2 See 9.1, note 3.
3 See 9.1, note 4.

4 See 9.1, note 5, the test voltage, however, being d.c. and having a value of 2,0 (4,3/2,15) times the value
according to note 5 of 9.1.

10 AC voltage test between terminals and container (routine test)

Capacitor units having all terminals insulated from the container shall bg
test voltage applied between the terminals (joined together) and the ¢e

voltages according to 18.1 shall apply. For all other ban
proportional to the rated voltage and calculated according

test.

Units with separate phasessshall be s bjeo

The test shall be made, after the voltage test of clause 9.

12 Sealing test (routine test)

The unit (in non-painted state) shall be exposed to a test that will effectively detect any leak of
the container and bushing(s). The test procedure is left to the manufacturer, who shall describe
the test method concerned.

If no procedure is stated by the manufacturer the following test procedure shall apply:

Unenergized capacitor units shall be heated throughout for at least 2 h, so that all parts reach a
temperature not lower than 20 °C above the maximum value in table 1. No leakage shall occur.
It is recommended that a suitable indicator is used.
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