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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SHUNT POUR RESEAUX A COURANT ALTERNATIF
DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A1 000 V -

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la €

de( normalisation composée

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaliga aines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — p I|e terntlonales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications, acc ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratiop/es ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trai es orgamsatlons
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisd également aux

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Interndti g Nermalisatign (1ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les guestj ésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,|étarit Jonné jue les~Comités nationaux de la CEI

3) Les Publications de la CEIl se présentent Q iong’internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux d E ks raisonnables sont entrepris afin que la CEI

s'assure de I'exactitude du contenu techniqueNde ses_p I|ca Qns; la & peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétgtio®

4) Dans le but d'encourager I'uniformité intern tionaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appllqu Publications de la CEIl dans leurs publications
natlonales et reglonales outes\Publications de la CEl et toutes publications

5) La CEIl n’a prévu aucuhe < 8 Iant indication dapprobatlon et n'engage pas sa

6) Tous les utilisat ive 'asgurer™qu'ils sonthen’possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabili daj imputée>a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y comp{is se iers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la € ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de que que Yatwe que cesaity’directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) S S dé ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre icati , owau crédit qui lui est accordé.

responsable de ne pag avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 60871-1 a été établie par le comité d'études 33 de la CEI:
Condensateurs de puissance.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition, parue en 1997, et constitue
une révision technique.

Les modifications principales par rapport a la précédente édition concernent en particulier le
changement des valeurs de la tension d’essai pendant I'essai diélectrique entre bornes et
I'introduction de l'article concernant le choix de lignes de fuite et distances dans l'air.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHUNT CAPACITORS FOR AC POWER SYSTEMS
HAVING A RATED VOLTAGE ABOVE 1 000 V -

Part 1: General

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj&ctN of to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleg e i f|e|ds To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stang
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide F
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE i itte€ interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. al, 9§ 7

Publications is accurate, IEC cannot be h
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, | i € ittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximuyg Si 3 and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiq regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

7) No liability shall atta mployees, servants or agents including individual experts and
members of its techpi 2’National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of“an whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising\out \of sblicati use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

patent rights: C shaM not'be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60871-1 has been prepared by IEC technical committee 33: Power
capacitors.

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 1997, and constitutes a
technical revision.

The main changes with respect to the previous edition regard the modification of the values of
the test voltage during the voltage test between terminals and the introduction of the clause
concerning the choice of creepage distances and air clearances.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
33/411/FDIS 33/419/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60871 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Condensateurs

shunt pour réseaux a courant alternatif de tension assignée supérieure a 1

Partie 1 Geénéralités

Partie 2 Essais d'endurance
Partie 3 Protection des condensateurs shunt et des batteries d
Partie 4 Fusibles internes

* reconduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, p
+ amendée.

N
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
33/411/FDIS 33/419/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60871 consists of the following parts, under the general title Shunt acitors for a.c.
power systems having a rated voltage above 1 000 V

Part1 General

Part 2 Endurance testing
Part 3  Protection of shunt capacitors and shunt capacitor ban
Part 4 Internal fuses

unchanged until the

The committee has decided that the contents of this
\ e.iec.ch" in the data

maintenance result date indicated on the IEC wel
related to the specific publication. At thi ¢

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
+ amended.

S
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CONDENSATEURS SHUNT POUR RESEAUX A COURANT ALTERNATIF
DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A1 000 V -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60871 est applicable aux condensateurs unitaires et aux batteries
de condensateurs destinés plus particulierement a la correction du facteur de puissance des
réseaux a courant alternatif de tension assignée supérieure a 1 000 V et de
entre 15 Hz et 60 Hz.

La CEI 60871-4 donne les exigences supplémentaires qui g
protégés par des fusibles internes ainsi que les exigence

— les condensateurs
CEIl 60252); Q
— les condensat S

assignée inférieure ou égs P00 V (voir la série CEIl 60831 et la série CEl 60931) ;

— les petits S pourant alternatif utilisés avec les lampes fluorescentes et a

décharge 1 61049);

— les condensateurs d'antiparasitage radioélectrique;

— les condensateurs utilisés en courant continu en présence de courant alternatif superposé.

Les accessoires tels que les isolateurs, les interrupteurs, les transformateurs de mesure, les
fusibles externes, etc. sont conformes aux normes particuliéres de la CEI.

La présente partie de la CEl 60871 a pour objet:

a) de formuler des régles uniformes pour les performances et les caractéristiques assignées
des condensateurs et des batteries, et pour les essais des condensateurs unitaires;

b) de formuler des régles spécifiques de sécurité;
c) de servir de guide d’installation et d'exploitation.
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SHUNT CAPACITORS FOR AC POWER SYSTEMS HAVING
A RATED VOLTAGE ABOVE 1 000 V -

Part 1: General

1 Scope and object

intended to be
aying aated voltage

This part of IEC 60871 is applicable to both capacitor units and capacitor ban
used, particularly, for power-factor correction of a.c. power systems h
above 1 000 V and frequencies of 15 Hz to 60 Hz.

the internal fuses are given in IEC 60871-4.

Requirements for capacitors to be protected by €
same, are given in Annex C.

— series capacitors fa
— capacitors fo<rr>\

— capacitors_to e yseduh power electronic circuits (IEC 61071);

— capacitors formicpowave ovens (IEC 61270-1);

— capacitors for suppression of radio interference;

— capacitors intended for use with d.c. voltage superimposed on a.c. voltage.

Accessories such as insulators, switches, instrument transformers, external fuses, etc. are in
accordance with the relevant IEC standards.

The object of this part of IEC 60871 is as follows:

a) to formulate uniform rules regarding the performance and rating of units and banks, and the
testing of units ;

b) to formulate specific safety rules;

c) to provide a guide for installation and operation.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescrip-
tions générales relatives aux essais

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles

CEI 60071-2:1996, Coordination de Iisolement — Partie 2: Guide d’applicati6

CEI 60099 (toutes les parties), Parafoudres

3.1

élément

élément de con
dispositif constitué e

[VEI 436-01-03]

ensemble d ieurs éléments de condensateurs placés dans une méme enveloppe
et reliés a des bornes de sortie

[VEI 436-01-04]

3.3
batterie de condensateurs (ou batterie)
ensemble de condensateurs unitaires raccordés de fagon a agir conjointement

[VEI 436-01-06]

3.4

condensateur

dans la présente partie de la CEI 60871, le terme «condensateur» est employé lorsqu'il n'est
pas nécessaire de préciser s'il s’agit d'un condensateur unitaire ou d'une batterie de
condensateurs
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test require-
ments

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60071-2:1996, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 60099 (all parts), Surge arresters

1 000 V — Part 4: Internal fuses

3 Terms and definitions

For the purposes of thip

3.1 Q
capacitor eleme

element
device consisting

owing definitions apply.

ectrodes separated by a dielectric

[IEV 436-01-

3.2
capacitor
unit

assembly of one orwtre capacitor elements in the same container with terminals brought out

[IEV 436-01-04]

3.3

capacitor bank

bank

number of capacitor units connected so as to act together

[IEV 436-01-06]

3.4

capacitor

in this part of IEC 60871, the word "capacitor" is used when it is not necessary to lay particular
stress upon the different meanings of the words capacitor unit or capacitor bank
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3.5
installation de condensateurs
une ou plusieurs batteries de condensateurs et leurs accessoires

[VEI 436-01-07]

3.6

dispositif de décharge d'un condensateur

dispositif pouvant étre incorporé dans un condensateur et capable de réduire pratiquement a
zéro, dans un temps donné, la tension entre les bornes du condensateur, lorsqu'il a été
déconnecté du réseau

[VEI 436-03-15, modifié]

3.7

fusible interne d'un condensateur
fusible monté a l'intérieur d'une unité de condensateur et relié e
groupe d'éléments

é t ou un

[VEI 436-03-16, modifié]

3.8
borne de ligne

[VEI 436-03-01]

NOTE Dans les condensateurs polyphasés,
considérée comme une borne de ligne.

3.9
capacité assignée d'
Cn

valeur de la capatité
fréquence du co

[VEI 436-01-12]

3.1

tension assignée d'un condensateur

Un

valeur efficace de la tension alternative pour laquelle le condensateur a été congu

[VEI 436-01-15]

NOTE Dans le cas de condensateurs constitués d'un ou de plusieurs circuits distincts (par exemple unités
monophasées destinées a étre utilisées en montage polyphasé, ou unités polyphasées avec circuits séparés), Uy
se rapporte a la tension assignée de chaque circuit.

Pour les condensateurs polyphasés possédant des connexions électriques internes entre phases ainsi que pour les
batteries de condensateurs polyphasés, Uy se rapporte a la tension entre phases.
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3.5
capacitor installation
one or more capacitor banks and their accessories

[IEV 436-01-07]

3.6

discharge device of a capacitor

device which may be incorporated in a capacitor, capable of reducing the voltage between the
terminals practically to zero, within a given time, after the capacitor has been disconnected
from a network

[IEV 436-03-15, modified]

3.7
internal fuse of a capacitor
fuse connected inside a capacitor unit, in series with an element o

[IEV 436-03-16]

3.8
line terminal
terminal intended for connection to a line conducte

[IEV 436-03-01]

NOTE In polyphase capacitors, a terminal intende eutral conductor is not considered to

be a line terminal.

3.9
rated capacitance of a cap
Cn

capacitance value de

capacitor Q
[IEV 436-01-12]

ated output, voltage and frequency of the

reactive/powerforiv e capacitor has been designed

[[EV 436-01-14

3.11

rated voltage of a capacitor

Un

r.m.s. value of the alternating voltage for which the capacitor has been designed

[IEV 436-01-15]

NOTE In the case of capacitors consisting of one or more separate circuits (for example single-phase units
intended for use in polyphase connection, or polyphase units with separate circuits), Uy refers to the rated voltage
of each circuit.

For polyphase capacitors with internal electrical connections between the phases, and for polyphase capacitor
banks, Uy refers to the phase-to-phase voltage.
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3.12

fréquence assignée d'un condensateur

N

fréquence pour laquelle le condensateur a été congu

[VEI 436-01-14]

3.13
courant assigné d'un condensateur

In
valeur efficace du courant alternatif pour laquelle le condensateur a été congu

[VEI 436-01-13]

3.14
pertes d'un condensateur
puissance active dissipée dans le condensateur

[VEI 436-04-10]

NOTE 1 |l convient de tenir compte de tous les composants qui engendre

— pour une unité, les pertes dues au diélectrique, aux fusib
connexions, etc.;

de la batterie.

3.15
tangente de I'angle de pe
tan &

rapport entre la résista
des conditions spécifié

[VEI 436-04-11]

3.16

courant alternatif maximal admissible d'un condensateur
valeur efficace maximale du courant alternatif que le condensateur peut supporter pendant un
temps déterminé dans des conditions spécifiées

[VEI 436-04-09]

3.18
température de l'air ambiant
température de I'air a ’'emplacement prévu pour le condensateur

3.19

température de l'air de refroidissement

température de l'air de refroidissement mesurée a |'état stable a I'endroit le plus chaud de la
batterie, a mi-distance entre deux unités

NOTE S'il s'agit d'une seule unite, c'est la température mesurée a 0,1 m environ de la cuve du copqdensat {
aux deux tiers de sa hauteur mesurée en partant de sa base. ﬁdéﬂjiﬁents
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3.12

rated frequency of a capacitor

N

frequency for which the capacitor has been designed

[IEV 436-01-14]

3.13
rated current of a capacitor

In
r.m.s. value of the alternating current for which the capacitor has been designed

[IEV 436-01-13]

3.14
capacitor losses
active power dissipated in the capacitor

[IEV 436-04-10]

NOTE 1 All loss-producing components should be included, for examp

— for a unit, losses from dielectric, internal fuses, internal disch4

tan 6
ratio between the equivale

[IEV 436-04-11]

316 <}
maximum permissib

maximum r.m.s. alté
conditions

capacitor
I the capacitor can sustain for a given time in specified

[IEV 436-04-0

3.17
maximum pern
maximum r.m.s.
specified conditions

ble a’c. current of a capacitor
Phating current which the capacitor can sustain for a given time in

[IEV 436-04-09]

3.18
ambient air temperature
temperature of the air at the proposed location of the capacitor

3.19

cooling air temperature

temperature of the cooling air measured at the hottest position in the bank, under steady-state
conditions, midway between two units

NOTE If only one unit is involved, it is the temperature measured at a point approximately 0,1 m away from the
capacitor container and at two-thirds of the height from its base.
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3.20

état stable

équilibre thermique atteint par le condensateur fonctionnant dans des conditions constantes de
puissance et de température ambiante

3.21

tension résiduelle

tension qui reste aux bornes d'un condensateur pendant un certain temps aprés sa
déconnexion

4 Conditions de service

4.1 Conditions de service normales

La présente norme donne les exigences applicables aux condef lis ns les
conditions suivantes:
a) Tension résiduelle a la mise sous tension

Elle ne doit pas étre supérieure a 10 % de la tensio : Articles 21 et 31,

Paragraphe 19.2 et I'Annexe D).
b) Altitude

Elle ne doit pas dépasser 1 000 m.
c) Catégories de température de I'aira

fature, chaque catégorie étant
eprésente la valeur la plus basse de

Les condensateurs sont classés e

la température de l'air ambiant a \aquelle
représentent les valeyrs liites supexieure

couvrent une plage|t ) i 5 : a +55 °C.

Il convient de~chaoisi :
condensatet & ili i Ye§ cinq valeurs préférentielles suivantes: +5 °C,
=5 °C, =25 °C,440 *C 50 €.

limites ci-dessus, a
valeurs indiquées

Tableau 1 —Symbpoles littéraux de la limite supérieure de la plage de températures
Température de I'air ambiant
°C
Moyenne la plus élevée sur toute période de
Symbole Maximum
24 h 1an
A 40 30 20
B 45 35 25
C 50 40 30
D 55 45 35
NOTE Ces valeurs de température peuvent étre trouvées dans les tables de température météorologiques
concernant le lieu d'installation.
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3.20

steady-state condition

thermal equilibrium attained by the capacitor at constant output and at constant ambient air
temperature

3.21
residual voltage
voltage remaining on the terminals of a capacitor at a certain time following disconnection

4 Service conditions

41 Normal service conditions
This standard gives requirements for capacitors intended for use in the

a) Residual voltage at energization

and Annex D).
b) Altitude
This shall not exceed 1 000 m.
c) Ambient air temperature categories

catégory being specified by a
number followed by a letter. The nuxberre 3 g¢st ambient air temperature at
which the capa0|tor may operate. Th ! er limits of temperature variation
' he temperature categories cover the

The lowest ambient &jr t @ capacitor may be operated should be
chosen from the fiv, ' ‘ ' °C, -25 °C, —40 °C, -50 °C.
NOTE With the agreement of thé X the sapacitor may be used at a lower temperature than the limits
above, provided tha@ izati 8S B 8 mperature at or above these limits (see 29.1).
Table 1 is based e CO d|t|os ino which the capacitor does not influence the ambient

air temperature (f

<\Fb\ tternsymbols for upper limit of temperature range
X
Ambient temperature
°C
Highest mean over any period of
Symbol Maximum

24 h 1 year
A 40 30 20
B 45 35 25
C 50 40 30
D 55 45 35

NOTE These temperature values can be found in the meteorological temperature tables covering the installation site.
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Si le condensateur exerce une influence sur la température de l'air environnant, I'effet de la
ventilation et/ou le choix du condensateur doivent étre tels que les limites du Tableau 1 sont
maintenues. Dans cette sorte d'installation, la température de l'air de refroidissement ne
dépasse pas les limites indiquées dans le Tableau 1 de plus de 5 °C.

Pour définir la catégorie normale de température d'un condensateur, il est possible de choisir
n'importe quelle combinaison de valeurs minimale et maximale, par exemple —40/A ou -5/C.
Les catégories normalisées préférentielles de température sont les suivantes: —40/A, —25/A,
—5/A et -5/C.

4.2 Conditions de service inhabituelles

Sauf accord différent passé entre le fabricant et I’acheteur, la présente r
pas aux condensateurs dont les conditions de service prises en
compatibles avec les exigences de la présente norme.

e ne s’'applique
sont pas

5 Exigences relatives a la qualité et aux essais

5.1 Généralités

Les Articles 5 a 17 donnent des exigences relatives 3

Les supports isolants, les interrupteur
etc. doivent étre conformes aux normé

5.2 Conditions d'essai

es essais et les mesures en courant alternatif doivent étre
50 Hz ou 60 Hz, indépendamment de la fréquence assignée du
6 Classification des essais

Les essais sont classés en essais individuels, essais de type et essais d'acceptation.

6.1 Essais individuels

a) Mesure de la capacité (voir Article 7).

b) Mesure de la tangente de I'angle de pertes (tan J) du condensateur (voir Article 8).
c) Essai diélectrique entre bornes (voir Article 9).

d) Essai diélectrique en courant alternatif entre bornes et cuve (voir Article 10).

e) Essai du dispositif interne de décharge (voir Article 11).

f) Essai d’étanchéité (voir Article 12).

g) Essai de décharge des fusibles internes (voir 5.1.1 de la CEl 60871-4). Documents
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If the capacitor influences the air temperature, the ventilation and/or choice of capacitor shall
be such that the Table 1 limits are maintained. The cooling air temperature in such an
installation shall not exceed the temperature limits of Table 1 by more than 5 °C.

Any combination of minimum and maximum values can be chosen for the standard temperature
category of a capacitor, for example —40/A or —5/C. Preferred standard temperature categories
are: —40/A, —25/A, —5/A and -5/C.

4.2 Unusual service conditions
Unless otherwise agreed between manufacturer and purchaser, this standard does not apply to

capacitors, the service conditions of which, in general, are incompatible with the requirements
of the present standard.

5 Quality requirements and tests

5.1 General

Clauses 5 to 17 gives the test requirements for capacitor u

Supporting insulators, switches, instrument transfgrme erna es, etc. shall be in
accordance with relevant IEC standards.

5.2 Test conditions

Unless otherwise specified for a particular test \or measurement, the temperature of the

It may be assu
ambient temperatwe, g

The tests are classified as routine tests, type tests and acceptance tests.

6.1 Routine tests

a) Capacitance measurement (see Clause 7).

b) Measurement of the tangent of the loss angle (tan ¢) of the capacitor (see Clause 8).
c) Voltage test between terminals (see Clause 9).

d) AC voltage test between terminals and container (see Clause 10).

e) Test of internal discharge device (see Clause 11).

f) Sealing test (see Clause 12).
g) Discharge test on internal fuses (see 5.1.1 of IEC 60871-4).
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Les essais individuels doivent avoir été exécutés par le fabricant sur chaque condensateur
avant livraison. Sur demande de I'acheteur, un rapport d'essai doit lui étre remis, indiquant de
facon détaillée les résultats de ces essais. L'ordre d’exécution des essais ci-dessus n’est pas
obligatoire.

NOTE Sur accord entre le fabricant et I'acheteur, un essai de décharge en court-circuit peut étre effectué comme

essai individuel. Il convient que I'accord fixe également les paramétres d'essai.

6.2 Essais de type

a) Essai de stabilité thermique (voir Article 13).

b) Mesure de la tangente de I'angle de pertes (tan J) du condensateur a température élevée
(voir Article 14).

c) Essai diélectrique en courant alternatif entre bornes et cuve (voir Arti

d) Essai au choc de foudre entre bornes et cuve (voir Article 16).
e) Essai de décharge en court-circuit (voir Article 17).

Les essais de type sont exécutés afin de s'assure
dimensions, des matériaux et de la réalisation
caractéristiques et aux exigences fonctignnelles $

Sauf spécification contraire, chaque cox
effectués doit d'abord avoir supporté de

teurs de conception et de fabrication
identiques a celles du ui ne s'en écartent d'aucune maniére
susceptible d'affecter le dpriété i daj étrel contrélées par les essais de type.

Il n'est pas essghtiel
peuvent I'étre suinde

ils

renouvelés pare fab icant selon les dlsposmons éventuelles du contrat et par accord avec

I'acheteur.

Le nombre d'échantillons soumis au renouvellement de tels essais doit, comme les critéres
d'acceptation, faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'acheteur et doit étre mentionné
dans le contrat.

6.4 Essai d’endurance (essai spécial)

L’essai d’endurance porte sur des éléments (conception et composition du diélectrique) ainsi
que sur le procédé de fabrication de ces éléments, une fois que ces derniers sont assemblés
pour former un condensateur unitaire. Puisqu’il est a la fois long et colteux a réaliser, un essai
d’endurance porte sur une série de modéles de condensateurs (voir la CEIl 60871-2).
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Routine tests shall have been carried out by the manufacturer on every capacitor before
delivery. If the purchaser so requests, he shall be supplied with a certificate detailing the
results of such tests. The test sequence above is not mandatory.

NOTE |If agreed between purchaser and manufacturer, a short-circuit discharge test may be carried out as a
routine test. The test parameters should also be agreed upon.

6.2 Type tests

a) Thermal stability test (see Clause 13).

b) Measurement of the tangent of the loss angle (tan 6) of the capacitor at elevated
temperature (see Clause 14).

¢) AC voltage test between terminals and container (see Clause 15).
d) Lightning impulse voltage test between terminals and container (seg
e) Short-circuit discharge test (see Clause 17).

f) Test of an external fuse in combination with a capacitor (se
g) Disconnecting test on internal fuses (see 5.3 of IEC 608

The number of samples that may be subjected to such tests, and the acceptance criteria, shall
be subject to agreement between manufacturer and purchaser, and shall be stated in the
contract.

6.4 Endurance test (special test)

The endurance test is a test on elements (their dielectric design and composition), and on the
manufacturing process of these elements when assembled in a capacitor unit. An endurance
test, which is both time-consuming and expensive, covers a range of capacitor designs (see
IEC 60871-2).
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7 Mesure de la capacité (essai individuel)

71 Modalités de la mesure

La capacité doit étre mesurée avec une tension comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension
assignée, en employant une méthode qui permet d'éviter les erreurs dues aux harmoniques.

Il est possible d'effectuer les mesures a une tension différente pourvu que les facteurs de
correction appropriés fassent I'objet d'un accord entre le fabricant et I'acheteur.

La mesure finale de la capacité doit étre effectuée aprés exécution des essais diélectriques
(voir Articles 9 et 10).

La reproductibilité de la méthode de
perforé ou un fusible interne ouvert.

5 %a+10%
5%a+10%

0%a+10%

0% a+57%

La valeur de la>eapacit¢ est la capacité mesurée dans les conditions de 7.1.

Pour les unités ou les batteries triphasées, le rapport entre les valeurs maximale et minimale
de la capacité mesurée entre deux bornes de ligne quelconques ne doit pas dépasser 1,08.

NOTE 1 Pour les tolérances, voir également 31.5.

NOTE 2 L’Annexe D donne une formule pour calculer la puissance d'un condensateur triphasé a partir de mesures
effectuées sur un condensateur monophasé.

NOTE 3 Pour les batteries dont la puissance assignée totale est supérieure a 3 Mvar, le fabricant et I'acheteur
peuvent s'entendre sur des tolérances plus étroites sur la puissance et sur le rapport des capacités par phase.

NOTE 4 Dans les batteries connectées en étoile avec neutre isolé, on peut désirer de plus faibles rapports entre
valeurs maximale et minimale des capacités par phase (voir 31.5).
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7 Capacitance measurement (routine test)

71 Measuring procedure

The capacitance shall be measured at 0,9 to 1,1 times the rated voltage, using a method that
excludes errors due to harmonics.

Measurement at another voltage is permitted, provided that appropriate correction factors are
agreed upon between the manufacturer and the purchaser.

The final capacitance measurement shall be carried out after the voltage test (see Clauses 9
and 10).

The repeatability of the measuring
operated internal fuse can be detected

across each element.

7.2 Capacitance tolers

-5 % to +10 %
-5 % to +10 %
0 % to +10 %
0%to+5%

banks, the ratio of maximum to minimum values of capacitance
measured betwe y two line terminals shall not exceed 1,08.

NOTE 1 See also 31.5 concerning tolerances.

NOTE 2 A formula for the calculation of the output of a three-phase capacitor from single-phase capacitance
measurements is given in Annex D.

NOTE 3 For banks above 3 Mvar total rating, closer tolerances for output and phase capacitance ratios may be
agreed between manufacturer and purchaser.

NOTE 4 Smaller ratios of maximum to minimum value of the phase capacitances may be needed in star-
connected banks with isolated neutral (see 31.5).
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8 Mesure de la tangente de I’angle de pertes (tan d) du condensateur (essai
individuel)

8.1 Modalités de la mesure

Les pertes (tan J) du condensateur doivent étre mesurées avec une tension comprise entre 0,9
et 1,1 fois la tension assignée, en employant une méthode qui permet d'éviter les erreurs dues
aux harmoniques. La précision de la méthode de mesure ainsi que la corrélation avec les
valeurs mesurées a la tension assignée et a la fréquence assignée doivent étre consignées.

NOTE 1 Avec les condensateurs polyphasés, il convient que la tension de mesure soit réglée de maniére a avoir
0,9 a 1,1 fois la tension assignée aux bornes de chaque élément.

NOTE 2 La tangente de l'angle de pertes des diélectriques imprégnés a faibles pert€s dimjnue pendant les
premiéres heures aprés la mise sous tension initiale. Cette diminution n’est pas liée a\la variatign de tan § en
fonction de la température. La valeur initiale de tan & peut également varier pour dés congensateuxs identiques
fabriqués simultanément. Toutefois, les valeurs finales «stabilisées» sont habitueltelpeqt trés voisines\comme le
montrent les différences enregistrées entre les mesures lors des essais individue lors de
I’essai de stabilité thermique ou aprés d’autres méthodes de conditionnement se

NOTE 3 Il convient d’étalonner le dispositif de mesure conformément aux disposition
d’une autre méthode conduisant a une précision identique ou meilleure.

8.2 Exigences relatives aux pertes

Les exigences relatives aux pertes des condenss
fabricant et I'acheteur.

résistance nominale e
carré du courant assig

is pendant 10 s aux conditions de l'essai de 9.1 ou a
accord, le choix est laissé au fabricant. Au cours de l'essai,

L'essai en couran
valeur:

ernatif doit étre exécuté avec une tension pratiquement sinusoidale de

Uy = 2,0 Uy

NOTE 1 Si I'on procéde a un second essai aprés livraison des condensateurs, une tension égale a 75 % de U, est
recommandée pour ce second essai.

NOTE 2 Avec les condensateurs polyphasés, il convient que la tension d'essai soit réglée pour avoir la valeur
appropriée aux bornes de chaque élément.

NOTE 3 Les unités munies de fusibles internes et qui demeurent dans les tolérances de capacité malgré
I'ouverture d'un ou de plusieurs de ces fusibles ne peuvent étre livrés qu'aprés accord entre le fabricant et
I’acheteur.

9.2 Essai en courant continu
La tension d'essai doit avoir la valeur:

Ui = 4,0 U
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8 Measurement of the tangent of the loss angle (tan J) of the capacitor
(routine test)

8.1 Measuring procedure

The capacitor losses (tan J) shall be measured at 0,9 to 1,1 times rated voltage, using a
method that excludes errors due to harmonics. The accuracy of the measuring method and the
correlation with the values measured at rated voltage and frequency shall be given.

NOTE 1 For polyphase capacitors, the measuring voltage should be adjusted to give 0,9 to 1,1 times rated voltage
across each element.

NOTE 2 The tangent of loss angle of impregnated low-loss dielectrics decreases during the first hours of initial
energization. This decrease is not correlated to the tan ¢ variation with temperature. The t3 Reasured in routine
testing may vary significantly between identical units manufactured simultaneously. The fj i

however, usually within close limits, as indicated by differences recorded between ro S rements and
the value found in thermal stability testing or alternative methods for conditioni 8 i aqufacurer's
practice.

NOTE 3 The measuring equipment should be calibrated according to IEC 60 at will give

the same or an improved accuracy.

8.2 Loss requirements

The requirements regarding capacitor losses shall b
purchaser.

The value of capacitor losses is that m

8.3 Losses in external fuses

Losses in external fuses
fuse manufacturer at 20 °

0 s to either the test of 9.1 or that of 9.2. In the

Every capacitor s
2 is left to the manufacturer. During the test, neither

absence of an
puncture nor f

The a.c. te éd out with a substantially sinusoidal voltage:
U= 2,0 Uy
NOTE 1 If the capacitors are to be re-tested after delivery a voltage of 75 % of U, is recommended for the second

test.

NOTE 2 For polyphase capacitors, the test voltage should be adjusted to give the appropriate voltage across each
element.

NOTE 3 Units having internal element fuses, and within the capacitance tolerances in spite of one or more
operated element fuses, may only be delivered after agreement between purchaser and manufacturer.

9.2 DC test
The test voltage shall be as follows:

Ui = 4,0 Uy
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NOTE 1 Voir la Note 1 de 9.1.
NOTE 2 Voir la Note 2 de 9.1.
NOTE 3 Voir la Note 3 de 9.1.

10 Essai diélectrique en courant alternatif entre bornes et cuve
(essai individuel)

Les condensateurs unitaires ayant toutes les bornes isolées de la cuve doivent étre soumis
pendant 10 s a une tension d'essai appliquée entre les bornes (reliées entre elles) et la cuve.

Pour les unités utilisées dans des batteries a neutre isolé, et avec les cuves connectées a la
terre, les tensions d'essai selon 18.1 doivent étre appliquées. Poury les autres
connexions de batterie, la tension d'essai est proportionnelle a la ters| ignée et est
calculée selon 18.3.

doit spécifier si I'essai est prescrit.

Les unités ayant une borne reliée en permanence a la
essai.

La résistance du dispo
mesure de cett

Le condensateur Umitaire (avant peinture) doit étre soumis & un essai qui détecte réellement
les fuites de la cuve et de la ou des traversées. La procédure d'essai est laissée au choix du
fabricant qui doit décrire la méthode appliquée.

Si le fabricant ne spécifie pas de procédure d'essai, la procédure suivante doit étre appliquée.
Des condensateurs unitaires hors tension doivent étre entierement chauffés pendant 2 h au
moins, pour que toutes leurs parties atteignent une température supérieure d'au moins 20 °C
au-dessus de la valeur maximale du Tableau 1. Aucune fuite ne doit se produire. Il est
recommandé d'utiliser un indicateur de fuite approprié.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60871-12005


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60871-1-2005
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60871-1-2005

