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Publications de la CEIl établies par le
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présente publication.

Full document details: IEC 60874-11993

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e [EC Bulletin
e |EC Yearbook

separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

Graphical and letter symbols
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR FIBRES ET CABLES OPTIQUES

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natjenayx de la CEl). La CEl a
pour ob]et de favonser Ia cooperatlon |nternatlonale pour toutes les questions de no mallsatlon dans les

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égale ! El collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatio 3 Jitions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui conce techhiques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comitég nationau essant&ces questions, expriment

interrationales ‘publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et dréées goryme\telles/pa /& Comités nationaux.

a appliquer de fagon transparente, da , les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes nationales et régi Loute di rgence entre la norme de la CEl et la norme
nationale ou régionale correspondante do e emdtermes clairs dans cette derniére.

La Norme inter : été établie par le sous-comité 86B du comité
d’études a@ '

rmegst issu des documents suivants:

\DIS Rapport de vote Amendement au DIS Rapport de vote
SGM 86B(BC)59

86B(BC)38 86B(BC)62

86B(BC)39 86B(BC)63

86B(BC)46 86B(BC)68

868(BC)69 86B(BC)76 86B(CO)79 86B(CO)9N
86B(BC)82 86B(BC)110

86B(BC)85 86B(BC)111

86B(BC)88 86B(BC)115

86B(BC)89 86B(BC)116

86B(BC)93 86B(BC)117

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette publication.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTORS FOR OPTICAL FIBRES AND CABLES

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objest of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,™p

3) They have the form of recommendations for internationa

4) In order to promote international unification z
Standards transparently to the maximum ex D i ir-natiofnal and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and i ational or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking

International Standard
Technical Commi

ed on the following documents:

\Dis\\ \/Report on Voting Amendment to DIS Report on Voting
BGB(CO)SN 86B(CO)59

86B(C0O)38 86B(CO)62

86B(C0O)39 86B(C0)63

86B(CO)46 86B(CO)68

86B(CO)69 86B(CO)76 86B(CO)79 86B(CO)91
86B(C0O)82 86B(C0O)110

86B(CO)85 86B(CO)111

86B(CO)88 86B(CO)115

86B(CO)89 86B(CO)116

86B(C0O)93 86B(CO)117

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente spécification est divisée en quatre sections. La section 1 s'intitule «Généra-
lités» et contient des informations générales relatives a la spécification générique.

La section 2 s’intitule «Prescriptions» et contient toutes les exigences auxquelles doivent
répondre les jeux de connecteurs couverts par le présent document, c’est-a-dire les
exigences relatives a la classification, au systéme de spécifications, & la documentation,
aux matériaux, & la fabrication, & la qualité, aux caractéristiques fonctionnelles, a
I'identification et a 'emballage.

ient I'ensemble des
nroduits couverts

La section 3 s’intitule «Procédures d’assure de la qualité» et cop
procédures devant étre suivies pour un controle correct de la qualite
par le présent document.

Enfin, la section 4, intitulée «Méthodes de mesure et ess
contient les méthodes de mesure et d’essais climatiques

@%@

isc
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INTRODUCTION

The specification is divided into four sections. Section 1 is entitled "General" and contains
general information which pertains to the generic specification.

Section 2 is entitied "Requirements” and contains all of the requirements to be met by
connector sets covered by the document. The requirements for classification, the specifi-
cation system, documentation, materials, workmanship, quality, performance, identification
and packaging are covered in this section.

Section 3 is entitled "Quality assessment procedures” and contains all of-the procedures

ment.
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CONNECTEURS POUR FIBRES ET CABLES OPTIQUES

Partie 1: Spécification générique

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d’application

La présente partie de la CE|l 874 s’applique a des jeux de connecteurs et a chaque compo-
sant (c’est-a-dire raccords, fiches, embases) pour fibres et céble ques de tout type,
dimension et structure. Elle comprend:

— les prescriptions relatives au jeux de connecteurs;
— les procédures pour 'assurance de la qualité;

— les procédures de mesure et d’essais, tant pot sonnecteurs que pour

référence qui y est faite, constitu
CEl 874. Au moment de la publi

Toute réf
avis contrairé sp¥

CEl 27: 1991, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique.

CEl 50(731): 1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 731:
Communication par fibre optique.

CEIl 68-1: 1991, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide.
CEl 68-2-1: 1990, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essais A: Froid.

CEI 68-2-2: 1974, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essais B: Chaleur
séche.
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CONNECTORS FOR OPTICAL FIBRES AND CABLES

Part 1: Generic specification

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope

This part of IEC 874 applies to fibre optic connector sets and individual components
(i.e. adaptors, plugs, sockets) for all types, sizes and structures of fibre d cables. It
includes:

— connector set requirements;
— quality assessment procedures;

— measurement and test procedures for both conneg dividual compo-

nents (i.e. adaptors, plugs and sockets).

1.2 Normative references

References ma@
to the reference urilg

IEC 27: 1991, Letter symbols to be used in electrical technology.

IEC 50(731): 1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 731: Optical
fibre communication.

IEC 68-1: 1991, Environmental testing — Part 1: General and guidance.
IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold.

IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat.
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CEl 68-2-3: 1969, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ca: Essai
continu de chaleur humide.

CE1 68-2-5: 1975, Essais d’environnement — Deuxiéme parie: Essais — Essai Ca: Essai
continu de chaleur humide.

CEl 68-2-6: 1982, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales).

CEIl 68-2-7: 1983, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ga et guide:
Accélération constante.

CEl 68-2-9: 1975, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: ESS
de rayonnement solaire.

Guide pour I'essai
CEl 68-2-10: 1988, Essais d’environnement — Deuxiéme partie 2 ssai J et guide:
Moisissures.

CEl| 68-2-11: 1981, Essais d’environnement —Det
Brouillard salin.

CEIl 68-2-13: 1983, Essais d’envitonne
pression atmosphérique.

Etanchéité.

CEl 68-2-
guide: Chocs.

CEl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs.

CEl 617, Symboles graphiques pour schémas.

CEl 695-2-2: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxieme partie: Méthodes
d’essai — Essai au brileur-aiguille.

CEl 793-1: 1992, Fibres optiques, Premiére partie: Spécifications génériques.

CE| 825: 1984, Sécurité du rayonnement des appareils & laser, classification des maté-
riels, prescriptions et guide de T'utilisateur.
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IEC 68-2-3: 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady
state.

IEC 68-2-5: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar
radiation at ground level.

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal).

IEC 68-2-7: 1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ga and guidance: Accelera-
tion, steady state.

IEC 68-2-9: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance radiation

testing.

IEC 68-2-10: 1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Tges
growth.

IEC 68-2-11: 1981, Environmental testing — Part 2: Tests

IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes.

IEC 617, Graphical symbols for diagrams.

IEC 695-2-2: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Needle-flame test.

IEC 793-1: 1992, Optical fibres — Part 1: Generic specification.

IEC 825: 1984, Radiation safety of laser products, equipment classification, requirements
and user’s guide.
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CE!l 875-1: 1992, Dispositifs de couplage pour fibres optiques — Premiére partie: Spécifi-
cation générique.

ISO 129: 1985, Dessins techniques — Cotation — Principes généraux, définitions,
méthodes d’exécution et indications spéciales.

ISO 286: 1988, Systémes ISO de tolérances et d’ajustements — Partie 1: Base des tolé-
rances, écarts et ajustements.

ISO 370: 1975, Dimensions tolérancées — Conversion d’inches en millimétres et récipro-
quement.

ISO 1101: 1983, Dessins techniques — Tolérance de forme et dg — Généralités,

symboles, indications sur les dessins.
1SO 2015: 1976, Numérotage des semaines.

1.3 Définitions

antes s'appliquent. Elles

Pour les besoins de cette partie de la CEl 874 {es définitia
1 culiéres définies dans le

s’appliquent également aux spécifications int
cadre de la présente spécification.

staifes en provenance d'autres sources sans dommage méca-
ypte des propriétés optiques.

des moyens d¥ fixation et un encombrement communs et ont les mémes performances.

1.3.4 Jeu de connecteurs pour fibre optique

C’est 'ensemble des piéces requises pour assurer un accouplement démontable entre
deux cébles a fibre optique ou plus.

1.3.5 Jeu de connecteurs de référence

Jeu de connecteurs fabriqués ou choisis avec précision ou d’un type particulier a des fins
de mesure. Un tel jeu de connecteurs peut se présenter sous la forme d’un calibre de
précision intégré dans le matériel d’essai. Le critére de sélection ou niveau fonctionnel
demandé doit étre indiqué dans la spécification intermédiaire et/ou dans la spécification
particuliére.
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IEC 875-1: 1992, Fibre optic branching devices — Part 1; Generic specification.
ISO 129: 1985, Technical drawings — Dimensioning — General principles, definitions,
methods of execution and special indications.

1ISO 286-1: 1988, ISO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, deviations
and fits.

ISO 370: 1975, Tolerance dimensions — Conversion from inches intc millimetres and vice
versa.

ISO 1101: 1983, Technical drawings — Geometrical tolerancing — Tolerances of farm, orien-

tation, location and run-out — Generalities, definitions, symbols. Indicatigns'o
1SO 2015: 1976, Numbering of weeks.

1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 874, the following init They also apply to

1.3.1
Connector sets from different sources(are ully intermateable when connector
parts from one source wil i sarts from other sources without

Connector sets™are considered to be interchangeable when they share common instal-
lation geometry and have the same functional performance.

1.3.4  Fibre optic connector set

The complete assembly of connector components required to provide demountable
coupling between two or more optical fibre cables.

1.83.5 Reference connector set

A precisely made or selected connector set of a particular type used for measurement
purposes. Such a connector set may be in the form of a precision jig incorporated in the
test equipment. The performance or selection criterion shall be given in the relevant
specification.
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1.3.6 Composant d’un jeu de connecteurs de référence

Composant fabriqué ou choisi avec précision & des fins de mesure (par exemple fiche,
adaptateur, etc.). Un tel composant peut se présenter sous la forme d’'un calibre de préci-
sion incorporé dans I’appareillage d’essai.

1.3.7 Configuration fiche-raccord-fiche

Deux fiches s’accouplant par I'intermédiaire d'un raccord. L’accouplement mécanique
s'effectue entre les fiches et le raccord. Un tel jeu de connecteurs comprend deux fiches
et un raccord.

1.3.8 Configuration fiche-embase

Jeu de connecteurs comprenant une fiche et une embase. Le
et le mécanisme d’alignement optique sont autonomes dans ¢

1.3.9 Dimensions des faces d’accouplement

d’un jeu de connecteurs optiques.

1.3.10 Plan de référence mécanique

optique est un plan perpendiculaire gitué sur un élément physique du
composant. C’'est a partir de ce it mesurées toutes les dimensions du compo-
sant dans I'axe de la fibre.

étre situé
quand ils

Ensemblé~dans lequel la fiche ou I'embase est fixée sur I'une des extrémités d'une
longueur de fibre/céble.

1.3.13 Jeu de connecteurs avec cordons (fibres optiques)

Ensemble dans lequel la fiche et/ou le raccord sont raccordés sur les deux extrémltés
d’une longueur de fibre/cable.

1.3.14 Variante

Variation dans les caractéristiques d’'un composant particulier d’'un jeu de connecteurs.
Des dimensions différentes d’entrée de cable ou de montage sont des exemples de
variantes. ‘
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1.3.6 Reference connector set component

A precisely made or selected connector set component which is used for measuring
purposes (e.g. plug, adaptor, etc.). The component may be in the form of a precision jig
incorporated in the test equipment.

1.8.7 Plug-adaptor-plug configuration

Two plug connectors which mate through an adaptor. The mechanical coupling takes
place between plug connectors and the adaptor. A connector set consists of two plugs and
one adaptor.

1.8.8 Plug-socket configuration

1.3.89 Mating face dimensions

The dimensions of the features which determine the mati nonents of an

optical connector set.

1.83.10 Mechanical reference plane

dingly, each should be located on the

the two components 3 .
gsition of the two components when they are

feature that fixes Ox es
properly mated.

An assembly with the plug connector component and/or socket connector component
mounted to one end>%f a length of fibre/cable.

1.3.13 Patch-cord connector set (fibre optic)

An assembly with the plug connector component and/or socket connector component
assembled on both ends of a length of fibre/cable.

1.3.14" Variant

A variation-of details for a particular connector set component. Different cable entry sizes
or different mounting dimensions are examples of variants.
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1.3.15 Couplage optique en butée
Les faces optiques sont en contact.

1.3.16 Couplage optique non en butée

Les faces optiques ne sont pas en contact.

1.8.17 Couplage optique a faisceau élargi

Les faces optiques utilisent des lentilles.

SECTION 2: PRESCRIPTIONS

le QPL aprés procédure d'approbation de la gé
QC 001002.

2.1 Classification

Les jeux de connecteurs pour

- type;
— montage;
—  modéle;

— variante;
- cate

Les types de.connecteurs doivent étre définis selon quatre critéres: type, configuration,
mécanisme de verrouillage et dimensions des faces d’accouplement.

Exemples de types:

— type F-SMA;
— type BAM.

Exemples de configurations:

— configuration fiche-raccord-fiche;
— configuration fiche-embase.
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1.8.15 Butting optical coupling
Optical ports which contact each other.

1.3.16 Non-butting optical coupling

Optical ports which do not contact each other.

1.3.17 Expanded beam optical coupling

Optical ports which utilize lens technology.

SECTION 2: REQUIREMENTS

which are authorized by the NSI for listing on the QPL
procedure in accordance with 11.13.1 of IEC QC 001002.

2.1 Classification Q
Fibre optic connector sets are class ei qatally\or i paft, by the following cate-
gories (see table 1).

- type;
— arrangement;
- style;

— variant;
— climatic c4

See table 1 Q a’‘complete connector set classification.

Connector set types Shall be defined by four elements: the type name, the configuration,
the coupling mechanism and the mating face dimensions.

Example of type names:

— type F-SMA;
— type BAM.

Examples of configurations:

— plug-adaptor-plug configuration;
- plug-socket‘configuration.

Full document details: IEC 60874-11993
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Exemples de mécanismes de verrouiliage:

—~ par bague filetée;
— 2 baionnette;
— pousser-firer.
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Tableau 1 — Exemple de classification type d’un jeu de connecteurs

Type — Nom: type FSMA
— Configuration: fiche-raccord-fiche
— Couplage: par bague filetée
— Dimensions des faces d’accouplement:
. fiche: voir figure 2*
. raccord: voir figure 4*

Montage - Lot de jeu de connecteurs

Modéle - Rétention de la fibre: adhésif
— Rétention du cable: sertie
— Couplage optique: non en butée
— Alignement: manchon élastique

Variantes — Permutation de douze fiches de:
o diamétre de fibre sur gaing

+« modéle de ba
. hexagonale

afe de'verrq

&OTE - * désigne les figures dans une spécification particuliére fictive.

2.1.2 Montage

Le montage du jeu de connecteurs doit définir I'état du connecteur livré.

Exemples de montage:

— enlot;
— 4 fibre amorce;
— & cordons.

Full document details: IEC 60874-11993
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Examples of coupling mechanisms:

screw thread;
bayonet;
push-pull.

Table 1 — Example of a typical connector set classification

Type — Name: type FSMA
— Configuration: plug-adaptor-plug
— Coupling: screw thread
— Mating face dimensions:
. plug: see figure 2*
. adaptor: see figure 4*

Arrangement — Kit

Style — Fibre retention: adhesive
— Cable retention: crimp
— Optical coupling: non-butting
— Alignment: resilient bushing

Variants — Twelve plug permutations of:
» fibre diameter over the cladd

« coupling niit sty

%

X

\Nqé * indicates figures in a hypothetical detail specification

2.1.2 Arrangement

The connector set arrangement shall define the delivered connector set form.

Examples of connector set arrangements:

kit arrangement;
pigtail arrangement;
patch-cord arrangement.

Full document details: IEC 60874-11993
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2.1.3 Modéle

Le modéle du jeu de connecteurs doit étre défini selon quatre critéres: technologie de ré-
tention de la fibre, technologie de rétention du céble, technologie du couplage optique et
technologie de I'alignement.

Exemples de technologies de rétention de la fibre:

— rétention avec adhésif;
— rétention sertie.

Exemples de technologies de rétention du céble:

— rétention avec adhésif,
— rétention sertie.

Exemples de technologies de couplage optique:

— non en butée;
— en butée;

—~ faisceau élargi.
Exemples de technologies d’alignement:
— par ajustement avec jeu;
— par traversée élastique;

— par embout élastique;

sphérique.

— type de fibre (diamétre de coeur et revétement);
— type etdimensions des cables;

schémas de montage;

modeéle de bagues de verrouillage (hexagonales, moletées, etc.).

2.1.5 Catégorie climatique

Les jeux de connecteurs doivent étre classés par catégorie climatique. Celle-ci définit, de
maniére générale, les conditions climatiques, basses et hautes températures, chaleur
humide, appropriées pour un composant. Les composants doivent étre soumis au moins a
un essai de froid (voir 4.5.17), un essai de chaleur séche (voir 4.5.18) et un essai continu
de chaleur humide (voir 4.5.19).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60874-11993


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60874-1-1993
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60874-1-1993

874-1 © IEC: 1993 -27 -

2.1.3 Style

The connector set style shall be defined by four elements: the fibre retention technology,
the cable retention technology, the optical coupling technology and the alignment tech-
nology.

Examples of fibre retention technologies:

- adhesive fibre retention;
— crimp fibre retention.

Examples of cable retention technologies:

— adhesive cable retention;
— crimp cable retention.

Examples of optical coupling technologies;

— non-butting;
— butting;
— expanded beam.

Examples of alignment technologies:
clearance fit alignment;
resilient bushing alignment;
resilient tip alignment;

2.1.4 Variant

!
»
e
=
o
=
o
=
=
=
3
3
D
o

The connector set va

cable type and’size;
— mounting scheme;
— coupling nut design (hex, knurl, etc.).

2.1.5 Climatic category

Connector sets shall be classified by climatic category. This category defines, in a general-
ized way, the climatic conditions of cold temperatures, hot temperatures and damp heat
for which a component is suited. The components shall be subjected to, as a minimum, the
environmental tests of cold (see 4.5.17), dry heat (see 4.5.18) and damp heat ~ steady
state (see 4.5.19).
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Les catégories climatiques doivent étre exprimées sous forme de série de trois nombres,
séparés par des barres obliques correspondant respectivement aux températures basses
et hautes, et au nombre de jours d’exposition & la chaleur humide (essai continu) d’aprés
lesquels les composants du connecteur ont été évalués.

— Premier nombre:

— Second nombre:

— Troisiéme nombre:

Exemple:

Basse température -55 °C
Haute température +125 °C
21 jours de chaleur humide (essai co

7 U@
On trouvera ci-dessous les valeuys préfér S pouvant étre spécifiées:

—-28 —

deux chiffres indiquant la température ambiante minimale

(- °C).

trois chiffres indiquant la température ambiante maximale
(+ °C). Les nombres a deux chiffres doivent étre précédés

du chiffre «0».

deux chiffres indiquant le nombre des jours de chaleur
humide (essai continu(. Les nombr
doivent étre précédés du chiffre «0».

874-1 © CEIl: 1993

Basse températu
°C

)

\@pérature
°C

Durée de chaleur humide
jours

.

a

N\

>\/

4
10
21
56

2.1.6 Catégorie d’environnement

Des jeux de connecteurs doivent étre classifiés par des caractéristiques d’environnement.
La catégorie d’environnement d'un jeu de connecteurs définit les séquences d’essai

utilisées pur I'assurance de la qualité.

Les spécifications reliées aux catégories d’environnement sont indiquées dans les spécifi-

cations particuliéres cadres ajoutées a ce document.
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Climatic category shall be expressed by a series of three numbers separated by oblique
strokes corresponding respectively to the temperatures, low and high, and the number of
days of exposure to damp heat (steady state) to which the connector set components are

assessed.
— First number: two digits denoting the minimum ambient temperature (- °C).
— Second number: three digits denoting the maximum ambient temperature
(+ °C). Two digit values shall be prefixed by the digit "0".
— Third number: two digits denoting the number of days of damp heat (steady
state). One (1) digit values shall be prefixed by the digit "0".
Example:

Low temperature -55 °C

High temperature +125 °C

N
21 days of damp heat (steady state) — K f@

The following are preferred values which may bg specified.

Low temperature Hig We Damp heat duration
°C (:?\\\ °C days

-10 + 40 10
-25 \\/> + 55 21
- 40 + 70 56

+ 85

65 +100
+125

\ +155
+175

+200

2.1.6 Environmental category

Connector sets shall be classified by environmental category(ies). The connector set
environmental category(ies) defines the test sequences used for quality assessment.

Environmental category standards are given in the blank detail specifications associated
with this document.
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Les rédacteurs des spécifications particuliéres peuvent ajouter a une catégorie particuliére
d’environnement des essais et/ou un ensemble d’essais.

Toutefois, le rédacteur des spécifications particuliéres ne peut pas enlever des essais ni
modifier la séquence d’une catégorie d’environnement standard.

Quand un rédacteur de spécifications particuliéres ajoute des essais & une catégorie,
il peut donner un signe plus (+) a cette catégorie:
Exemple: Catégorie d’environnement 1+
Catégorie d’environnement V+

Les spécifications particuliéres cadres pour la catégorie d’environ 99 peuvent étre

utilisées dans le cas ou les spécifications de catégorie ne s’adap

2.1.7 Niveau d'assurance de la qualité

Les jeux de connecteur seront classifiés par le nivea
d’assurance de la qualité est indiqué par une let

Niveau d’assurance qualité A

— Inspection Groupe A:

'in pestion 11, NQA = 4 %

é x¥e24 mois

iveau de contréle Il, NQA =1 %
niveau de contréle II, NQA =1 %
périodicité de 18 mois
périodicité de 36 mois

—~ Inspection Groupe A: niveau de contréle Il, NQA = 0,4 %
— Inspection Groupe B: niveau de contréle Il, NQA = 0,4 %
—~ Inspection Groupe C: périodicité de 12 mois
- Inspectio"n Groupe D: périodicité de 24 mois

Il se peut qu'un niveau d’assurance qualité supplémentaire (autre que ceux indiqués par la
spécification intermédiaire) soit ajouté & la spécification particuliére. La lettre majuscule X
sera dans ce cas utilisée.
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Detail specification writers may add tests and/or groups of tests to a particular environ-
mental category.

However, the detail specification writer shall not remove tests nor alter the sequence of an
environmental category standard.

When a detail specification writer adds tests to a specified category, the environmental
category shall be given a plus (+) designation.

Example: Environmental category 1l +
Environmental category V +

The blank detail specification for environmental category 99 is available ¢ where the
category standards are not suitable.

2.1.7 Assessment level

Connector sets shall be classified by assessment level. Ag
a capital letter.

The following assessment level standards may beg

Assessment level A

— Group A inspection:
— Group B inspection:
— Group C inspections
— Group D inspectiion;

Assessment Iev

Group A inspé Y i ionlevel I, AQL=1 %
pection level 1, AQL=1%
18-month periods

36-month periods

— Group A inspection: inspection level |l, AQL = 0,4 %
- Group B inspection: inspection level Il, AQL = 0,4 %
— Group C inspection: 12-month periods
— Group D inspection: 24-month periods.

One additional assessment level (other than those specified in the sectional specification)
may be added in the detail specification. When this is done, capital letter X shall be used.
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2.2 Documents
2.2.1 Symboles

On utilisera, chaque fois que cela est possible, les symboles graphiques et les symboles
littéraux de la CEl 27 et de la CEl 617.

2.2.2 Systéme des spécifications

Cette spécification fait partie d’'un systéme de spécification CEl comportant quatre
niveaux. Les spécifications secondaires comprennent les spécifications intermédiaires, et
les spécifications particuliéres. Ce systéme est présenté au tableau 2.

Tableau 2 — Structure des spécifications CEl & quatrg nivea

Niveau des Exemples d'informations & préciser livable &;
spécifications

Régles du systéme d'assurance de la qualit

Régles d'inspection

Méthodes d’essais d’environnement

Plans d’échantillonnage

Régles d'identification Deux ou plusieurs
Base Normes de marquage familles ou sous-

Normes dimengsjonnelles familles de composants

Famille de
composants
(jeu de connecteurs)

Générique
Groupe de composants

XN
File Wessais de conformité de la qualité ayant une file d’essais

Particultére-ca igefices de contrble en commun

Informations communes & un certain nombre de types {modéles de jeux
de connecteurs)

Termes supplémentaires
Méthodes d'essai supplémentaires
Choix des essais

Valeurs préférentielles pour: Sous-famille
Intermédiaire — les caractéristiques de composants
- les valeurs nominales (type de jeu de
— les sévérités des essais connecteurs) ’

— les dimensions
Procédures d’homologation et/ou

Procédures d’aptitude

Valeurs individuelles Composant individuel
Particuliére Informations spécifiques (variantes et modéles

Files d’essais de conformité de la qualité achevés de jeux de connecteurs)
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2.2 Documentation

2.21 Symbols

Graphical and letter symbols shall, whenever possible, be taken from IEC 27 and IEC 617.

2.2.2 Specification system

This specification is part of a four-level IEC specification system. Subsidiary specifications
shall consist of sectional specifications and detail specifications. This system is shown in

table 2.

Table 2 — Four-level IEC specification structure

[N
Specification Examples of information to be included licable fo;
level
Assessment system rules x \)
Inspection rules _ \
Environmental test methods
Sampling plans
Identification rules Two or more
Basic Marking standards omponent families
Dimensional standar or sub-families
Terminology standards
Symbol standards
Preferred number serie
. Sl units
N
Component
Generic family
(connector set)
A group of components
having a common
Blank detail \' test schedule
nformation common to a number of types (connector set
\ styles)
)\dditional terms
Additional test methods
Selection of tests
Preferred values for: Component
Sectional — characteristics sub-family
— ratings (connector set
- test severities type)
— dimensions
Qualification approval and/or
Capability approval procedures
Individual values Individual component
Detail Specific information (connector set style
Completed quality conformance test schedules and variants)
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2.2.2.1  Spécifications intermédiaires

Les spécifications intermédiaires doivent définir les types de jeux de connecteurs (voir
2.1.1). Elles doivent contenir I'information minimale suivante:
- type (voir 2.1.1)
s non du type;
o configuration;
o mécanisme de verrouillage;
e dimensions des faces d’accouplement;
— Procédures d’assurance de la qualité (voir 2.4).

2.2.2.2  Spécifications particuliéres cadre

sécification

— limites des dimensions tolérancées des faces d’accoupiement (voir 2.2.3);

— procédure d’homologation (voir 3.3);
— numéro d’identification de la piéce pour chaque variante (voir 2.6.1);

— plans, dimensions et critéres de performances nécessaires pour obtenir tous les
composants de référence requis (voir 2.2.4.2);

—~ plans et dimensions nécessaires pour obtenir tous les calibres requis (voir 2.2.4.3);
— listes des essais d’assurance de la qualité (voir 2.1.6);
— exigences fonctionnelles (voir 2.5).
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2.2.2.1  Sectional specifications

Sectional specifications shall define connector set types (see 2.1.1). They shall specify the
following as a minimum:
— type (see 2.1.1)
* type name;
+ configuration;
s coupling mechanism;
¢ mating face dimensions for intermateability.
— quality assessment procedures (see 2.4).

2.2.2.2 Blank detail specifications

— the preferred format for stating the

2.2.2.3 Detail specificat

Detail specifications s a minimum:

- type nam@
— arrangemen

— assessment levgl (see 2.1.7);

— matingface limits of tolerance dimensions (see 2.2.3);
— qualification procedure method (see 3.3);

— part identification number for each variant (see 2.6.1);

-~ drawings, dimensions and performance criteria necessary to produce all required
reference components (see 2.2.4.2);

— drawings and dimensions necessary to produce all required gauges (see 2.2.4.3);
— quality assessment test schedules (see 2.1.6);
— performance requirements (see 2.5).
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2.2.3 Plans

Les plans et dimensions indiqués dans les spécifications intermédiaires et particuliéres ne
doivent pas se limiter aux détails de construction, ni étre utilisés comme plans de fabrication.

2.2.3.1  Systeme de projection

On doit utiliser soit la projection en premier diédre, soit la projection en troisieme diedre
pour les plans des documents couverts par la présente spécification. Tous les plans
contenus dans un document doivent utiliser le méme systéme de projection et mentionner
le systéme employé.

2.2.3.2 Systéme dimensionnel

Toutes les dimensions doivent étre indiquées en accord ave
dation 1SO 286 et I'ISO 1101. Le systéme métrique doit étre yti
intermédiaires et dans les spécifications particuliéres. Les di

particuliére, comme suit:

NOTE - «Dimensions originales (*)»

2233 Comp

La compatibilité

dimensions.spégifiées, avec une zone de tolérance totale de 0,01 mm (0,0004 in) ou
moins (voir annexe A).

2.2.4.2 Composants de référence

Les composants de référence doivent étre, si nécessaire, spécifiés dans la spécification
concernée.

2.2.4.3 Calibres

Les calibres doivent étre, si nécessaires, spécifiés dans la spécification concernée.
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2.2.3 Drawings

The drawings and dimensions given in sectional and detail specifications shall not restrict
details of construction nor shall they be used as manufacturing drawings.

2.2.3.1  Projection system

Either first angle or third angle projection shall be used for the drawings in documents
covered by this specification. All drawings within a document shall use the same projec-
tion system and the drawings shall state which system is used.

2.2.3.2 Dimensional system

All dimensions shall be given in accordance with ISO 129, ISO Recgrdmendation286 and
ISO 1101. The metric system shall be used in sectional specificati and\detail specifi-
cations. Inch dimensions may be added in detail specifications \
specifications.

Conversion between systems of units shall be acgérding\o R0. When units are

NOTE - "Controlling dimensions: (*)".
where (*) indicates millimetres or inchg
Dimensions shall not conta

2.2.3.3 Intermateab

The intermateab

thod to be used shall be specified in the relevant specification

for dimensions Vv are specified within a total tolerance zone of 0,01 mm (0,0004 in) or

less (see annex A).

2.2.4.2 Reference components

Reference components, if required, shall be specified in the relevant specification.

2243 Gauges

Gauges, if required, shall be specified in the relevant specification.
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2.2.5 Fiches techniques d’essai

Des fiches techniques d’essai doivent étre préparées pour chaque essai effectué dans le
cadre d'une spécification particuliére. Les fiches techniques d’essai seront incluses dans
le rapport d’homologation (voir 3.3.10) et dans le Rapport d'inspection périodique (voir
3.4.2.6). .

Les fiches techniques d’'essai doivent donner au minimum les informations suivantes:

— le nom et la date de I’'essai;

— la description du spécimen, type de fibre compris. La description comprendra
également le numéro d’identification de la variante (voir 2.6.1);

— le dispositif d’essai utilisé et la date de la derniére mesure;

— tous les détails de I'essai appropriés;
— toutes les valeurs et les observations relatives aux mes

— des documents suffisamment détaillés pour cons informations

aux fins de I'analyse des défaillances (voir 3.3.8 e
2.2.6 Instructions d’emploi

Les instructions d’emploi doivent étre fournies(pacle

scotde en@

— les instructions de montage ¢
— la méthode de nettoyage;
— toute autre information nécessaire.

2.3.1 Mati:ia
2.3.1.1 st
Tous les g

résistants_2 sUbir le traitement de surface approprié pour satisfaire aux
conditiQ g jon particuliére.

atériaux non inflammables sont requis, ceci sera précisé par la spécifi-
ur et il conviendra de se référer & la CEl 695-2-2.

Lorsque de
cation en vigu

2.3.2 Exécution

Les composants et matériels associés doivent étre de qualité de fabrication égale et
exempts d’arétes vives, de bavures ou de toute autre défectuosité susceptible d’affecter
leur durée de vie, leur efficacité ou leur aspect. On veillera particulierement au soin et a la
minutie apportés au marquage, a la protection, au soudage, a la métalfisation, etc.

2.4 Qualité

Les composants des jeux de connecteurs doivent étre contr6lés par les procédures
d’assurance de la qualité de la section 3. Les méthodes de mesure et d’essai de la
section 4 doivent étre utilisées, si nécessaire, pour le contréle de la qualité.
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2.2.5 Test data sheets

Test data sheets shall be prepared for each test conducted to a detail specification. The
data sheets shall be included in the qualification report (see 3.3.10) and in the periodic
inspection report (see 3.4.2.6).

Data sheets shall contain the following information as a minimum:

- title of test and date;

— specimen description including the type of fibre. The description shall also include
the variant identification number (see 2.6.1);

— test equipment used and date of latest calibration;
— all applicable test details;

— all measurement values and observations;
ti failure

{8

— sufficiently detailed documentation to provide trace
analysis (see 3.3.8 and 3.4.2.5).

2.2.6 Instructions for use

Instructions for use shall be given by the manufacturer an a

-~ assembly and termination instructio
— cleaning method;
— additional information as necessary

2.3 Design and constru

2.3.1 Materials
2.3.1.1 Corroshs/;

relevant specification and IEC 695-2-2 shall be referenced.

2.3.2 Workmanship

Components and associated hardware shall be manufactured to a uniform quality and
shall be free of sharp edges, burrs or other defects that will affect life, serviceability or
appearance. Particular attention shall be given to neatness and thoroughness of marking,
plating, soldering, bonding, etc.

2.4 Quality

Connector set components shall be controlled by the quality assessment procedures of
section 3. The measurement and test procedures of section 4 shall be used, as applicable,
for quality assessment. :
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2.5 Performances

Les jeux de connecteurs doivent satisfaire aux exigences fonctionnelles indiquées dans la
spécification particuliére.

2.6 Identification et marquage

Les composants ainsi que les matériels et emballages associés doivent étre lisiblement
et durablement identifiés et marqués quand cela est indiqué dans la spécification particuliére.

2.6.1 Numéro d’identification de la variante

Un numéro d’identification doit étre attribué & chaque variante d’'une-spécification parti-
culiere. Ce numéro comprendra le numéro affecté a la spécificatig !

la qualité. Le premier chiffre du nombre précédé d'un tir maniére
séquentielle & chaque type de composant couvert par la spéciti . Les trois
derniers chiffres seront affectés de maniére séquentielle alcha duycomposant.
Exemple: QC/2—1-0\ /USQ00]-

[~

Numéro de la spécification particuliére

Type de composant f\\)/ JAN
N (U
N_/

Variante

Niveau d’assurance de la quali \>

cessaire, étre précisé dans la spécification
uage est le suivant:

Lorsqu’il est né€essaire, le marquage de I'emballage doit étre précisé dans la spécification
particuliére. L'ordre préférentiel de marquage est:

1) marque d’identification du fabricant;

2) numéro de piéce du fabricant;

3) code date de fabrication (année/semaine, voir ISO 2015);

4) numéro(s) d’identification de la variante (voir 2.6.1);

5) nom de la famille (voir 2.1.1);

6) niveau d’assurance de la qualité;

7) catégorie d’environnement;

8) tout marquage supplémentaire requis par la spécification en vigueur.
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2.5 Performance

Connector sets shall meet the performance requirements specified in the detail specifi-
cation.

2.6 Identification and marking

Components, associated hardware and packages shall be permanently and legibly
identified and marked when required by the detail specification.

2.6.1 Variant identification number

Each variant in a detail specification shall be assigned a variant identification number. The

component.

Example:

Detail specification number

Component type

Variant

Assessment level

Component marking,
preferred order ark
1) manufacturer

2) manufact

Package marking,Nif fequired, shall be specified in the detail specification. The preferred
order of marking is:

1) manufacturer's identification mark;

2) manufacturer’s part number;

3) manufacturing date code (year/week, see 1SO 2015);

4) variant identification number(s) (see 2.6.1);

5) family name (see 2.1.1);

6) assessment level;

7) environmental category;

8) any additional marking required by the relevant specification.
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Si nécessaire, les emballages unitaires individuels (& Pintérieur d’'un emballage scellé)
doivent porter le numéro de référence du rapport certifié des lots acceptés, le code
d’identification de 'unité de fabrication et I'identification du composant.

2.7 Emballage

Les emballages doivent comporter des instructions d’emploi si cela est requis par la
spécification en vigueur (voir 2.2.6).

2.8 Conditions de stockage

Quand des produits périssables a court terme, tels que les gqlles, soqt fournis avec
les différentes parties du connecteur dans I'emballage, le fahficant(doit indiquer sur les
produits la date de péremption (année et semaine selon { i
recommandations, précautions d’emploi ou conditions d’envi ent pour te/stockage.

2.9 Sécurité

ormations suffisantes pour prévenir
connecteurs du danger potentiel et

ptiques de petit diamétre, faire attention a ne pas se
eux. La vue directe de I'extrémité d’une fibre optique ou

SECTION 3: PROCEDURES D’ASSURANCE DE LA QUALITE

Les procédures d’assurance de la qualité et de livraison des composants comprennent:

— les procédures d’homologation (voir 3.3);
-~ le contréle de conformité de la qualité (voir 3.4).

3.1 Etape initiale de fabrication

L'étape initiale de fabrication des jeux de connecteurs couverts par la présente spécifi-
cation est définie comme suit:
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When applicable, individual unit packages (within the sealed package) shall be marked
with the reference number of the certified record of released lots, the manufacturer’s
factory identity code and the component identification.

2.7 Packaging

Packages shall include instructions for use when required by the relevant specification
(see 2.2.6).

2.8 Storage conditions

Where short-term degradable materials, such as adhesives, are supplies @ package
of connector parts, the manufacturer shall mark these with the expir ear and week
numbers, see ISO 2015) together with any requirements or preca 1 i
hazards or environmental conditions for storage.

2.9 Safety
Optical fibre connectors, when used on an optical fipre frans gstem and/or equip-
ment, may emit potentially hazardous radiation d or unterminated output

The connector manufacturers shall ma Qilat ici information to alert system
designers and connector users about the 3 d and shall indicate the required

In addition, each detai ificati i de the following:
WARNING Ni}
Care should be-fgken™w 9 ing small diameter optical fibres to prevent puncturing
the skin, especia area > Direct viewing of the end of an optical fibre or an
optical f/bre les gropagating energy, is not recommended unless prior

SECTION 3: QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

Procedures for quality assessment and release of components consist of:

— qualification approval procedures (see 3.3);
— quality conformance inspection (see 3.4).

3.1 Primary stage of manufacture

The primary stage of manufacture for connector set components covered by this specifica-
tion is defined as:
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Stade de fabrication ol les piéces constituant le(s) composant(s) individuel(s) sont
rassemblées pour former le produit défini dans la spécification particuliére.

Il est possible de sous-traiter I'étape initiale et les étapes ultérieures de la fabrication, en
accord avec le point ¢) de 11.2.1 de la CElI QC 001002.

3.2 Similitude de construction

Le groupement de composants de modéles associables aux fins d’homologation et
d'inspection de conformité de la qualité est prescrit dans les limites suivantes.

Les composants de modéles associables doivent:

— présenter des faces d’accouplement de dimensions simila

— “accepter des difn
— accepter

Le groupemen
d’homolo s
'Organisme Ng

Les fabricantspeuvent homologuer des jeux de connecteurs complets ou des composants

individuels.

Les fabricants doivent:

— se conformer aux exigences générales de l'articie 11 de la CEl QC 001002;

— se conformer aux exigences de performances de I'étape initiale de fabrication (voir
3.1) pour les composants & homologuer;

— fournir des résultats d’essais démontrant le bon déroulement des procédures
d’homologation. :

Les procédures de 3.3.1 et 3.3.2 constituent d’autres méthodes d’homologation, tel que
prescrit en 11.3.1 de la CElI QC 001002. La spécification particuliére précisera laquelle de
ces méthodes doit étre utilisée.
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The manufacturing stage when the parts which make up the individual componenti(s) are
aggregated into the product defined in the detail specification.

Sub-contracting of the primary stage and subsequent stages is permitted under the terms
of item ¢) of 11.2.1 of IEC QC 001002.

3.2 Structural similarity

The grouping of structurally similar components for the purpose of qualification approval
and quality conformance inspection is prescribed by the following boundary limits.

Structurally similar components shall:

- have identical mating face dimensions;

— be manufactured from essentially the same materials;
— be manufactured to essentially the same design;
— be manufactured utilizing essentially the same proce

They may:

— accept various fibr
— accept various cg

The specific groyping o
approval and q

. Inspectorate.

nilar gomponents for the purpose of qualification
all be approved by the National Supervising

Manufacturers may qualify complete connector sets or individual components.

Manufacturers shall:

-~ comply with the general requirements of clause 11 of IEC QC 001002;

—~ comply with the requirements for the performance of the primary stage of manu-
facture (see 3.1) for the components to be qualified;

— produce test evidence showing successful completion of the qualification test
procedures. '

The procedures of 3.3.1 and 3.3.2 are alternative methods for qualification as prescribed
in 11.3.1 of IEC QC 001002. The detail specification shall specify which procedure is to be
used. :
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3.3.1  Procédure d'échantillonnage fixe

La procédure d’échantillonnage fixe consiste & soumettre un échantillon de spécimens 3 la
séquence d’essai d’homologation d’échantillon fixe, tel que prescrit par la spécification
particuliére. L'échantillon doit étre prélevé dans la production courante.

3.3.2 Procédure de contréle lot par lot et de contréle périodique

La procédure de contrble lot par lot et de contréle périodique consiste & effectuer des
contréles lot par lot sur un nombre spécifié de lots d’inspection (trois lots au minimum)
prélevés sur un intervalle de temps aussi court que possible. Les essais périodiques
seront ensuite effectués sur les échantillons prélevés sur au moins un des lots.

'acceptation serait basée sur zéro défectueux, des spécu
étre prélevés pour obtenir une quantité d’échantillons
d’acceptation égal a un défectueux.

3.3.3 Spécimens d’homologation

optiques, il doit
dans la gamme

a qualifier j
étre une v

particuliére.

Les composanis complémentaires doivent répondre aux exigences de la spécification.

particuliére.

Le fabricant n'est pas obligé d'effectuer I'étape initiale de fabrication des composants
complémentaires (voir 3.3).

Toutefois, le fabricant est responsable des défaillances qui peuvent se produire pendant
I'essai ou le contréle.

3.3.5 Nombre d’échantillons

Le nombre d’échantillons requis pour I’lhomologation de la procédure d'échantilionnage
fixe doit étre précisé par la spécification particuliére.
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3.3.1 Fixed sample procedure

The fixed sample procedure consists of subjecting a sample of specimens to the fixed
sample qualification test sequence as specified in the detail specification. The sample
shall be drawn from current production.

3.3.2 Lot-by-lot and periodic procedure

The lot-by-lot and periodic procedure consists of performing the lot-by-lot inspections on a
specified number of inspection lots (a minimum of three) taken in as short a time as pos-
sible. The periodic tests are then performed on samples selected from at least one of the
lots.

fects is implied, additional specimens shall be taken to meet the sa
for acceptance on one defect.

3.8.3 Qualifying specimen

adaptor connect
core diameter wit t

Counterpart componerits shall meet the applicable requirements of the detail specification.

The requirement for the manufacturer to perform the primary stage of manufacture is
waived for the counterpart components (see 3.3).

However, the manufacturer is responsible for failures which may occur during testing or
inspection.

3.3.5 Sample size

The detail specification shall specify the sample size for qualification approval by the fixed
sample procedure.
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Aprés achévement des essais de Groupe «0» pour une catégorie d’'environnement parti-
culiére, les spécimens des autres groupes doivent étre prélevés au hasard dans les
spécimens de Groupe «0».

En outre, on doit fournir un spécimen de chaque variante de composant a qualifier pour
les modéles associables.

3.3.6 Préparation des spécimens

La vérification en vigueur doit préciser les dimensions, types et longueurs de fibre/cable a
utiliser. Les spécimens doivent étre montés en accord avec les instructions d’emploi du
fabricant (voir 2.2.6).

3.3.7 Essai d’homologation

spécification en vigueur.

3.3.8 Défaillances d’homologation

dne fois celle-ci achevée, le
fabricant doit préparer et soum I’ONS Les rapports de

défaillance doivent décrire la défai

Une ou @
I’lhomologat

— le programme de production est tel que les essais périodiques ne peuvent étre
effectués a la fréquence prescrite;

— la conformité des composants a I'hnomologation initiale est douteuse, par exemple
les modifications techniques peuvent modifier potentiellement les caractéristiques du
composant;

— la spécification a fait I'objet d’'une modification.

L’homologation doit étre vérifiée en utilisant les procédures définies en 11.5.3 et 11.5.4 de
la CE1 QC 001002.
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