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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COUPLAGE POUR FIBRES OPTIQUES

Partie 3: Spécification intermédiaire —
Dispositifs de couplage dépendant de la longueur d’onde

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions te¢hniques, préparés par des

adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recommandatio

conditions nationales le permettent. Toute divergence” entreNa e de la CEl et la régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, étre indiquée ¥n termes clairs dans cette
derniére.

été établie par le Sous-Comité
a ftibres optiques, du Comité

La présente partie de la Norme i
86B: Dispositif d’interconnexion
d’Etudes n° 86 de la CEl: Fibres

1987.

Le texte d

Wes Six Mois Rapport de vote

\) 86B(BC)45 86B(BC)67

Le rapport te indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette partie.

Les annexes A et B sont données uniquement 3 titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC BRANCHING DEVICES

Part 3: Sectional specification —
Wavelength selective branching devices

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by
which all the National Committees having a special interest therein are represenie

permit. Any divergence between the IEC recommendation a
far as possible, be clearly indicated in the latter.

No. 86: Fibre optics.

This second edition of

The text of this part{s b

Wnths’ Rule Report on Voting

> 86B(CO)45 86B(C0)67

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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DISPOSITIFS DE COUPLAGE POUR FIBRES OPTIQUES

Partie 3: Spécification intermédiaire —
Dispositifs de couplage dépendant de la longueur d’onde

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente spécification intermédiaire s’'applique aux dispositifs de couplage qui
dépendent de ia longueur d'onde.

Il s’agit des dispositifs de couplage de la sous-famille 2.

1.2 Objet

L'objet de la présente spécification est de fo
nécessaires a la préparation des spécifications

— les types associés;

— les procédures d’assurans
correspondant;

— les méthodes d’essais et

Comme la prése
et modeles de di

dimension
spécificationspa

Les docume normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 875. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 875 sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 410: 1973, Plans et regles d’échantillonnage pour les contréles par attributs.

CEl 875-1: 1992, Dispositifs de couplage pour fibres optiques — Partie 1: Spécification
générique.
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FIBRE OPTIC BRANCHING DEVICES

Part 3: Sectional specification —
Wavelength selective branching devices

1 General

1.1  Scope

This sectional specification applies to branching devices which are wavele selective.

These are sub-family 2 branching devices.

1.2 Object

The object of this specification is to provide information 3
detail specifications for wavelength selective branchin

— related types;
— quality assessment procedure w

— tests and measuring methods;
— blank detail specifigatioqs.

ecification with this subsidiary sectional specification and
and detail specifications is given in annex A of IEC 875-1.

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this part of IEC 875 are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Mem-
bers of IEC and 1SO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes.

IEC 875-1: 1992, Fibre optic branching devices — Part 1: Generic specification.
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1.4 Types de dispositifs de couplage de la sous-famille 2

Les dispositifs de couplage qui dépendent de la longueur d’onde peuvent étre classés
dans l'un des types suivants:

i) multiplexeur en longueur d’'onde (1.4.1)
ii) démultiplexeur en longueur d’'onde (1.4.2)

iii) multiplexeur/démultiplexeur en longueur d’onde (1.4.3)
a) multiplexeur ou démultiplexeur en longueur d’onde (1.4.3.1)

dant, les performances d'un dispositif de couplage qui d je la\longueur d’onde("sg_qt_i )
représentées de fagon plus pratique sous la forme/d sieurs tableaux. Cesita-
bleaux sont donnés dans l'article 3 ci-dessous.

NOTES

1 Les schémas qui suivent ne correspondent g
de couplage et de ses portes.

2 Dans les schémas donnés ci-dessous, e
la puissance optique.

3 Pour la définition de la matrice de transfert, voir ™
4 Les coefficients dé tra > ent 6
1.4.1 Mu@

C’est un dispos

Ao+ Agto ot Ay
| 0

- CEI 73292

Figure 1

Dans le cas idéal, toutes les portes autres que la porte de sortie sont isolées de la
puissance optique d’entrée.

La matrice de transfert en fonction de la longueur d’'onde est la suivante:
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1.4 Types of sub-family 2 branching devices

Wavelength selective branching devices can be classified into the following types:

i} wavelength multiplexer (1.4.1)
ii) wavelength demultiplexer (1.4.2)

iii} wavelength multiplexer/demultiplexer (1.4.3)
a) wavelength multiplexer or demultiplexer (1.4.3.1)
b) bidirectional wavelength multiplexer and demuitiplexer (1.4.3.2)

These tables are shown in clause 3 below.

NOTES

3 For the definition of the transfer matrix, (refer 6. 1.6. 1
4 The transfer coefficients are ina S %- and\poniinally greater than zero. The nominal val-
ues of the transfer coefficients are\indi p

1.41 Wavelen m
This is a branchinyg d
(figure 1). Optical

ferred to the single low insertion loss.

A+ Attt Ay
——————— ()

1EC 73282

Figure 1

Ideally, all ports other than the output port are mutually isolated from the input optical
power.

The wavelength dependent transfer matrix is as follows:
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d’'onde.

1.4.2 Démultiplexeur en longueur d’onde
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Portes de réception

0 1 ... N
d o[ o o . . . o0 ]
i
n to| © 0
L 2] b
c
t
i
o
n N tNO 0 4]

est, dans le cas idéal, 1 & li, et 0 a

C’est un dispositif de couplage qui a N (1, 2/ ...

d'entrée (0) (figure 2).

A+ dptot Ay <;
—_—— ]

(]

La pUissa i
unique (0) est'tra

P
o
r
t
€
S

)'N:I N

N
Q CEI 734192

d’onde de fonctionnement donnée A; & I'entrée
3 portes de sortie. La porte de sortie (i) est adaptée
g ctionnement du dispositif A; . Pour une utilisation a une
la pyissance optique est transférée de la porte d'entrée a la

en fonction de la longueur d’onde est la suivante:

Portes de réception

0 1 2 . . N

g °| © 1 %2 - - BN
i
n 1 0 0 . . . 0
2] o
e
c
t
i
5 i
n N| o 0 0

— - CEI 735192

Chaque coefficient t; est, dans le cas idéal, 1 & A; et 0 a toutes les autres longueurs

d’onde.

Full document details: IEC 60875-3 1992
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Receive ports
0 1 N

of o 0 o ]
L b 1 to] © 0
a
u 0 2| %o
n r
c t
h S

N t 0 0

B NO IEC 733192

Each coefficient ¢ is ideally 1 at &;, and 0 at ali other wavelengths.

1.4.2 Wavelength demultiplexer

This is a branching device having N (1, 2, ...,

ggle input port (0)
(figure 2). -

Optical power of
ferred to one of t

Receive ports
0 1 2 .. N

0 O | %1 % - - N
L 1 0 0
a (p) 2
u
n r
c t
h S

N 0 0 0

L 1EC 735192

Each coefficient t; is ideally 1 at A, and 0 at all other wavelengths.
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1.4.3 Multiplexeur/démultiplexeur en longueur d’onde
1.4.3.1  Muiltiplexeur ou démultiplexeur en longueur d’'onde

C'est un dispositif de couplage que I'on peut utiliser comme multiplexeur ou démulti-
plexeur, mais non congu pour une utilisation bidirectionnelle (par exemple, méme type de
composant utilisé de fagon réciproque aux deux extrémités d’'un systéme unidirectionnel
multiplexé en longueur d’'onde, figure 3).

A A
1 —"x_1 Dispositif | o Dispositif 1
Do i utilisé / utilisé -
. Iy comme comme . -
N —s—N1 multiplexeur p SR W ¥ démultiplexeu NN

736/92

C’est un dispositif de couplage que 'on peut utjliser siguita mme multiplexeur et
démultiplexeur (par exemple dispositif dans lequelCertaings de portes, 1, 2, ..., N, sont
utilisées comme portes d'entrée et d'autr éme dispositif sont utilisées
comme portes de sortie, figure 3itifs,/tout ou partie des N portes

peuvent étre utilisées en mode hidirect > comme portes d'entrée et de
sortie, figure 5).

]
-1
CEl 737192
Figure 4
Ay + Ay
. ——— 2l § ]
My +Age Ay g+ Ay
CEl 738192
Figure 5

Ces deux dispositifs (1.4.3.1 et 1.4.3.2) ont des matrices de transfert en fonction de la
longueur d’onde de la méme forme. Cette matrice de transfert est la suivante:
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1.4.3 Wavelength multiplexer/demultiplexer
1.4.3.1 Wavelength multiplexer or demultiplexer

This is a branching device which is capable of being used as a multiplexer or
demultiplexer but is not intended for bidirectional use (e.g. the same component type used
in a reciprocal manner at the two ends of a unidirectional wavelength multiplexed system,

figure 3).

1 —-—l_1 Device 0 o Device

- i used / used

- A as a as a

N —s=2N1  multiplexer Y SR I demultiplexer

Ay, + Ay
—————etl]—— ()

Ay Ay g
IEC 737192
Figure 4
1’1
2 xg A’2+?"N
_—MT_
N—1—p——— N1 — 0
N Ay A+ hgen Ay g+ My
1EC 73892
Figure 5

Both of these devices (1.4.3.1 and 1.4.3.2) have wavelength dependent transfer matrices
of the same form. This transfer matrix is as follows:
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Portes de réception

0 1t 2 . . N
d % O} %y H - - fn
i
pn [ 4|0 - - - O
O]ez tzo
¢
tt
e .
S o
nN tNOO

pour définir la spécification particgliére.

a%e la qualité

2.2 Etape’injtidle de fabrication

A I'étude.

2.3 Modéles associables

Le terme «modgles associables» définit les composants d’une sous-famille qui peuvent
étre groupés dans une spécification & des fins d’homologation et de contréle de conformi-
té de la qualité, comme indiqué en 2.3 de la CEl 875-1. Les dispositifs de couplage qui
dépendent de la longueur d’'onde sont considérés comme des modéles associables pour
les besoins de contréle par échantillonnage a condition qu’ils soient:

— de principe commun en ce qui concerne la fixation des céables;

— tels que les résultats d'un essai donné, effectué sur 'un de ces composants,
puissent étre considérés comme valables pour les autres modéles associables;
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Receive ports
0 1 2 . . N

o] © b1 %2 - - bN
L o 1 to] © ] 0
a
u 0 2| %o
n f
c t
h S

N ol © 0

wavelengths.

For each application, slightly different information is requife
presentation of this information is described in clause 3

2 Quality assessment procedures

This clause provides practical informati
detail specification.

physical, optical
in each detail spé

Under consideration.

2.3 Structurally similar components

The term "structurally similar components" defines those components of a sub-family that
may be grouped together within a specification for qualification approval and quality
conformance inspection, as given in 2.3 of IEC 875-1. The wavelength selective branching
devices are considered as structurally similar for the purposes of sampling inspection
provided that they are:

— of common principle of cable attachment;

— such that the results of a given test, carried out on one of these components, can
be regarded as valid for the other structurally similar components;
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— produits par un fabricant en utilisant essentiellement la méme conception, les
mémes matériaux, procédés et méthodes.
2.4 Conditions d’homologation

Les procédures d'essai d’homologation sont données en 2.4, 2.5 et 2.6 de la CEl 875-1.
La spécification particuliére doit spécifier laquelle des deux procédures doit étre utilisée.

2.41 Procédure de I'échantillonnage fixe

La procédure utilisant un plan d’échantillonnage fixe est donnée ci-dessous.

2411 Echantillonnage

Un échantillon doit étre constitué d’un dispositif tel que défi

Des spécimens de rechange sont\g
raison d’incidents non imputables at:

2412

intermédiaire et deit satisfaire aux performances prescrites.
L’échantijilon coyg y étre soumis aux essais du groupe «0», puis divisé pour les
«Un défectueuxs est compté lorsqu'un dispositif n’a pas satisfait & tout ou partie des
essais d’un gredpe.

L’homologation est accordée lorsque le nombre de dispositifs défectueux ne dépasse pas
le nombre de dispositifs défectueux autorisés spécifié.

2.41.3 Format de la séquence d’essai

Le format de la séquence d’essais pour homologation est donné dans le tableau 1. Un
exemple est donné dans l'annexe A.
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— produced by one manufacturer using essentially the same design, materials,
process and methods.

2.4 Qualification approval requirements

The procedures for qualification approval testing are given in 2.4, 2.5 and 2.6 of IEC 875-
1. The detail specification shall specify which of the two procedures is to be used.

2.41 Fixed sample size procedure

The procedure using a fixed sample size schedule is given below.

2411 Sampling

A sample shall consist of a device as defined in the detail specificg

manufacturer's chief inspector and shall be to the
inspectorate.

2412 Testing

The complete s@

dévices covered by this sectional specification and

shali satisfy the perfo & res ents therein.
The whole sample bjected to the tests of Group "0" and then divided for the
other gro

"One defective™is counted when a device has not satisfied the whole or a part of the tests

of a group.

Approval is granted when the number of defectives does not exceed the number of permis-
sible defectives specified.

2413 Test schedule format

The test schedule format for qualification approval is given in table 1. An example is given
in annex A.
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Tableau 1 — Séquence d’essais d'un échantillonnage fixe pour homologation

Taille de {'échantilion

Essai d'un échantillonnage fixe Référence CEI 875-1 et critére d’acceptabilité
(article ou paragraphe) (voir note)
n c t

Autres groupes /§

NOTE - n = taille de I'échantilion;

¢ = critére d’acceptation du groupe (nombre autori i ifsdéfectueux par groupe);

t = critére d’acceptation totale (nombre autorisé de di
groupes combinés).

Les procé
tion générique; C

sricanf\ peut regrouper la production courante en lots d'inspection, avec les
réserves Suivantes:

—~ le lot d'inspection doit étre composé de modéles associables conformément
a23;

— TI'échantillon essayé doit étre représentatif du type, des critéres et des dimen-
sions contenus dans le lot d'inspection. Si I'échantillon contient moins de cinq
spécimens d’'un méme type, la base de sélection des échantillons doit faire I'objet
d’'un accord entre le fabricant et 'organisme national de surveillance.

b) Inspection des groupes C et D

Ces essais doivent étre effectués sur une base périodique. Les échantillons doivent
étre représentatifs de la production courante pendant la période spécifiée.
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Table 1 — Fixed sample test schedule format for qualification approval

Sample size and

Fixed sample tests Reference IEC 875-1 criterion of acceptability
(clause or subclause) (see note)
n c t
Group O

Other groups

NOTE - n = sample size;

The procedure to be used for qualific
periodic festing is given in

The procedures § ua
cation |I[EC 875-1.

251

— the inspection lot shall consist of structurally similar devices in accordance
with 2.3;

— the sample tested shall be representative of the type, criteria and dimensions
contained in the inspection lot. If there are less than five of any one type in the
sample, the basis for selection of samples shall be agreed between the manu-
facturer and the national supervising inspectorate.

b) Group C and D inspection

These tests shall be carried out on a periodic basis. Samples shall be representative of
current production of the specified period.
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2.5.2 Niveaux d’assurance de la qualité

Les niveaux minimaux d'assurance de la qualité, c’est-a-dire le niveau d’inspection, les
niveaux de qualité acceptable, la constitution des groupes, I'échantillonnage et la pério-
dicité sont donnés dans la spécification particuliére.

2.5.3 Format de la séquence d’essai

Le format de la séquence des essais lot par lot et périodiques pour le contrble de confor-
mité de la qualité est donné aux tableaux 2 et 3. Un exemple est donné dans I'annexe A.

NOTE - Les niveaux de controle (NC) et de qualité acceptable (NQA) sont choisis parmi les niveaux
donnés dans la CEl 410.

@%
S
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2.5.2 Quality assessment levels

The mihimum quality assessment levels, i.e. inspection level, acceptable quality levels,
grouping, sampling and periodicity are given in the detail specification.

2.5.3 Test schedule formats

The test schedule formats for lot-by-lot and periodic tests for quality’ conformance
inspection are given in tables 2 and 3. An example is given in annex A.

NOTE - Inspection levels (IL) and quality acceptance levels (AQL) are selected from IEC 410.

@%
S
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Essais de conformité

Référence CEIl 875-1

Niveau de contrdle (voir note)

de la qualité (article ou paragraphe) Niveau A Niveau B Niveau C
NC |NQA| NC | NQA| NC | NQA
Groupe A (essais lot par lot)
...... D TS TESS
L[]
L ]
/]

NOTE — NC = niveau de contréle;
NQA = niveau de qualité acceptable.

Essais de conformité
de la qualit

E,ssais?%ii ues

Tableau%gin\sgpjeiet D
N
\( )

Niveau de contréle (voir note)

Re ce CE] 875-1
rticl

Niveau A

Niveau B Niveau C

p

njctt

p

nj|c

tlplnjcyt

Groupe C (essai

X

NOTE - p = périodicité (en mois);
n = taille de I'échantillon;

¢ = critére d’acceptation du groupe {(nombre autorisé de dispositifs défectueux par groupe});

t = critére d'acceptation totale (nombre autorisé de dispositifs défectueux pour plusieurs

groupes combinés).

Full document details: IEC 60875-3 1992
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Table 2 — Group A and B inspection

Quality conformance
tests

Reference |IEC 875-1
(clause or subclause)

Inspection level (see note)

Level A

Level B

Level C

L

AQL

IL | AQL

IL | AQL

Group A (lot-by-lot tests)

™

N

NOTE - /L = inspection level;
AQL = acceptance quality level.

=\

N\

N
N\
N

Table 3 — Grotip Cand D i

(0

pection

Quality conformance test
Periodic tests

@

Inspection level (see note)

Level A

Level B

lLevel C

nic

tipinjcit

plnlclt

Group C (periodic)

Group D (pe

n = sample size;

NOTE - p = periodicity (in months);

¢ = group acceptance criterion (permitted number of defectives per group);

t = total acceptance criterion (permitted number of defectives for several group combined).
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2.6 Rapports certifiés de lots acceptés

Lorsque des rapports certifiés de lots acceptés sont prescrits par la spécification
particuliére, ils doivent étre préparés conformément a 2.6 de la CEl 875-1. Si nécessaire,
la spécification particuliére doit donner toutes les informations nécessaires relatives au

format et aux attestations de rapports cettifiés.

2.7 Livraisons différées

Lorsque, conformément aux procédures de 2.7 de la CEIl 875-1, une réinspection est a
faire, les essais du groupe A doivent étre effectués.

3 Essais et méthodes de mesures

we une série de courbes de perte d'insertion
porte commune de sortie en fonction de la
ésente la variation d'un coefficient de transfert

longueur d’o
Iogarithmi

Max.J a, (Ai)vl __________

1
Min. M N A (nm)

CEI 740092

Max. laio(xi)l = perte d'insertion maximale mesurée pour la porte i dans la plage de longueurs d'onde
d'utilisation spécifiée.

A= Iongueur d'onde d'utilisation spécifiée;

AN (N ) = plage de longueurs d’onde d'utifisation de la porte /.

1 mln I max

Figure 6
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