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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMMUTATEURS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation sfondiale de normaiisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités pafionaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre adies activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, rayaux esuels out Comité

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations\ 3 ementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent eg 3 aux. ba CE!l collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatieq oriditions fixées par
accord entre les deux organisations.

dans la plus grande mesure possible un accord internatiogal/sur lessuje

3) Ces décisions constituent des recommandali \ At s pUbliées sous forme de normes, de

a appliquer de fagon transparente, da R es e possible, les Normes internationales de ia CEl
dans leurs normes nationales et rggi . Te divergence entre la norme de la CEl et la norme

nationale ou régionale correspondante do e indlquée erf termes clairs dans cette derniére
8) La CEl n’a fixé ab 8 2 arquage comme indication d'approbation et sa
responsabilité n'e ; gée quan ur_matérie] ést déclaré conforme a l'une de ses normes.

La Norme établie par le sous-comité 86B: Dispositits
d’interconn fibres optiques, du comité d'études 86 de

la CEl: Fibres<o

Le e est issu des documents suivants:
DiS Rapport de vote
86B(BC)144 86B(BC)171

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le
numéro de spécification dans le Systéme CEl d'assurance de la qualité des composants
électroniques (IECQ).

L’annexe A est donnée uniquement a titre d'information.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60876-11994


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60876-1-1994
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60876-1-1994

876-1 © IEC:1994 -9-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC SWITCHES -

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization /for
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The qbject of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardizatiog in' the~electdcal and

electronic fields. To this end and in addition to other activities, the |IEC publishes\| i Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Cominittee\ ints in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. | { and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participat ation.>\The IEC

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical ma 5 ical committees on
which all the National Committees having a special interest therejn are xgprésgnted,\express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjedts deal with.

3) They have the form of recommendations for in iona n theNform of standards, technical
reports or guides and they are accepted bythe i ‘ s inth

4) In order to promote international unification, | :
Standards transparently to the maximum e i in their national and regional standards. Any

International St ‘ sen prepared by sub-committee 86B: Fibre optic
interconnecting a o comporients, of IEC technical committee 86: Fibre op-
tics.

DIS Report on voting

86B(CO)144 86B8(CO)171

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification
number in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 876, qui est une spécification générique, est divisée en
quatre articles. L'article 1 est intitulé «Généralités» et contient des informations générales
qui concernent la présente spécification.

L’article 2, intitulé «Exigences», contient toutes les prescriptions auxquelles doivent
satisfaire les commutateurs traités dans la présente norme. Les exigences concernent la
classification, les spécifications, la documentation, les matériaux, I'exécution, la qualité,
les performances, I'identification et I'emballage.

la qualité.

O
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INTRODUCTION

This part of IEC 876, which is a generic specification, is divided into four clauses.
Clause 1 is entitled "General" and contains general information which pertains to this
specification.

Clause 2 is entitled "Requirements" and contains all of the requirements to be met by
switches covered by this standard. The requirements for classification, the IEC specifi-
cation system, documentation, materials, workmanship, quality, performance, identification
and packaging are covered in this clause.

Clause 3 is entitled "Quality assessment procedures” and contains all of t¥ ocedures to

be followed for proper quality assessment of products covered by this
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COMMUTATEURS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 876 s’applique aux commutateurs 3 fibres optiques dont les
caractéristiques générales, quel que soit le modéle, sont les suivantes:

— les commutateurs sont passifs dans la mesure ou ils ne contiennent aucun élément

optoélectronique ou autres éléments transducteurs;

ces portes;

~ les portes sont des fibres optiques ou des conn

CEI QC 001Q02:)1986, Régles de procédure du systéme CEl d’assurance de la qualité des
composants éléctroniques (IECQ)

CEI 27: 1992, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 1: Généralités

CEI 50(731): 1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chap/tre 731: Télé-
communications par fibres optiques

CEl 68-1: 1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide

CEl 68-2-1: 1990, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais - Essais A: Froid
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FIBRE OPTIC SWITCHES -

Part 1: Generic specification

1 General

1.1  Scope

This part of IEC 876 applies to fibre optic switches. These have all of the following general
features:

- they are passive in that they contain no optoelectronic or othe
elements;

transducing

- they have one or more ports for the transmission of optical pg - Wo or
more states in which power may be routed or blocked between the

- the ports are optical fibres or optical fibre connectors

The following normative X isions which, through reference in
this text, constitute prow 876. At the time of publication, the
editions indicated wer native decuments are subject to revision, and parties
to agreements
editions of the norfg

IEC QC 0010024986, Rules of procedure of the IEC quality assessment system for elec-
tronic components (TECQ)

IEC 27: 1992, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General

IEC 50(731): 1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 731: Optical
fibre communication

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing ~ Part 2: Tests — Tests A: Cold
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CEl 68-2-2: 1974, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essais B: Chaleur
seche

CEl 68-2-3: 1969, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais - Essai Ca: Essai
continu de chaleur humide

CEI 68-2-5: 1975, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Sa: Rayon-
nement solaire artificiel au niveau du sol

CEl 68-2-6: 1982, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales)

CEI 68-2-7: 1983, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essa ai Ga et guide:
Accélération constante

-Moisissures

CEl 68-2-11: 1981, Essais d’enyironnemn
Brouillard salin

CEl 68-2-13: 1983, Essais d'enviro
pression

CEIl 68-2-14: 1984,
de température

CEI 68-2-1@7

Es¥ais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Eb et
CEl 68-2-30+.1980, Essais d’environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Db et
-guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEl 68-2-38: 1974, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Z/AD: Essai
cyclique composite de température et d’humidité

CEl 68-2-42: 1982, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Kc: Essai a
I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

Guide CEl 102: 1989, Composants électroniques - Structure des spécifications pour
I'assurance de la qualité (Homologation et agrément de savoir-faire)
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IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 68-2-3: 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady
state

IEC 68-2-5: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar
radiation at ground level

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-7: 1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ga and glidance: Acceler-
ation, steady state

IEC 68-2-9: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Gyi
testing
growth

IEC 68-2-11: 1981, Environmental testing — Part

IEC 68-2-30: 1980 vironmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)

IEC 68-2-38: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite tem-
perature/humidity cyclic test

IEC 68-2-42: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test
for contacts and connections

Guide IEC 102: 1989, Electronic components — Specification structures for quality
assessment (Qualification approval and capability approval)
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CEIl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs
CEIl 617: Symboles graphiques pour schémas

"CEl 695-2-2: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxieme partie: Méthodes
d’essai — Section 2: Essai au brileur-aiguille

CEl 825-2: 1993, Sécurité des appareils 4 laser — Partie 2: Sécurité des systemes de
télécommunication pour fibres optiques

CEI 874-1: 1987, Connecteurs pour fibres et cdbles optiques — Premiére partie: Spécifi-
cation générique

d’exécution et indications spéciales

ISO 286-1: 1988, Systéme ISO de tolérances et d’ajus
tolérances, écarts et ajustements

forme, orientation, position et ba
“sur les dessins

1SO 8601: 1988, Elgments de oné% forinats d’échange — Echange d’information —
Représentation de la dategt de I'heine

1.3 Défir@

Pour les bes

permettant I'entrée et/ou la sortie de la puissance optique.
1.3.3 état de commutateur: Configuration optique particuliere d’'un commutateur assu-
rant la transmission ou le blocage de la puissance optique entre des portes spécifiques

d’une maniére prédéterminée.

1.3.4 mécanisme de commande: Moyen physique {mécanique, électrique, acoustique,
optique, etc.) permettant le changement d'état d’'un commutateur.

1.3.5 énergie de commande: Energie d’entrée nécessaire pour positionner un commu-
tateur dans un état spécifique.
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IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes
IEC 617: Graphical symbols for diagrams

IEC 695-2-2: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame
test

I[EC 825-2: 1993, Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication
systems

IEC 874-1: 1987, Connectors for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification

versa

ISO 1101: 1983, Technical drawing
orientation, location and run-out -
drawings

1.3 Deﬁnition@
For the purposes of !

of IEC 50(731).

1.3.2 port: An optical fibre or optical fibre connector attached to a passive component for
the entry and/or exit of optical power.

1.3.3 switch state: A particular optical configuration of a switch, whereby optical power
is transmitted or blocked between specific ports in a predetermined manner.

1.3.4 actuation mechanism: The physical means (mechanical, electrical, acoustic,
optical, etc.) by which a switch is designed to change between states.

1.3.5 actuation energy: The input energy required to place a switch in a specitic state.
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1.3.6 matrice de transfert: Les caractéristiques optiques d’'un commutateur a fibres
optiques peuvent étre définies en termes d'une matrice de coefficient nx n (n est le
nombre de portes). La matrice T représente les chemins commutés (plus mauvais cas de
transmission), et la matrice T° les chemins non commutés (plus mauvais cas d'isolation).

11 12 in

t21 t2n
T= 4

t, A

Te} O

£ Ty ry

P o0

(fraction masi
non comm

log
ne suivante:

1 2 n o _
1] &1 %2 n
21
A =
aj,
ny 8y Znn

dans laquelle a;; est 1a réduction de puissance optique en décibels sortant de la porte j
-avec une puissance unitaire dans la porte i, c’est-a-dire:

équation dans laquelle tij est le coefficient de la matrice de transfert.
De méme, pour I'état non commuté, a°ij =10 log t°ij.
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1.3.6 transfer matrix: The optical properties of a fibre optic switch can be defined in a
nx n matrix of coefficient (n is the number of ports). The T matrix represents the on-state
paths (worst-case transmission), and the T° matrix represents the off-state paths (worst-
case isolationy.

11 in
t21 t2n

- . . . tn

1.3.8 logarithmi

r n
8y Ay 4n
2| o
A =
a”
n any ann

where a
ie.

] is the optical power reduction in decibels out of port j with unit power into port i,

aij =-101og i‘ij
where tij is the transfer matrix coefficient.

Similarly, for the off state a"ij =10 log t°ij.
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1.3.9 perte d’insertion: Eiément a;; (ou i # j) de la matrice de transfert logarithmique.
C’est la réduction de puissance opthue entre les portes d’'entrée et de sortie d’'un compo-
sant passif, exprimée en décibels. Elle est définie par I'équation suivante:

IL = =10 log (P,/P,)

dans laquelle P, est la puissance optique injectée dans la porte d’entrée, et P, la puis-
sance regue de Ia porte de sortie. Les valeurs de la perte d’insertion dépendent de I'état
du commutateur.

1.3.10 puissance réfléchie - facteur de réflexion: Elément a;; (ou i = j) de la matrice
de transfert logarithmique. C’est la fraction de puissance d’ entree qui_est renvoyée par la
porte d'entrée d’'un composant passif. Elle est définie par I'équation te:

RL = 10 log (P,/P,)

ée, et P, la

passante: Plage de longueurs d’ondes
3 lintérieur de laquelle un composant

portes entre lesquelles la perte d'insertion est
gant passif.

1.3.14 p

portes entre lesquelles la perte d'insertion est nominale-
osant passif.

1.3.17 commutateur a verrouillage: Commutateur qui maintient un changement d'etat
lorsque I'énergie de commande ayant entrainé ce changement est enlevée.

1.3.18 commutateur sans verrouillage: Commutateur qui retourne & I'état précédent
lorsque I'énergie de commande ayant entrainé un changement est enlevée.

1.3.19 temps de commutation: Temps nécessaire au commutateur pour sélectionner ou

désélectionner le chemin ij & partir d’'un état initial particulier, mesuré a partir du moment
ou I'énergie de commande est appliquée ou enlevée.
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1.3.9 insertion loss: An element a; (where i #j) of the logarithmic transfer matrix. It is
the reduction in optical power between an input and output port of a passive component
expressed in decibels. It is defined as:

IL = -10 log (P,/Fy)
where P, is the optical power launched into the input port, and P, is the optical power

received from the output port. The insertion loss values depend on the state of the switch.

1.3.10 return loss - reflection loss - reflectance: An element a; (where i = j) of the
logarithmic transfer matrix. It is the fraction of input power that is returned from the input
port of a passive component. It is defined as:

RL = 10 log (P,/P,)

where P, is the optical power launched into the input port,
received back from the same port.

The return loss values depend on the state of the swi

1.3.11 isolation: The value of insertiop loss be

operate.

1.3.14 conduct
for a passive compog

1.3.17 latching switch: A switch that maintains a change of state when the actuation
energy which initiated the change is removed.

1.3.18 non-latching switch: A switch that reverts to the former state when the actuation
energy which initiated a change is removed.

1.3.19 switching time: The elapsed time it takes the switch to turn path ij on or off

from a particular initial state, measured from the time the actuation energy is applied or
removed.
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1.3.20 temps de rebondissement: Temps nécessaire & la perte d'insertion entre deux
portes spécifiées d’'un commutateur pour atteindre sa valeur d'équilibre et s 'y maintenir (0,5
dB) a partir du moment ol elle atteint la plage de 0,5 dB autour de la valeur d’ équilibre.

1.3.21 matrice du temps de commutation:

s11 S12 . S1n
S21 . S2n
S=
Sij
Sm

n'importe quel état initial.

1.3.22 jeu de connecteurs a fibres optiques:
pour réaliser I'accouplement démontable de d

2 Exigences

Les exigences

de faciliter la_clas
2.1 Classi:c

climatique;
‘assurance de la qualité.

Type commutateur & commande
électrique 2x2

Modéle - configuration B
— fibre ALA type CEI
— connecteur F-SMA

Variante méthodes de montage
Catégorie climatique  55/125/21

Niveau d'assurance A
de la qualité

Figure 1 - Exemple de classification type d’'un commutateur
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1.3.20 bounce time: The elapsed time for the insertion loss between two specified ports
of a switch to reach and remain within 0,5 dB of its steady-state value from when it initially
reaches within 0,5 dB of the steady-state value.

1.3.21 switching time matrix:

31 1 S1 2 S1 n
821 S2n
S=
Si i
Sn . . . . S n

A matrix of coefficients in which each coefficient Sij is the longest\switch
path ij on or off from any initial state.

1.3.23 reference connector set: A precisely
ticular type used for measurement pupposes. 2
precision jig incorporated in the test
shall be given in the detail specification

2 Requirements

The requirements for $

switch in a detail spec
2.1 Classificatioi

ause are intended to aid in classifying a

ng categories:

— assessment level.

Type 2x2 electrically actuated
switch
Style - configuration B

— |EC type ALA fibre
- F-SMA connector

Variant means of mounting
Climatic category 55/125/21
Assessment level A

Figure 1 - Example of a typical switch classification
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2.1.1 Type

Les commutateurs sont classés par types en fonction de leur mécanisme de commande et
de leur topologie (fonction de commutation optique).

Il existe un nombre pratiquement infini de topologies possibles. Chaque topologie est
illustrée par un schéma et définie par une matrice de transfert unique.

Les topologies suivantes ne concernent que les dispositifs couramment utilisés de nos
jours, dans l'industrie. Les schémas qui suivent ne correspondent pas nécessairement 2 la
représentation physique du commutateur et de ses portes.

NOTE - Les exemples suivants ne s’appliquent qu'a des commutateurs unidirectig

Pour les commutateurs bidirectionnels, tij = tji dans chacune des matrices de traqs

pour lesquels t“. = tji'
dessous.

2.1.1.1 Commutateur unipolaire a une position

ARRET <
1 —
MA(R/CH
Ce commutateur comporte une pow entré une\porte de sortie. La matrice de transfert
pour ce dispositif est la suivante:
t

12

b

tres coefficients sont a 0 lorsque le commutateur est en

N+1
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211 Type

Switches are divided into types by their actuating mechanism and topology (optical switch-
ing function).

There are an essentially infinite number of possible topologies. Each topology is illustrated
by a schematic diagram and defined by a unique transfer matrix.

The following device topologies include only those which are in common use within in-
dustry at present. The schematic diagrams which follow do not necessarily correspond to
the physical layout of the switch and its ports.

NOTE - The following examples apply to unidirectional switches only, where t‘ij bidirectional

switches, tij = tji in each transfer matrix below.

2.1.1.1 Single-pole, single-throw switch

OFF

This switch has one input and one ou
is:

Ideally, t,,is 1 &
off all coefficient

N+1
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Ce commutateur comporte une porte d’entrée et N portes de sortie. La matrice de transfert
pour ce dispositif est la suivante:

t11 t12 : : : t1N+1

21

N1 - IN+1 N+t

la_premiére position

Idéalement, t,, est & 1 et les autres coefficients sont & 0 p
teuy, coefficient de

du commutateur. Pour la i-iéme position générique du com
transfert ¢, ; , est a 1 et les autres coefficients sont 4 0.

2.1.1.3 Commutateur matriciel & N portes

‘Ce commutateur co transfert pour ce dispositif est la suivante:

9,

NN

Un commut & matrice 2 x 2 est un cas particulier comportant deux portes d’entrée et

deux portes de sortie.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60876-11994


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60876-1-1994
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60876-1-1994

876-1 © IEC:1994

_27 -

This switch has one input port and N output ports. The transfer matrix describing the

device is:

Ideally, in the first position of the switch, t,, is 1 and the other coeffici
generic i-th position of the switch, the t, , ; transter coefficient is 1

11

by

12

tN+11

2.1.1.3 N-port matrix switch

A 2 x 2 matrix swi

Full document details: IEC 60876-11994
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IN+1 N+1

a particular case with two input and two output ports.
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“Avec un certain type, on peut avoir quatre positions avec les coefficients de transfert t, , et

t,4 toujours & zéro alors que t,4 et t,, sont a I'état indiqué dans le tableau ci-dessous:
Etat
Coefficient de transfert
1 2 3 4
ts 1 0 1 0
ty 1 1 0 0

O\
SRR

- =-- FEtat2

2.1.2 Modéle

Les commutateurs peuvent étre classés en modéles selon le type de fibres, de connecteur,
de cable, ou selon la forme et les dimensions du boitier et sa configuration.
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In one type we can have four positions and the transfer coefficients t,, and t,; are always
zero while t,4 and t,, have the values indicated in the table below:

State
Transfer coefficient
1 2 3 4
tig 1 0 1 0
t2 4 1 1 0 0
1 = 3 —— State 1

1 K
2 ——
In another type we describe a four-part Cross i “pass switch. This switch
has two input and two output ports. T geffi are indicated in the table
below: Q
Jransfer coefficient
<> 1 2
< 3\> 1 0
by 1 0
t, 0 1
tys 0 1
1 )-—( 3 —— State 1
2 - 4 - -~ State2
2.1.2 Style

Switches may be classified into styles based upon fibre type, connector type, cable type,
housing shape and dimensions, and configuration.
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"Configuration

La configuration des portes du commutateur est classée comme suit.

Configuration A

Dispositif comportant des fibres amorces intégrées sans connecteurs.

Commutateur

Configuration B

Dispositif comportant des fibres amorces intégrées, avec unonne
amorce.

A
(7

1|

: 03@5?
Q\>

ihres optiques intégré au boitier du dispositif.

Configuration C

nt uR connesteu

Dispositif compo

Commutateur :]

Dispo inant certaines caractéristiques d’interface des configurations précédentes.

2.1.3 Variante

Les variantes de commutateur identifient les caractéristiques des composants de structure
similaire (voir 3.2).

Certaines des caractéristiques servant a définir une variante sont, entre autres:
- l'orientation des portes sur le boitier;
- les méthodes de montage.

2.1.4 Catégorie climatique

Les commutateurs peuvent étre classés par catégorie climatique selon I'annexe A de
la CEl 68-1.
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Configuration

The configuration of the switch ports is classified as follows.

Configuration A

A device containing integral fibre optic pigtails without connectors.

Switch

Configuration B

S PN ST,

Configuration C Q
A device containing a fibre optic cor@ n integral part of the device housing.
% \>Switch :l

A device conta ~ sofmbination of the interfacing features of the preceding configurations.

2.1.3 Variant

The switch variant identifies those features which encompass structurally similar
components (see 3.2).

Examples of features which define a variant include, but are not limited to the following:
- orientation of ports on housing;
- means for mounting.

2.1.4 Climatic category

Switches may be classified by climatic category as defined in appendix A of IEC 68-1.
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2.1.5 Niveau d’assurance de la qualité

La spécification particuliére doit comprendre tous les essais nécessaires pour I'assurance
de la qualité. Chaque essai doit étre affecté a I'un des quatre groupes désignés par les
lettres A, B, C et D.

La spécification particuliére doit préciser un ou plusieurs niveaux d'assurance de la qualité,
dont chacun doit étre désigné par une lettre majuscule. Le niveau d'assurance de la
qualité définit la relation entre les niveaux de contréle et niveaux de qualité acceptables
(NQA) des groupes A et B, et les périodicités de contréle des groupes C et D.

Les niveaux préférentiels sont les suivants.

Niveau A d’assurance de fa qualité

contrdle du groupe A: niveau de contréle Il, NQA =4 %
contréle du groupe B: niveau de contréle II, NQA =4 %
contréle du groupe C: périodicité de 24 mois
controle du groupe D: périodicité de 48 mois

-Niveau B d'assurance de la qualité

contréle du groupe A: niveau de contréle II,(NQA

contrble dirgro
contrdle ;

oAa qualité supplémentaire (autre que ceux spécifiés ci-dessus) peut
scification particuliére. Dans ce cas, 1a lettre majuscule X doit étre utilisée.

2.2 Documents
2.2.1 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans la mesure du possible, étre tirés de la
CEl 27 et de la CEl 617, 4 moins qu'elles ne soient annulées et remplacées par la
présente spécification.

2.2.2 Systéme de spécifications

La présente norme fait partie d'un systéme de spécifications de la CEl 3 trois niveaux (voir
Guide 102 de la CEIl). Les spécifications subsidiaires doivent étre constituées des spéci-
fications particuliéres cadres et des spécifications particulieres. Ce systéme est décrit
dans le tableau 1. Il n'y a pas de spécifications intermédiaires pour les commutateurs.
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2.1.5 Assessment level

The detail specification shall include all required tests for quality assessment. Each test
shall be assigned to one of four groups labelled A, B, C and D.

The detail specification shall specify one or more assessment levels, each of which shall
be designated by a capital letter. The assessment level defines the relationship between
groups A and B inspection levels/AQL’s (Acceptable Quality Level), and groups C and D
inspection periods.

The following are preferred levels.

Assessment level A

group A inspection:  inspection level I, AQL = 4 %
group B inspection:  inspection level Il, AQL = 4 %
group C inspection:  24-month periods
group D inspection:  48-month periods

Assessment level B
group A inspection:  inspection level Il, AQL = 1
group B inspection:  inspection levelll, AQ Y
group C inspection:  18-month peligds
group D inspection:  36-month periods

Assessment level C

group A inspection:
group B inspection:

group C inspeg:zg
group D inspecC ;

2.2 Documentati
2.2.1 Symbols

Graphical and letter symbols shall, whenever possible, be taken from JEC 27 and IEC 617,
unless superseded by this specification.

2.2.2 Specification system

This specification is part of a three-level IEC specification system (see IEC Guide 102).
Subsidiary specifications shall consist of blank detail specifications and detail speci-
fications. This system is shown in table 1. There are no sectional specifications for
switches.
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Tableau 1 - Structure de spécifications CEl a trois niveaux

Niveau de
spécification

Exemples d’'informations a inclure
dans la spécification

Applicabilité

Spécification
de base

Régles du systéme d'assurance de la qualité
Régles de contréle

Méthodes d’essai d'environnement

Plans d’échantillonnage

Régle d'identification

Normes relatives au marquage

Normes dimensionnelles
Terminologie

Symbole

Séries de numéros préférentiels
Unités Si

Deux ou plusieurs
familles ou sous-familles
de composants

Spécification
générique

Terminologie spécifique
Symboles spécifiques
Unités spécifiques

Valeurs préférentielles
Marquage

Procédures d’assurance de |
Méthodes d’essais et de
Sélection des essais
Procéduresd’
d'agrément

qualité

x\/
N

mille de composants

Spécification
particuliére cadre

AN

Groupes de types
ayant le méme
programme d'essai

Spécification
partic

Programme @'essai de coqformité de la qualité
Exigences d con
Wr?vaﬁoﬁs\ mmu & pludieurs types
N

N,

leurs {ndiyidu

Type individuel

Elle s’applique & tous les types de commutateurs et & toutes les exigences d'assurance
de la qualité. Elle indique la forme préférentielle & utiliser pour indiquer les informations

requises dans la spécification particuliere.

2.2.2.2 Spécification particuliére

Un commutateur spécifique est décrit dans une spécification particuliere correspondante,
qui est établie en remplissant les cases de la spécification particuliere cadre. Cette
derniére peut étre remplie par tout comité national de la CEl, permettant ainsi a un type
particulier de commutateur de faire I'objet d’'une norme officielle de la CEl, dans la limite
des contraintes .imposées par la présente spécification générique.
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Table 1 — Three-level IEC specification structure

Specification Examples of information

level to be included Applicable to

Assessment system rules
Inspection rules
Environmental test methods
Sampling plans
Identification rule

Basic Marking standard Two or more

component families

Dimensional standards or sub-families

Terminology
Symbol

Preferred number series
Sl units A\ x

Specific terminology
Specific symbols
Specific units
Preferred values

Generic Marking Q%ﬂpon nt family
Quality assessment procedures
Test and measurement methods
Selection of tests G
Qualification and/af capabilify appreval
procedure

Quality conformancg test schedtle Groups of types
Blank detail Ins(?&c(requirem nts having a common
Information gomman to a er of types test schedule
\‘?o"?m\ \)

Detail

Individual type

2.2.21

The bla
including

ists all the parameters and features applicable to a switch
erating characteristics, housing configurations, test methods and
performance “requireigents. The blank detail specification is applicable to any switch
design and quality assessment requirement. The blank detalil specification contains the
preferred format for stating the required information in the detail specification.

2.2.2.2 Detail specification

A specific switch is described by a corresponding detail specification, which is prepared
by filling in the blanks of the blank detail specification. Within the constraints imposed by
this generic specification, the blank detail specification may be filled in by any national
committee of the IEC, thereby defining as an official IEC standard a particular switch
design.
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Les spécifications particuliéres doivent préciser, le cas échéant:

— le type (voir 2.1.1);

— le modéle {(voir 2.1.2);

— la ou les variantes (voir 2.1.3);

— le ou les numéros d'identification de la ou des variantes (voir 2.6.1);
- la catégorie climatique (voir 2.1.4);

- I'ensemble des essais requis (voir 2.1.5 et 3.3);

- le niveau d’assurance de la qualité (voir 2.1.5);

-~ la procédure d’homologation (voir 3.3);

— les exigences fonctionnelles (voir 2.5).

2.2.3 Pilans
Les plans et les dimensions figurant dans les spécificatio iculié ¢ doivent pas
étre limitatifs en ce qui concerne les détails de constfuctia q ivent pas étre utilisés

comme plans de fabrication.

2.2.3.1 Systeme de projection

Le systéme de projection premi i it&fre utilisé pour les plans des
-documents concernés par l1a prése 8 3
doivent utiliser le méme systéme

SO 1101

Le systéme ; i

2.2.41 Méthode de mesure

La méthode de mesure a utiliser pour les dimensions doit étre précisée dans la spéci-
fication particuliére pour toutes les dimensions comportant une plage de tolérance totale
égale ou inférieure a 0,01 mm (voir annexe A).

2.2.4.2 Composants de référence

Les composants de référence éventuellement utilisés pour les mesures doivent étre précisés
dans la spécification particuliére.
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Detail specifications shall specify the following as applicable:

- type (see 2.1.1);

- style (see 2.1.2);

- variant(s) (see 2.1.3);

-~ variant identification number(s) (see 2.6.1);
— climatic category (see 2.1.4);

- all tests required (see 2.1.5 and 3.3);

— assessment level (see 2.1.5);

- qualification procedure method (see 3.3);
- performance requirements (see 2.5).

2.2.3 Drawings

The drawings and dimensions given in detail specitications
construction, nor shall be used as manufacturing drawings

2.2.3.1 Projection system
Either first-angle or third-angle projection sh : edrawings in documents

covered by this specification. All dra shall use the same pro-
jection system and the drawings shall state

2.2.41 Measurement method

The measurement method to be used for dimensions shall be specified in the detail speci-
fication for any dimensions which are specified within a total tolerance zone of 0,01 mm or
less (see annex A).

2.2.4.2 Reference components

Reference components for measurement purposes if required, shall be specified in the
detail specification.
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2.2.4.3 Calibres

Les calibres éventuellement utilisés doivent étre précisés dans la spécification particuliere.

2.2.5 Fiches techniques d’essais

Les fiches techniques d’essais doivent étre établies pour chaque essai exécuté confor-
mément A une spécification particuliére. Elles doivent étre incluses dans le rapport
d’homologation (voir 3.3.8) et le rapport de contréle périodique (voir 3.4.2).

‘Les fiches techniques doivent comporter au minimum les informations suivantes:

— e titre et la date de I'essai;

- la désignation du spécimen, y compris le numéro d’'identiff q_de la variante
(voir 2.6.1);

— le matériel d'essai utilisé;

— toutes les informations d’essai nécessaires;
toutes les valeurs de mesure et les remarques;
-~ une documentation suffisamment détaillée fa

2.2.6 Consignes d'utilisation

Des consignes d’utilisation doive

2.3 Conception et réalisation
2.3.1 Matériaux

Les dispositifs dg

: spéciﬁcatioga

Lorsque des™'m

La fabricatte Smposants et du matériel associé doit étre de qualité uniforme, sans
angles vifs, bavyres ni autre défaut susceptible d'affecter la durée de vie, I'efficacité ou
I'aspect. Une aftention particuliére doit étre apportée a la netteté et a la bonne exécution
du marquage, revétement de surface, soudage, collage, etc.

2.4 Qualité

Les commutateurs doivent étre contrélés a I'aide des procédures d'assurance de la qualité
de l'article 3. Les procédures de mesure et d’essais de I'article 4 doivent étre utilisées, si
nécessaire, pour I'assurance de la qualité.

2.5 Performances et caracteéristiques

‘Les commutateurs doivent satisfaire aux exigences fonctionnelles précisées dans la spéci-
fication particuliére.
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2.2.4.3 QGauges

Gauges, if required, shall be specified in the detail specification.

2.2.5 Test data sheets

Test data sheets shall be prepared for each test conducted as required by a detail speci-
fication. The data sheets shall be included in the qualification report (see 3.3.8) and in the
periodic inspection report (see 3.4.2).

Data sheets shall contain the following information as a minimum:

- title of test and date;
- specimen description including the variant identification number (se );

- test equipment used;
— all applicable test details;
-~ all measurement values and observations;

sufficiently detailed documentation to provide tra
analysns (see 3.3.6 and 3.4.2).

on for failure

2.2.6 Instructions for use

Instructions for use, when required, sk

2.3 Design and construction
2.3.1 Materials

The devices shall be

specification.

When non-flamma;I

detail specification;"g

appearance. Particuldr attention shall be given to neatness and thoroughness of marking,
plating, soldering, bonding, etc.

2.4 Quality

Switches shall be controlied by the quality assessment procedures of clause 3. The
measurement and test procedures of clause 4 shall be used, as applicable, for quality
assessment.

2.5 Performance ratings and characteristics

Switches shall meet the performance requirements specified in the detail specification.
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2.6 Identification et marquage

Les composants, le matériel associé et les emballages de transport doivent étre identifiés
et marqués de maniére permanente et lisible lorsque la spécification particuliére I'exige.

2.6.1 Numéro d’identification des variantes

Chaque variante précisée dans une spécification particuliére doit étre affectée d'un numéro
d’identification de variante qui doit se présenter sous la forme suivante:

Exemple 0C210101/ US 001 001 A
Numéro de la spécification particuliére J
Variante

Niveau d'assurance de la qualité

2.6.2 Marquage des composants

1) identification des portes;
2) référence du constructeur(co
3) marque d’identification ou
4) date de fabrication;

3)
6) tout marquagé

chaque comp
comportantMou

1) marqued'identification ou logo du constructeur;

2) références du constructeur;

3) code de la date de fabrication (année/semaine; voir ISO 8601);

4) numéro(s) d’identification de la (des) variante(s) (voir 2.6.1);

5) désignations de type (voir 2.1.1);

6) niveaux d’assurance de la qualité;

7) tout marquage complémentaire exigé par la spécification particuliere.

Le cas échéant, les emballages unitaires individuels (& I'intérieur de I'emballage fermé)
doivent comporter le numéro de référence du certificat de conformité des lots livrés, le
code d’identification de I'usine et P'identification du composant.
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2.6 Identification and marking

Components, associated hardware and shipping packages shall be permanently and
legibly identified and marked when required by the detail specification.

2.6.1 Variant identification number

Each variant in a detail specification shall be assigned a variant identification number; this
number shall be set out as follows:

Example 0C210101/ US 001 001 A

Detail specification number

Variant

Assessment level

2.6.2 Component marking

Component marking, if required, shall be specified in _the~det i fficatjion. The pre-
ferred order of marking is:

1) port identification;

2) manufacturer’s part number (ing
3) manufacturer’s identification mark or leg
4) manufacturing date;

5) variant identification number;
6)

kihg on the component, each unit shall be
ining all of the required information which is

if space does not allo

individually packaged
not marked.

manufacturerg’identification mark or logo;
2) manufacturer's part numbers;
3) manufacturing date codes (year/week, see ISO 8601);
4) variant identification number(s) (see 2.6.1);
5) type designations (see 2.1.1);
6) assessment levels;
7) any additional marking required by the detail specification.

When applicable, individual unit packages (within the sealed package) shall be marked
with the reference number of the cenrtified record of released lots, the manufacturer's
factory identity code and the component identification.
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3 Procédures d’assurance de la qualité

Les procédures d’assurance de la qualité et d’acceptation des composants sont les suivantes:

— procédures d’homologation (voir 3.3);
— contrdle de conformité de la qualité (voir 3.4).

3.1 Etape initiale de fabrication

L’étape initiale de fabrication d’un composant passif a fibres optiques est le premier stade
du procédé de fabrication au cours duquel le composant est entiérement défini par la
spécification particuliére. La sous-traitance de I'étape initiale et des étapes suivantes est
autorisée selon les conditions de la CEl QC 001002.

3.2 Composants de structure similaire

spécification particuliére commune pour homologation et le co 6 pformité de la
‘qualité. Dans le cas d'un contrbie par échantillonnage utateurs Sont considérés
comme étant de structure similaire lorsqu’ils sont:

‘Les procédures ye 3.3.1 et 3.3.2 constituent des méthodes de remplacement permettant
d'effectuer I'horologation selon les prescriptions de 11.3.1 de la CElI QC 001002. La spéci-
fication particuliére doit préciser la procédure a utiliser.

3.3.1 Procédure d’échantillonnage fixe

La procédure d’échantilionnage fixe consiste a effectuer le programme d'essai d’homo-
logation d’échantillonnage fixe sur un échantillonnage de spécimens, conformément a la
spécification particuliére. L’échantillonnage doit étre prélevé sur la production en cours.
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3 Quality assessment procedures

Procedures for quality assessment and release of components consist of:

- qualification approval procedures (see 3.3);
— quality conformance inspection (see 3.4).

3.1 Primary stage of manufacture

The primary stage of manufacture of a passive fibre optic component is the earliest point
in the manufacturing process at which the component is completely defined by the detail
specification. Subcontracting of the primary stage and subsequent stages is permitted
under the terms of IEC QC 001002.

3.2 Structurally similar components

conformance inspection. Switches are considered structuy
sampling inspection if they are:

- produced by one manufacturer with essentiall
and method;

— constructed such that the resu

3.3 Qualificatio<>
Qualification appr

Manufacturegs s the general requirements of clause 11 of IEC QC 001002
and produce\test “syide owing successful completion of the qualification test

in 11.3.1 of IEC QC
used.

001002. The detail specification shall specify which procedure is to be

3.3.1 Fixed sample procedure

The fixed sample procedure consists of subjecting a sample of specimens to the fixed
sample qualification test sequence as specified in the detail specification. The sample
shall be drawn from current production.
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3.3.2 Procédures de contréle ot par lot et périodique

Les procédures de contrdle lot par lot et périodique consiste & effectuer des contréles iot
par lot sur un nombre spécifié de lots de contréle (avec un minimum de trois lots) prélevés
sur un intervalle de temps le plus court possible. Les essais périodiques sont ensuite
effectués sur des échantillons prélevés sur au moins un des lots. La spécification parti-
culiére doit préciser le nombre d'échantillons et Ia périodicité de cette procédure.

Les échantilions doivent étre prélevés sur les lots conformément & la CEl 410. On doit
effectuer un contréle normal sur le nombre d'échantillons, mais lorsque le nombre
-d’échantillons implique la notion de zéro défaut, il est préférable de prélever des spéci-
mens supplémentaires afin d’obtenir le nombre d'échantillons suffisant pour I'acceptation
d'un défaut.

3.3.3 Taille de I'échantillon

préparer et/ou de py
étre montés selo

'3.35 Ess@
Les spécime

dans la spécifi

considéreQ a défaillance n'a pas été correctement expliquée et corrigée, le contrSleur en
chef du constaucteur peut étre appelé a réaliser un diagnostic formel. Aprés ce diagnostic,
le constructeur doit établir un rapport d'incident et le soumettre & I'ONS. Les rapports
d’incidents doivent décrire la défaillance et sa cause, ainsi que les mesures correctives
recommandées. L’'ONS doit alors décider de I'action & entreprendre.

Tous les rapports d'incidents, ainsi que les directives de I'ONS, doivent étre inclus dans le
rapport d’homologation (voir 3.3.8).

Une ou plusieurs défaillances non résolues doivent entrainer le refus d’homologation.

3.3.7 Maintien de 'homologation

‘L’homologation des composants doit étre maintenue en soumettant continuellement ceux-ci
aux exigences de conformité de la qualité, conformément a 3.4.
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3.3.2° Lot-by-lot and periodic procedures

The lot-by-lot and periodic procedures consists of performing lot-by-lot inspection on a
specified number of inspection lots (with a minimum of three) taken in as short a time
as possible. The periodic tests are then performed on samples selected from at least one
of the lots. The detail specification shall specify the sample size and periodicity for this
procedure.

Samples shall be selected from the lots in accordance with IEC 410. Normal inspection for
sizes shall be used, but when the sample size implies zero defects, additional specimens
shall preferably be taken to meet the sample size requirements for acceptance of one
defect.

3.3.3 Sample size

cified in the detail specification.

The specimens shall be units produced with equipment a
production. The sample shall be representative of the ra
is sought.

Following completion of the group "0" tests, the
randomly selected from the group "0"

3.3.4 Preparation of specimens

3.35 Oualifica@e
Qualification speci

fication.

not been adequately explained and corrected, the manufacturer’s chief inspector may be
directed to conduct. 4 formal failure analysis. When complete, the manufacturer shall
prepare and submit a failure report to the NSI. Failure reports shall describe the failure
and its cause along with recommended corrective action to be taken. The NSI shall then
decide the steps to be taken.

All failure reports, including the directions of the NSI, shall be included in the qualification
report (see 3.3.8).

_ One or more unresolved failures shall be cause for refusal to grant qualification approval.

3.3.7 Maintenance of qualification approval

Qualification approval shall be maintained for components by continuously submitting
them to the quality conformance requirements as specified in 3.4.
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L’homologation doit étre vérifiée dans I'un des cas suivants:

- le programme de fabrication est tel que les essais périodiques ne peuvent pas étre
effectués a la fréquence spécifiée;

— la conformité des composants aux exigences de I'nomologation initiale est douteuse.
Par exemple, des modifications techniques peuvent éventueliement modifier les carac-
téristiques du composant;

— la spécification a été modifiée.

L’homologation doit étre vérifiée & I'aide des procédures définies en 11.5.3 et 11.5.4 de
la CE! QC 001002.

3.3.8 Rapport d’homologation

Les résultats de I'essai d’homologation doivent étre notés sur up’rappert dhomologation,
conformément a 11.3 de la CElI QC 001002.

3.4 Contréle de conformité de la qualité

Le controle de conformité de la qualité consiste a<e roles lot par lot et
périodiques précisés dans la présente spécificatio S

Les constructeurs doivent satisfaire aux exig de’s régles et procédures
régissant e contréle de conformitg c@pos ts, conformément & 12.3 de
la CEl QC 001002.

et doivent étre établis conformément

3.4.1 Contréle lot par Iv

i 12.
&’un échantillonnage de spécimens aux essais
s la spécification particuliére.

_ la période de regroupement des lots de fabrication ne doit pas étre supérieure a
un Mois.

Le plan de regroupement des lots de fabrication en lots de contréle doit étre approuvé par
I'Organisme National de Surveillance.

3.4.1.2 Lots refusés

Les spécimens trouvés défectueux lors de I'essai lot par lot doivent étre traités confor-
mément a 12.4.1 de la CEl QC 001002. Les lots refusés peuvent étre retouchés afin
de corriger les défauts ou de les écarter. Le lot retouché doit étre soumis & un nouveau
contréle renforcé. Il doit étre séparé des nouveaux lots et étre clairement identifié comme
ayant subi un deuxiéme contréle.
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Qualification approval shall be verified if any of the following conditions exist:

- the production programme is such that the periodic tests cannot be carried out at
the specified frequency;

- the conformity of the components to the initial qualification approval is doubtful.
For example, technical modifications may potentially change the performance of the
component;

-~ achange has been made to the specification.

Qualification approval shall be verified by the procedures defined in 11.5.3 and 11.5.4 of
1IEC QC 001002.

3.3.8 Qualification report

Qualification testing results shall be recorded in a qualification
accordance with 11.3 of IEC QC 001002.

3.4 Quality conformance inspection

herein and in the detail specification.

Manufacturers shall comply with the general requitrements of the
governing quality conformance inspection of d ets@ accordance with 12.3 of
1IEC QC 001002.

3.4.1 Lot-by-lot inspection

ist of one production lot or of several lots which have been

foNowing safeguards:

aggregatedwadenthe
- inspection Tots ghall consists of structurally similar production lots (see 3.2);

- the period over which the production lots were aggregated shall not exceed one
month.

The plan for the aggregation of production lots into inspection lots shall be approved by
the National Supervising Inspectorate.

3.4.1.2 Rejected lots

Specimens found to be defective during lot-by-lot testing shall be treated in accordance
with 12.4.1 of IEC QC 001002. Rejected lots may be reworked to correct the defects or
to screen them out. The reworked lot shall then be submitted for re-inspection using
tightened inspection. They shall be separated from new lots and shall be clearly identified
as reinspected lots.
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3.4.2 Contréle périodique

Le contréle périodique consiste a soumettre un échantilionnage de spécimens aux essais
du groupe C et du groupe D précisés dans la spécification particuliere. Chaque contrble
doit étre effectué en respectant la périodicité spécifiée en vue d’atteindre le niveau
d’assurance de la qualité requis (voir 2.1.5). Les périodicités doivent étre respectées entre
elles de telle maniére que le contréle du groupe D remplace le contréle du groupe C
lorsque la périodicité du groupe D est atteinte.

Les spécimens pour contrdle périodique doivent satisfaire aux exigences fonctionnelles
précisées dans la spécification particuliere.

3.4.2.1 Taille de I'échantilion

La taille de I’échantillon pour le contréle périodique doit étre prég pécification
particuliére.

Les spécimens doivent étre représentatifs de la gammeg des dispasi contréler. lls
\

sfaif_aix les lot par lot

Les spécificatibns particulieres doivent préciser la nécessité d'établir un certificat de
conformité des lots livrés. Lorsqu’un tel certificat est nécessaire, il doit étre établi confor-
mément a Iarticle 14 de la CEl QC 001002 et doit contenir au minimum les informations
suivantes:

- informations sur les attributs (c’est-a-dire nombre de composants contrélés et
nombre de composants défectueux) pour les essais des sous-groupes concernés par le
contréle périodique, sans référence au paramétre responsable du refus;

— informations sur les variables portant sur fa modification d’'un parameétre de fonction-
nement optique aprés un essai d’environnement.
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