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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMMUTATEURS SPATIAUX A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1. Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation

intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations interrfationa
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également a
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon d
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les gdestions
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les documents produits se présentent sous
comme normes, spécifications technique
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internat

5) La CEIl n'a fixé aucune procure € gmme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quanfd atéri & ¢ a l'une de ses normes.

6) L’attention est attirée syur leMai ins cléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droit 8 ( droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de 2 iri tifié de itsde propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

1 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs

La Norme intern
i a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:

d’interconne

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86B/1466/FDIS 86B/1534/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro
de spécification dans le systéme CEI d’assurance de la qualité des composants électroniques

(IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC SPATIAL SWITCHES -

Part 1. Generic specification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization

participate in this preparatory work. International, governmental an
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaboratée

for Standardization (ISO) in accordance with conditions between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tech |ca| mA s, As nearly as possible, an
mternatlonal consensus of op|n|on on the relevant subje S e technjcal committee has representation

3) The documents produced have the form ofxeco
of standards, technical specifications, techhical i and/they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatign, € i C jttees undertake to apply IEC International
Standards transparently to n_their national and regional standards. Any
divergence between the | 3 gponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no i i euits_approval and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is draw ) d e
of patent rights. The ke he ¢ respqQnsible for identifying any or all such patent rights.

International Stada d 7€ has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic

interconnectjrig s G ssive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.
This thikd ed d replaces the second edition, published in 1994, and constitutes a
technical re

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86B/1466/FDIS 86B/1534/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number
in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. A
cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

@%
N
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2008. At this date, the publication will be

e reconfirmed;
¢ withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

¢ amended.

@%
N
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 60876 est divisée en trois articles.

L'article 1, «Généralités» contient le domaine d’application, les références normatives et les
définitions relatives a la présente spécification générique.

L'article 2, «Prescriptions», contient toutes les prescriptions auxquelles répondront les
commutateurs traités dans la présente norme. Ces prescriptions concernent la classification,
le systéme CEI de spécification, la documentation, les matériaux, I'exécution, la qualité, les
performances, l'identification et I'emballage.

présente norme.

W
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INTRODUCTION
This part of IEC 60876 is divided into three clauses.

Clause 1, "General", contains the scope, the normative references and the definitions which
pertain to this generic specification.

Clause 2, "Requirements”, contains all of the requirements to be met by switches covered by
this standard. These include requirements for classification, the IEC specification system,
documentation, materials, workmanship, quality, performance, identification, and packaging.

Clause 3, "Quality assessment procedures”, contains all of the procedure he followed for

proper quality assessment of products as covered by this standard.

s

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60876-12001


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60876-1-2001
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60876-1-2001

-10 - 60876-1 © CEI:2001

COMMUTATEURS SPATIAUX A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Geénéralités
1.1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60876 s'appligue aux commutateurs a fj
derniers possédent toutes les caractéristiques suivantes:

bres~optiques. Ces

— ils sont passifs dans la mesure ou ils ne contiennent aucun élg t opteglectrohigque ou
autre élément transducteur;

— ils ont au moins une porte de transmission de la puissance iqure ) indeux états

Les documents normatifs¢sul nr%es dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constityentdes pour la présente partie de la CEI 60876.
Pour les références dat 2rieurs ou les révisions de ces publications

les\parties\prenantes aux accords fondés sur la présente

ne s'appliquent pas.
partie de la CE it€es @ _recheércher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des\dge i digués ci-aprés. Pour les références non datées, la

derniere édition dy.8 ; référence s’applique. Les membres de la CEIl et de
I'ISO possédent ke ragis internationales en vigueur.

CEI 60410, Plans et regles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs
CEI 60617 (toutes les parties), Symboles graphiques pour schémas

CEIl 60695-2-2, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxiéme partie: Méthodes d'essai —
Section 2: Essai au brileur-aiguille

CEl 60825-1, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,
prescriptions et guide de I'utilisateur

CEIl 61300 (toutes les parties), Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres
optiques — Méthodes fondamentales d’essai et de mesures

CEI 61930, Symbologie des graphiques de fibres optiques
Documents
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FIBRE OPTIC SPATIAL SWITCHES -

Part 1. Generic specification

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 60876 applies to fibre optic switches possessing all of
features:

which power may be routed or blocked between these ports;
— the ports are optical fibres or optical fibre connectors.

This standard establishes uniform requirements for:
— fibre optic switch requirements;

— quality assessment procedures.

1.2 Normative references

Ot apply. However, parties to agreements

based on this part of |ES_6Q8 S o investigate the possibility of applying the
most recent edition i ents indicated below. For undated references, the
latest edition of 1@- i

registers of currently ¥al| ational St

IEC 60617 (all parts), Graphical symbols for diagrams

IEC 60695-2-2, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements and
user’s guide

IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures

IEC 61930, Fibre optic graphical symbology
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CEI QC 001001:1998, Systeme CEI d'assurance de la qualité des composants électroniques
(IECQ) — Régles fondamentales

CEl QC 001002 (toutes les parties), IEC Quality Assessment System for Electronic
Components (IECQ) — Rules of Procedure (publié en anglais seulement)

CEIl Guide 102, Composants électroniques — Structures des spécifications pour l'assurance
de la qualité (Homologation et agrément de savoir-faire)

ISO 129, Dessins techniques — Cotation — Principes généraux, définitions, méthodes
d'exécution et indications spéciales

ISO 286-1, Systeme ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 1: £
écarts et ajustements

ISO 1101, Spécification géométrique des produits (GPS) —
Tolérancement de forme, orientation, position et battement 1)

Représentation de la date et de I'heure

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie d définitions données dans la

1.3.1
commutateur optique

de réacheminer ou de
optique

1.3.2
porte
fibre optique g

1.3.3

la puissance optique‘entre des portes spécifiques d'une maniére prédéterminée

1.3.4

mécanisme de commande

moyen physique (mécanique, électrique, acoustique, optique, etc.) permettant le changement
d'état d'un commutateur

1.3.5
énergie de commande
énergie d'entrée nécessaire pour positionner un commutateur dans un état spécifique

D A publier, Documents
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IEC QC 001001:1998, /EC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) —
Basic Rules

IEC QC 001002 (all parts), IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ)
— Rules of Procedure

IEC Guide 102, Electronic components — Specification structures for quality assessment
(Qualification approval and capability approval)

ISO 129, Technical drawings — Dimensioning — General principles, definitions, methods of
execution and special indications

ISO 286-1, /SO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, de

ISO 1101, Geometrical Product Specifications (GPS) — Geometrical t a ahces of
form, orientation, location and run-out 1)

ISO 8601:1988, Data elements and interchange fornd interchange -
Representation of dates and times

1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC{608
together with the following definitions.

1.3.1
optical switch
passive component possessing(one o is/Which selectively transmits, redirects or

1.3.2 Q
port

optical fibre or optje ached to a passive component for the entry and/or exit
of optical power

1.3.3
switch

1.34

actuation mechanism

physical means (mechanical, electrical, acoustic, optical, etc.) by which a switch is designed to
change between states

1.3.5
actuation energy
input energy required to place a switch in a specific state

1) To be published. Documents
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1.3.6

matrice de transfert

caractéristiques optiques d'un commutateur a fibres optiques pouvant étre définies en termes
d'une matrice de coefficient nx n (n étant le nombre de portes)

NOTE La matrice T représente les chemins commutés (plus mauvais cas de transmission) et la matrice T° les
chemins non commutés (plus mauvais cas d'isolation).

1.3.7

coefficient de transfert

élément & ou t% de la matrice de transfert

NOTE Chaque coefficient ; est la fraction de puissance transférée dans le cas le plus mauvais (fraction
minimale) de la porte i vers la porte j pour n‘'importe quel état, avec le chemin ij commutg aque coefficient t°;

est la fraction de puissance transférée dans le pire cas (fraction maximale) de la pg a porte j pour
n'importe quel état, avec le chemin ij non commuté.

1.3.8

matrice de transfert logarithmique

en général, la matrice de transfert logarithmique se présent
ajj = —10 log ¢

ou

aj est la réduction de puissance optique, en_de g ‘ la porte j avec une
puissance unitaire dans la porte i, ¢! a-dj

est-a-d
tj estle coefficient de la matrice deNransfe

1.3.9
affaiblissement

optique entre les porte
Elle est définie :

ogarithmique. C'est la réduction de puissance
d'un composant passif, exprimée en décibels.

ol

P, estlapu jectée dans la porte d'entrée, et

P la pujssa grte de sortie. Les valeurs de la perte d'insertion dépendent de
I'éta

1.3.10

puissance réfléchie/ affaiblissement de réflexion

élément a;j (ou i = j) de la matrice de transfert logarithmique. C'est la fraction de puissance
d'entrée qui est renvoyée par la porte d'entrée d'un composant passif. Elle est définie par
I'équation suivante:

RL; = -10 log (PRi/P)
ol
P; est la puissance optique injectée dans la porte d'entrée, et

Pj la puissance optique recue en retour de cette méme porte.
Les valeurs de la puissance réfléchie dépendent de I'état du commutateur
1.3.11

longueur d'onde utilisable
longueur d'onde nominale A, pour laquelle un composant passif a été con¢u pour fonctionner

avec des performances spécifiées Documents
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1.3.6

transfer matrix

optical properties of a fibre optic switch can be defined in a n x n matrix of coefficients (nis the
number of ports)

NOTE The T matrix represents the on-state paths (worst-case transmission) and the T° matrix represents the off-
state paths (worst-case isolation).

1.3.7

transfer coefficient

element g or % of the transfer matrix

NOTE Each coefficient f; is the worst-case (minimum) fraction of power transferred from _port i to port j for any

state with path ij switched on. Each coefficient t°; is the worst-case (maximum) fraction q ex_transferred from
port i to port j for any state with path ij switched off.

1.3.8
logarithmic transfer matrix
in general, the logarithmic transfer matrix is as follows:

ajj = —10 log t
where
ajj is the optical power reduction in decibels out of g
tj is the transfer matrix coefficient.
Similarly, for the off state, a°; = 10 log

1.3.9
attenuation
element a; (where i # j) 0

as follows:

where Q

P; is the optical pow

P; is the optical 'R
state of the>s

1.3.10
return loss
element aj; (where p of the logarithmic transfer matrix. It is the fraction of input power that is
returned from the inplt port of a passive component and is defined as follows:

RL; = —10 log (PRi/P))
where
P; is the optical power launched into the input port, and
P; the optical power received back from the same port.

The return loss values depend on the state of the switch
1.3.11
operating wavelength

nominal wavelength A, at which a passive component is designed to operate with the specified
performance
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1.3.12

plage de longueurs d'ondes (bande passante)

plage de longueurs d'ondes spécifiée de Aj min @ Aj max autour d'une longueur d'onde nominale
Ai, a lintérieur de laquelle un composant passif a été congu pour fonctionner avec des
performances spécifiées

1.3.13
portes conductrices
deux portes entre lesquelles I'affaiblissement est nominalement nul pour un composant passif

1.3.14

portes isolées
deux portes entre lesquelles I'affaiblissement est nominalement infip
passif

1.3.15
diaphonie

toutes les autres portes sont terminées

EXEMPLE: Commutateur 1 x 2 typique

IEC 397/01

Fclz =-10 |0g i
P

e opfique regue de la porte de sortie 1, et
P, la puissance~gptique recue de la porte de sortie 2 (nominalement isolée de la porte 1).

Lorsque le commutateur est relié a la porte 2, la diaphonie est définie comme suit:

FCZl =-10 |Og i
P>

P,  estla puissance optique recue de la porte de sortie 2, et
Py la puissance optique recue de la porte de sortie 1 (nominalement isolée de la porte 2)
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1.3.12

operating wavelength range (bandpass)

specified range of wavelengths from Aj min t0 Aj max @around a nominal operating wavelength A;,
within which a passive component is designed to operate with the specified performance

1.3.13
conducting ports
two ports between which the attenuation is nominally zero for a passive component

1.3.14
isolated ports
two ports between which the attenuation is nominally infinite for a passive

domporent

1.3.15

crosstalk

ratio of the optical power that goes out from a given output po : i er that goes
out from another output port, nominally isolated from the preyjous one, all>athrer ports are
terminated

EXAMPLE: Typical 1 x 2 switch

IEC 397/01

FCZl = -10 |Og i
P>

where
P, is the optical power that goes out from the output port 2, and
P, is the optical power that goes out from the output port 1 (nominally isolated from port 2)
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1.3.16

commutateur a verrouillage

commutateur qui maintient son dernier état et un niveau de performance spécifié lorsque
I'énergie de commande ayant entrainé le changement est enlevée

1.3.17

commutateur sans verrouillage

commutateur qui retourne a lI'état d’origine ou a un état non défini lorsque I'énergie de
commande ayant entrainé un changement est enlevée

1.3.18

temps de commutation
temps nécessaire au commutateur pour sélectionner ou désélectionnerN\ ij & partir
d'un état initial particulier, mesuré a partir du moment ou I'énefgie d¢ ande est
appliguée ou enlevée

Alimentation d’énergie de commande
A v

Puissance de la porte de sortie

Puissance

0%d

uilibre —j

4—» Temps

>

Temps de comg
Temps de re

R

IEC 398/01

1.3.19
temps de rebo
temps nécessaire & I'affaiblissement entre deux portes spécifiees d'un commutateur pour
atteindre sa valeur d'équilibre et s'y maintenir au-dedans 0,5 dB a partir du moment ou elle
atteint la plage de 0,5 dB autour de la valeur d'équilibre

1.3.20

matrice du temps de commutation

matrice de coefficients dans laquelle chaque coefficient Sj correspond au temps de
commutation le plus long pour sélectionner ou désélectionner le chemin ij a partir de
n'importe quel état initial
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1.3.16

latching switch

switch that maintains its last state and specified performance level when the actuation energy
which initiated the change is removed

1.3.17

non-latching switch

switch that reverts to a home state or undefined state when the actuation energy which initiated
a change is removed

1.3.18

switching time
elapsed time it takes the switch to turn path ij on or off from a particula
from the time the actuation energy is applied or removed

8, measured

Actuation energy supply

Output port power Steady\sta

Power

4—» Time

Switching time: ¢,

Bounce time: tp IEC 398/01

1.3.19
bounce time
elapsed time fortk ertion loss between two specified ports of a switch to reach and remain
within 0,5 dB of its steady-state value from when it initially reaches within 0,5 dB of the steady-
state value

1.3.20

switching time matrix

matrix of coefficients in which each coefficient S;jj is the longest switching time to turn path ij on
or off from any initial state
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