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Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de i
séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

Les termes et définitions figurant dans la présente p
cation ont été soit tirés du VEL soit 8

Pour les symboles es
signes d'usage général approuve

consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl| 878: Symboles graphiques pour
équipements électrigues en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VETEMENTS CONDUCTEURS POUR TRAVAUX SOUS TENSION
JUSQU’A 800 kV DE TENSION NOMINALE
EN COURANT ALTERNATIF

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés pag des Comités d’Etudes
oll sont représentés tous les Comniités nationaux s’intéressant 4 ces questions, exprimenj/dans ande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme\tellgs pai\es Comifés nationaux.

Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la regle nationate o8 ante doit,)dans la mesure du poss1ble
étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a été établie par le Comit€ es n° 78 de la CEI: Outils pour travaux sous

tension.

Le texte de cette no ocu ivants:

. Ngléd\e}%ﬁ%ﬂ » Rapport de vote

(BONS 78(BC)21

A\

digué.dapg le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
ctte norme.

Le rapport\de \Yote
abouti 34 approbation™d

1)A1978): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), chapitre 151: Dispositifs €lectriques et
magnétiques.

212 (1971): Conditions normales & observer avant et pendant les essais de matériaux isolants
électriques solides.

456 (1974): Méthodes de mesure de aptitude 4 la fonction des machines électriques a laver le linge
pour usages domestiques, Modification n° 1 (1980).

Autres publications citées:

Normes ISO 479 (1975): Papier — Formats bruts —— Désignation et tolérances.
3290 (1975): Roulements — Eléments de roulements — Billes pour roulements.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONDUCTIVE CLOTHING FOR LIVE WORKING AT A NOMINAL
VOLTAGE UP TO 800 kV a.c.

FOREWORD

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish thai~a

The text of this standard s based upon

N ~ -
k\é&bgn\ths\@\ Report on Voting
ORI GmNT woom

qn the woting forthe dpproval of this standard can be found in the Voting Report

Full information

Publicatio N 3): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and Magnetic
Devices.

Standard Conditions for Use Prior to and during the Testing of Solid Electrical
Insulating Materials.

456 (1974): Methods for Measuring the Performance of Electric Clothes Washing Machines for
Household Use, Amendment No. 1 (1980).

Other publications quoted:

ISO Standards 479 (1975): Paper — Untrimmed Sizes — Designation and Tolerances.
3290 (1975): Rolling Bearings — Bearing Parts — Balls for Rolling Bearings.
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VETEMENTS CONDUCTEURS POUR TRAVAUX SOUS TENSION
JUSQU’A 800 kV DE TENSION NOMINALE
EN COURANT ALTERNATIF

INTRODUCTION
Le vétement conducteur, par assemblage de ses différentes parties, devra constituer autour du

travailleur une protection électriquement continue avec une exception éventuelle pour le visage.
Toutefois, celui-ci peut étre protégé par un écran facial relié¢ électriquement au vétement lui-méme.

Si Pon utilise pour I'assemblage du vétement complet des boutons-pyessian, des fermetures a
glissiére, des agrafes et ceillets, ou toute autre méthode d’assemblage, ihgonvient\de s’assurer de la
continuité électrique de I’ensemble.

Il convient de relier électriquement le vétement conducteur (asse nducteur ou
4 la partie conductrice sur lesquels le travail sous tension doit’ &t lidison doit étre
réalisée a I'aide d’une tresse de connexion fixée par I'une de ses ément conducteur.

et A Pautre extrémité par une pince spéciale.

SECTION UN Fl

1. Domaine d’application

lorsqu’ils travaillent sous tension ( iculi our le travail au potentiel) pour des tensions
nominales allan qu’a/ 8060k Wen

Liaison conductrice spéciale pour connecter le vétement conducteur a la partie métalliques
sous tension sur laquelle on travaille.

La tresse de connexion est équipée A 'une de ses extrémités, d’un systeme de connexion au
vétement conducteur; I’autre extrémité est pourvue d’une pince spéciale.

Cagoule

Partie du vétement recouvrant la téte.

Ecran facial

Partie couvrant le visage du travailleur. Cela peut étre réalisé par un écran synthétique et
métallisé possédant de bonnes qualités optiques et anti-U.V. ou par une grille conductrice.
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CONDUCTIVE CLOTHING FOR LIVE WORKING AT A NOMINAL
VOLTAGE UP TO 800 kV a.c.

INTRODUCTION

The conductive clothing by the assembly of its different components should constitute an electrically
continuous coverall, surrounding the worker with the possible exception of his face. However the
worker can be protected by a face shicld electrically connected to the suit itself.

If press studs, zip fasteners, hooks and eyes or any other method of fastening are used in the
assembly of the complete suit, care should be taken to ensure that the electricdl conductivity of the
suit is not impaired.

The conductive clothing (complete assembly) should be electrically co
the conductive part on which the live working has to be carried out i
by a conductive braid fixed at one of its extremities to the conductive dat the ot by a special
clamp.

SECTION ONE — G

1. Scope

stallic threads or non-metallic conductive substances and natural or
synthetic™ read y woven or knitted.

Connecting bxaid

Special conductive braid to connect the conductive suit to the live metal working point.

The connecting braid is equipped at one of its extremities with a connection system to the
suit; the other extremity of the braid is equipped with a special clamp.

Hood

Part of the clothing covering the head.

Face shield

Part covering the worker’s face. It can be a synthetic and metallized shield having good
optical and anti-U.V. qualities, or consisting of a conductive net.
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SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES TECHNIQUES REQUISES

3. Caractéristiques techniques exigées des matériaux constitutifs
Les matériaux utilisés doivent avoir les propriétés suivantes:

3.1 Non-propagation de la flamme

Le matériau doit étre constitué de fagon telle qu’il empéche le feu de s’étendre, lorsqu’il est
mis au contact d’une flamme ou d’un feu (un arc électrique par exemp, ette qualité doit étre
vérifiée comme indiqué au paragraphe 4.1.

3.2 Résistance a lusure

et la satisfaction de l'utilisateur.

3.3 Résistance électrique

Cette qualité peut étre con
d’écoulement du courant et éli

Pour un travailleur, une val¢ur correctendeNa résistance électrique est un élément nécessaire
ote | £€xistant cntre deux points du vétement en

s_domeun ¢élément de confort.

des courants capacitifs s’écoulent dans son vétement. Ceux-ci
est nécessaire que le vétement les supporte sans conséquences

L’efficacité d’effet d’écran d’un tissu conducteur est définie par le rapport entre ’énergie qui
serait recue par le corps dépourvu d’écran et I’énergie regue par le méme corps protégé par ce
tissu conducteur. Le rapport de deux tensions mesurées dans ces conditions est utilisé pour
calculer Pefficacité d’effet d’écran du tissu conducteur.

3.6 Exigences en matiére de nettoyage

Pour s’assurer que des nettoyages répétés ne réduisent pas dans de trop fortes proportions
Pefficacité d’effet d’écran et la non-propagation de la flamme, le vétement sera soumis a 10
cycles de lavage en machine et (ou) a 10 cycles de nettoyage a sec. Apres les essais de
nettoyage, les propriétés d’effet d’écran et de non-propagation de la flamme devront rester
conformes aux exigences de la présente norme.
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SECTION TWO — TECHNICAL REQUIREMENTS

3. Technical requiremenis on components
The material used shall have the following properties:

3.1 Flame retardancy

Placed in contact with a flame or a fire (e.g. an electric arc), the material shall be constituted
to prevent the fire from spreading. This quality shall be checked as indicated i b-clause 4.1.

3.2 Wear resistance

3.3 Electrical resistance

3.4 Current-carrying capabili

During th
or from the gro

Material must‘have a screening efficiency better than 40 dB.

Screening efficiency of a conductive fabric is defined by the ratio of energy that would be
received by a body without a screen to energy received by the same body screened by the
conductive fabric. A ratio of two voltages measured in these conditions is used to calculate
screening efficiency of the conductive fabric.

3.6 Cleaning requirements

To ensure that the screening efficiency and flame retardant properties of the clothing do not
deteriorate excessively after repeated cleaning, the clothing shall be subjected to 10 wash-dry
cycles and/or 10 dry-cleaning cycles. The screening effect and flame retardant properties shall
still meet the specified requirements after the tests.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60895 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60895-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60895-1987

— 10 — 895 © CET 1987

3.7 Elimination des étincelles de décharge

Pour éliminer les étincelles de décharge au travailleur, I'espace entre deux éléments
individuels conducteurs et adjacents au tissu (& Pexception de ’écran facial) ne doit pas étre
supérieur 4 5 mm lors d’un usage normal du vétement, y compris Pétirement (par exemple aux
genoux et aux coudes).

3.8 Exigences en matiére de:

3.8.1. Ganits et chausses

pour que le courant
atte résistance doit
avoir une valeur maximale de 100 Q pour les gants et de 10 € es, lors d’une
mesure faite avec les électrodes spécifiées.

3.8.2 Chaussures

conductrices, les chaussures pe
spéciales.

3.8.3 Cagoule et écran

Elle peut
condu&@
cagoule doj¥

I’écran 2

iculier a partir de tensions trés élevées, par un écran facial
¢ protection, une visiere conductrice, ou la forme de la

3.8.5 Marquage

Chaque vétement conducteur doit porter au moins, de fagon permanente, les informations
suivantes:
— nom ou marque du fabricant,
— référence du type et taille (en accord avec les normes 1SO),
— année de fabrication.

Chaque piéce du vétement conducteur doit porter un triangle bleu solidement cousu, collé ou
fixé par tout autre moyen approprié. Ce triangle sera:
— bleu foncé en bordure (3 mm) sur un fond bleu clair,
— les cotés du triangle seront de 50 mm ou plus petit si la picce de vé€tement ne peut pas
supporter un triangle d'une telle taille.
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3.7 Spark discharge protection

To provide protection from spark discharges directly to the worker, the spacing between any
individual adjacent conducting components in the fabric (except for face shield) shall not exceed
5 mm under all normal wearing conditions including stretching (such as at the elbows or knees).

3.8 Requirements on:

3.8.1. Gloves and socks

The resistance of gloves and socks shall be low enough for the maximyn pected current

properties.

3.8.3 Hood and face shielg

It may be cempleted’esp
shield is pr, i
protection. A™bg RV

3.8.5 Marking

Each conductive suit shall carry at least the following permanent information:

— name or trade mark of the manufacturer,
— type reference and size (in accordance with ISO standards),
— year of manufacture.

Each conductive item shall carry a blue triangle firmly attached, by sewing, adhesion or other
suitable means. This triangle will be:
— dark blue 3 mm border on light blue background,
_ side dimension shall be 50 mm or smaller if the conductive item is too small for such a
triangle.
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3.8.6 Emballage

Comme les fils conducteurs d’un tissu conducteur peuvent s’oxyder & l'air ambiant, le
vétement conducteur doit étre emballé de facon telle que cette oxydation soit retardée pendant
un stockage de longue durée. Par exemple, le vétement conducteur peut étre emballé dans un
sac de plastique et protégé préalablement du contact avec ce sac par du papier de soie.

SECTION TROIS — ESSAIS DE TYPE

4. Matériau tissé ou tricoté utilisé pour le vétement, la cagoule, les chausses et les gants et matériau
de protection de base utilis¢ pour protéger le visage

4.1 Essai de non-propagation de la flamme

4.1.1 Principe de lessai

Sune éprouvette
ssification du tissu

Inflammation, dans des conditions déterminées et 39
rectangulaire maintenue verticalement. Mesure de la
essayé.

4.1.2 Appareillage d’essai

Les appareils utilisés sont:
— une chambre d’essai,
— un porte-éprouvette,
— des accessoires.

d) la chambre d’essai doit avoir un support pour le porte-éprouvette (voir annexe C, figures C5
et C6, page 45). Le bas du porte-éprouvette doit étre & 110 mm au-dessus du plancher de
la chambre.

4.1.2.2 Le porte-éprouvette (voir annexe C, figures C5, C6 et C7, page 45) est composé:

a) d’un support (1) sur lequel sont fixées, & 150 mm 'une de l'autre, deux tiges de 5 mm
d’épaisseur (2);

b) de deux tiges de serrage (3), de 5 mm d’épaisseur, fixées sur les deux tiges (2) avec des
pinces.

Le support (1) et les tiges (2 et 3) doivent étre métalliques.
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3.8.6 Packaging

As the conductive thread of the conductive fabric may become oxidized in the ambient air,
the conductive fabric shall be packaged so that such oxidation is retarded during long storage.
For example, the conductive suit may be packaged inside a plastic bag with tissue paper
protecting the conductive suit from contact with the plastic bag.

SECTION THREE — TYPE TESTS

4. XKnitted or woven fabric used for the suit, hood, socks and gloves, and basi¢ shielding fabric used
for face shield

4.1 Flame retardancy test

4.1.1 Principle of test

Ignition of a rectangular test specimen vertically hung, by a standard\ ign; specimen,
according to prescribed conditions is the principle of the tes i medsurement of
the burned area and classification of the tested fabric accOrding™Q, res

4.1.2 Test apparatus

Apparatus shall consist of:
— a test chamber,
— a specimen holder,

— accessories.
4.1.2.1 The test chamber (ses endi ‘ 2, C3 and C4, page 44) is made of
approximating 1.5 mm ‘thickn ates. Thelpferior walls of the chamber will be painted
black.
The cham

deep X 1000 mm high, with an air vent in the lower
hese air vents shall have the following dimensions:

d) the test chamber shall have a support for the test specimen holder (see Appendix C,
Figures C5 and C6, page 45). The lower part of the test specimen holder shall be placed
110 mm above the base of the chamber.

4.1.2.2 The test specimen holder (see Appendix C, Figures C5, C6 and C7, page 45) is composed
of:

a) a support (1) on which two 5 mm thick bars (2), spaced 150 mm apart, are fixed.

b) two holding bars (3), 5 mm thick held on the two bars (2) with clips.

The support (1) and the bars (2) and (3) shall be of metal.
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La section des tiges 2 et 3 (voir annexe C, figure C6) doit €tre suffisante pour assurer un
bon maintien des éprouvettes & essayer.
4.1.2.3 Les accessoires comprennent:

a) une amorce en toile: blanchie, non apprétée, composée de 67% polyester, 33% coton —
110 g/m?.

b) une agrafeuse;

¢) des pinces;

d) une balance (précision 0,001 g);

e) un modeéle pour découper les €prouvettes;

f) du papier-calque;

g) un miroir d’environ 250 mm X 300 mm, placé¢ dans un &Q hambre / utilis€ pour

observer la combustion sur la face arriere de I’épro S
4.2 Eprouvettes

4.2.1 Forme et dimensions

4.2.2 Nombre

a) Matériau [t}

Bssai doit étr
paraiierc

Les contours des éprouvettes sont dessinés a partir du modeéle de fagon telle que leur longueur
corresponde au sens du tissu selon lequel U'essai est effectué.

Les éprouvettes doivent étre coupées de fagon telle que:
— le point milieu soit sur une ligne oblique a 45° par rapport aux bords du rouleau de tissu;
— les cotés soient paralleles aux bords du rouleau de tissu.

Les éprouvettes doivent étre prélevées de fagon répartie en des endroits ou n’apparaissent pas
de défauts. Les contours des éprouvettes périphériques doivent se situer 4 au moins 50 mm des
bords du rouleau de tissu.

4.3 Procédure d’essai

Pour chaque éprouvette, la procédure d’essai est la suivante:
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The size of bars (2) and (3) (see Appendix C, Figure C6) shall be such that the test
specimen is well supported.
4.1.2.3 The accessories include:

a) standard ignition linen specimen: whitened, not dressed, textile 67% polyester, 33% cotton
— 110 g/m?.

b) clamp;

c) clips;

d) scale (0.001 g precision);

e) paftern for test specimen cutting;
f) tracing-paper;

g) a mirror of approximately 250 x 300 mm, placed in a corner of th
the burning on the rear of the fabric.

4.2 Test specimens

4.2.1 Shape and dimensions

Rectangular test specimens shall have dimensig
the specimen holder.

For knitted fabric (e.g. socks and gloves

the above dimensions.
4.2.2 Number

a) Woven fabric

Tests s b
parallel
weft direction

4.2.3 Sampling

The outlines of the test specimens are drawn from the model so that their length corresponds
to the direction of test.

The test specimens shall be cut so that:
— the middle point is on a 45° oblique line in regard of edges of a roll of fabric;
— the sides are parallel with the exterior edges of a roll of fabric.

A distribution of test specimens shall be taken in places where no defect appears. The outlines
of the exterior of the test specimen shall be at least 50 mm from the edges of the roll of fabric.

4.3 Procedure of test

For each test specimen, the procedure of the test shall be as follows:
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4.3.1 Préparation de I'amorce (voir annexe C, figure C8, page 45)

Couper une bande de 25 mm X 80 mm dans un mélange polyester-coton (voir paragraphe
4.1.2.3) de longueur paraliele 2 la chaine. Cette bande de tissu est pliée dans le sens de la
longueur pour atteindre les dimensions de 25 mm X 20 mm. Les extrémités de la bande sont
placées a lintérieur du pli (annexe C, figure C8).

4.3.2 Accrochage de I'amorce

L’amorce est fixée au milieu du bas de I’éprouvette. L’agrafe est fixée horizontalement de
fagon que:
— l’amorce présente deux épaisseurs sur chaque face de I’éprouvette;
— Pextrémité inférieure de I'amorce soit située 10 mm en dessous d
I’éprouvette.

extrémité inférieure de

4.4 Essai

Le porte-éprouvette est maintenu verticale

L’amorce brile normalement pendant 25 §

I.’essal €6t considéré comme satisfaisant si les conditions suivantes sont vérifi€es pour chacune
des éprouvettes:
— 1a surface brilée de I'éprouvette est inférieure ou égale a 100 cm?,
— la surface brilée ne s’est pas étendue aux parties verticales du porte-éprouvette, ni au bord
supérieur de I’éprouvette.

4.6 Résistance électrique

Une des deux méthodes A ou B décrites ci-dessous doit étre utilisée pour déterminer la
résistance électrique du tissu. En cas de litige, la méthode B doit €tre utilisée.

Note. — Les procédures habituelles pour déterminer la résistance électrique de tissus en relation avec leurs propriétés
antistatiques ne sont pas fiables pour des tissus fortement conducteurs. En effet, ces procédures ne tiennent
pas compte de I'incidence de la résistance de contact entre électrodes et éprouvettes, élément de premicre
importance pour la mesure de trés faibles résistances.
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