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Validité de la présente publicalion

Le contenn cochoique des pubbications de la CE1 aaf cons-
temment reva per 1a CET afin gu'il reflére 1'émt scruel de
la Lechmigue.

Des renssignemenis relakife & Ja date de reconfimation do
In publication sont dizpenihles aupréz du Foresw Central
da Ia CEIL

Les remseignements relatife 3 cos réwizione, 3 Fémbliz-
semant deg &dibons révisfes et any emendements peuvent
Fire obenes moprés des Comilds nationaux de Lo CEL e
dreng Tex dicuments ik oms:

® Hulleiin de la CET

* Annceire deln CEIL
Pubdié annvellansal
& Cutalogoe dey peblications de b CEI
Publié snouellement e niis 3 jonr régolitrement

Terminokogie

Bo ¢ gt concerne la lerminolopie générale, 1z lecteur se
reparkera % [a CET 502 Viocabelaire lecteolecknigue Fuber-
rarienal (¥EL), qu1 sc priscabe sous forme de chapitres
sépacés bratont chacun d'oo aujet définl. [Des détails
complets aur le WEI peavent #ire oblenus sor demande,
Yoir épelemant Is dicticonaire multilingue da o CEL

Let termyes o définicions Ligurant dan: la précenee publi-
cation ool &4 moil tinks do YEE coit spérifiquement
spprouvés aun i de celle peblivalion

Symbales praphiques et littéranx

Paot les symboles gpraphiques, les symbales [iHEaux of les
mignes A usage pénéral approuvés par la CBI b2 lecteur
consillcin:

= 1aCEl 17 Symboles Hitfrany & atilizer on Heoro-
fechnigur;

— la CEI 417: Symboles praphiques niilisaeles rur e
matfriol. Inder, relovd of compilaiion dep feuilies
individualios;

— 1a CEI §17: Symboies grophigess poer scirdmes;
ot ponr tee appareile dlectromddicaus,

= la CEI 873: Spmboler praphigues ponr dguipements
Eleatrigues en pratiguee médicale.

Les eymboles el pignes concanas dane s prazapte publi-
cation onl €€ st Toés Gt o CEF 27, d¢ 12 CEI 417, d«
le CBI 417 eyiou de la CEI B7E. wnil spécifiguement
appronvés aux Find de cetee publicatinn.

Publications de la CEI établies par le méme
comitl d*étndes

L'attzntion Ju eclewr o5l atbirée sur les listes Ggurant 4 1a
Fin de cetie pupheztion, goi Enumetend les peblications de
ls CEI préparées par le comzié o ¢ludes gui & eobll 1z
preésente publication.

¥alielily of ihis pobReation

The wechnical concant af IEC publicanons is kepl under
conktant Teview by the IEC, thus eosmong ther the cooieni
reflecis comrend technology.

Informaton relaking Lo the dale of the reconfirmabon of
the poblication iz available from the J2C Central {ffice,

Infarmaton on the revizion work, the isspe of revieed
editicns wpd amendments may be obtained free [BC
Nationmal Committees and from the Following IEC sources:

& TEL Autlesin

® [FC Yearbook
FPoblizhzd yearly

* Catelegoe of IEC publlcatichs
Pablishad yearly with regolar updales

Terminolugy

For zeperal terminclopy, readess ere refermed po IEC S0:
Inrernational Electrstechnicol Vocobalary {IEV), whach
18 izancd in the form of seperate chapters cach dealing
with a specific beld. Full deteils of the IEY will be
supplied oo mequesl. See wlao the [EC Mulhilingua!
LHelicnery.

The 1oz and deficitions contained in the present publl-

cation have sither basp taken from the IBY or heave besen
specifivally zpproved lor the purpose of this publication.

Graphical and letter symbxals

For peaphical symbeols, and Retter symbols and signg
appeoved by the [EC for general use, readkers are referred
to publicalions:

= LEC 2T Letter symbols io be ured in elecimical
technolagy;

— IEC 41T Grophical symbols for wre er equip-
meni. fader, rurvey and compilation of the vimgio
ShaEls;

— IEC 81T: &raphical spmbelrs for diograms,
and for medical lectrical eqoipmant,

- 1EC 373 draphiced swnbols for electropedicgl
=guipmenl Bt medical practice.

Tha symbols and signe comieined ie the presenl publi-
carlon have either been taken from 1EC 27, [EC 417,
IEC 517 andlror IEC 278, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

1EC puhlications prepared by the same
technical commitice

Tha atteption of readers 1 drawn to ke end pages of this
publicainon whaeh st the JIEC pueblicabons esood by
the tecbuical somniuer which bas prepored the present
poblicalian.
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COMMISSION ELECTRCTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES STATIONNAIRES AU PLOMB -
PRESCARIPTIONS GENERALES ET METHODES D'ESSAIS -

Partie 2: Batteties étanches 3 soupapes

AVANT FROFOS

ia GEl [Cowmdzzlon Eeciretechadgue bematlonale) est une organizaiion rgadige dw nernalisaton
composds de Feneomble des comltds dechmiechniquae nationeux (Comités natonaux da la CEI). La CEl a
Four objel de favorizer la coopéralion Imtsmalionals pour loutes les guaslions de nomalleation dana lea
donaings da Peleciricild at de Peactonique. A cwt aflel, [a CEl, enlre aulres activitds, publie des Komeas
intemrtionekas. Leur élaborallon &1 confide & das comitses déiudes, eus travaux desquals Loul Comillé
rational inkdrasad par le sufet kaité pert participer. Les organisations intemationeles, gouveamemeniales at
Nl gouvemameniaies, ol lfaison aves la CEL padicipmt dga'ssnt aux bavause La GE collabore
atrallamant aves "Onganis3lon ntarnationals de Navmelisalon (1SE)), s80n deas condiinns Mxaos par accerd
antre les deuy organlagtiong

Lag déciglana ou aceorde officlels de la CEI an o6 quE conceme les quashkions technigues, prépanias par las
comnitda d'&hudes ol Sonl rap-rtsanlsd-s tous et ComAas RAtORAUY Sintdeassanl & cas Quaations, AXDrimAnt
dans Iy plus granda megurg postibla, un acoond Intarnabional ur kee sujete examinga.

Cen déclsions conslfusnl des recommandalions internelionales publiees sous 'O e nomes, da rappors
tachnkgwes ou de guides at agréss comma talles par los Comnbe nakonaws.

Bens fa bt d'sncoumper l'unfication inlemationala, las Comiles: nabonaux de ia CE1 s"engagent & appliquer
de fagen tranaparanis, dans {culs la mesume poeslbde, les Hormes inleosaonales de la CE1 dans laues Dormes
caflonales ol rdgionals. Toute divergenca emire ka nerme de la CEl st la nome netcnele g régienale
ciraspondante dod Mra indiquée an temmes claira dens cette damiére.

La €Fl n's ixe aucune procddure concemant le masquage comma indication d'approbabion st sa
responeehillté n"est pas enEiged quand o maderial Bl SAc s coniarme & I'ung e 993 ROMgE.

La MNorme internationale CE! 896-2 a été otablie par le comite d'&tudes 21 de la CEL
Accomulateurs.

Le texle de cefle nome est issu das documeants suivants:

]} Rappor da wole

Z1RETEDIS R1FFERYD

La rapport da vole indique dens e lablead ci-dessus donne boute information sus le vela ayvani
abouti & 'approbation de cetle norme.

Las annexas A & D sont données uniguemant & itre dinformation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STATIONARY LEAD-AGID BATTERIES —
GENERAL REQUIREMENTS AND METHODS OF TEST -

Part 2: Valve regulated types

FOREWORD

The ES {inemations! Electolechnical Ciwnmigslon) B a3 woridwide orgenizalion for shndardization
compriging Bl netions] electrotechnical commitaes (IEC Nationsl Gommitteat). The object of the |EC Is o
promote fntamational co-operation on all questlana concerning standardization in the slectrlcal pnd slectronke:
liekds. To thig and and In addikon to other activitiss, e [EC publishes Imemalional Standards. Their
praparatinn 1% antrustad to tachoicel eommittess; any IEC Hational Commilitee Interastad in the sullect dealt
witl iay pariclpaie o this preperatony work. Intamalicnal, gevemmantsl and nom-govemmantal crganizabions
ligisbgy witn the IEC also parlcipate m this preparation, The [EC collaberatea cloasly with the Inbermational
Drganization fir Standardization {I5C) in seoordancs with conditiona determined by agrastman belwsen the
Ino Qrganiz e,

Tho lfarmal declslone or sgreaments of Ihe IEC on Wchnlesl matters, preparad by techhical eormmittass on
which ali {he Mabtional Commitlaes having & speclel Intereet therein Afe Peprasented, JXpress 45 neary as
poeaible, anintemalional consaneus of opinken an the sublscts dealt wilh,

Thay have s fom of recommendationa for Internatiomsl dse published in the fom &f slandarde, lechnical
roporis or Quices kR they ara accapted by the Nallonal Commibiioes In 1hal senee.

in ordor bo promete intemafional ualficaion, 1EG Nalonal Committess undectake to apply IEC Intemetional
Elandards wansparently to the madrmoen atett posalds 1o 1halt naitongl and 7eqlonel standands. Any
divergence betwasn the IEG Etandard and the eorrssponding national or regional elandard shall be dearly
indicated w he latiar.

Tha |ES provides ne merking peecwdure 1 Indlcase it9 egpmoval and cannot ba rendesad responsiole for any
equipment declared to bain sanlamky with one of it standards.

International Standard 1EG 8%G6-2 has besn prepared by |EG technical committea 21:
Secondary cells and baHeries,

The texl of Ihis standard is hased on the following documents:

Dl Repart on wotking
2f37E/DIS 21AFEYD

Full nformation on the voting for the approval of this stendard can ke found in the report ¢n
voling irdicated in the abovs tabla.

Annexes & ta [ are for information anly.
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BATTERIES STATIONNAIRES AU PLOME -
PRESCRIPTIONS GENERALES ET METHODES D'ESSAIS —

Partie 2: Batteries étanches a soupapes

Section 1: Géndralltés

1.1 Demaine d'application of phjst

La prasente partie de |& GEI 896 s'appique aux sléments et batteries au plomb stanches &
soupapes, destings & une dlilisaficn danz des instaliations fixes {c'est-a-dire qui,
hakituellamant, ne sont pas daslinés 4 éfra changées de place) et connectds en permanance a
timve charge af 3 une source de courant continu.

NOTES

1 Dz appdicalioms lypéquas da batlaries sialisnnaloas, skl qua daz aazals meommandag, gont dennas
danx ba tableay 2.

2 Diflérenley corslruclans ddldments oo balleries aw plomb paweant gre utllsees dans 1es applications da
typa stalionnaire, Bes moddles e congtruetions typlgues sont donnés dans le CEI 061 qui apecifie les
preacgiptlona génédrales et methodas d'essel powr lea élémants &1 baltanes au plemb stalionmaizas du bypa

e,

La présente pantie de la CEI 895 a pour okjat de spécifier les principalas caractéristiques et les
méthodes d'essais correapondantes pour tous les bypes et tous les modes de construction da
betteries au plomb stalionnalres &anches & soupape, ainsi que los applications qui s'y
rattachem. Les assals peuvent &tre ulifisss pour homologation da 1ype, acceptation de produtt,
gl peuvenl aussi servir d'assais fonctionnels durant [a vie de |2 batterie. Les essais contenus
dans les annexes informatives A, B, C et D ne sont pas mirs &t sont ancote an phase ¢
développemant. En sonsdquence, ¢es essals ne sont pag d'vne ufllisation commune, at sont
supelts & sccord entre I'utiaalaur 2t le fabricant

MOTE - Le lehbleau 2 d&tailla ks assaiy o appirtanl aty divarzas applcations ez batterns siatiannalces,
Plusiaurs assals sonl valasies sxclushament pour cariaines applicatons, Des recommandativns reliant e
Iypa d'$ldment ou da monoklos et ['tlBeation dae gseaie gont donnéea dane le teblaau 2.

1.2 Référencas normatives

Las documands normatifa suivants contiennent des dispoaltions qui, par suie de la référence
gui ¥y est faile, constiluent des dispesilions valables pour le présenie partie de la GE| 826, Au
mamant da Ia publication, jes éditions indiquées Staient sn vigusur. Teut dosurant normatif st
Eujet & ravision et les parties prenantes aux accords fondes sur la presenle partie de 1a CE
BeG sond jnvitdes & mecherchar la possibilité d'appliqguer les editions lez plus récentes das
documeants normatifs indicués ci-apres. Loes membres de la CEl et de N8O possedent le
registra das Mormas internaticnales en vigueur.

CEI 50{151): 1378, Vocapulaira Electrotechnigue Imcrnational (VES) — Chapiire 161 Disposilife
alecfrigues wl magneliguas

CEl 50{486)15%H, Voralidaire Clactratachiniause infarafional (¥Elp — Chapitre 4868 Eléments
&l bafterizs d'apcuntfateors
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STATIONARY LEAD-ACID BATTERIES -
GENERAL REQUIREKMENTS AND METHCDS OF TEST —

Part 2: Valve regulated types

Section 1: General

1.1 Scops and ohject

Thic parl of IEC BP8 applies to valve regulated stationary lead-acid cells and batledizs for
service I a fixed locatlon ¢.e. nat habiteally to be moved from place 10 place) and permanently
connected o a load and to a d.c. power supply.

HOTES
1 Typheal applications far stationAry batteries, with racommended 1ests ara ahown in abla 2.

2 DHAerent fypes of conatruclion of lead-acid cell or batlery may ba utsed for slatonasy baliery applicatlbons,
Typical types ad eonskuclions are givan in 1EC 8951 which zpecibag general raguiraments and hest
rethods hor waried typas af stalonary baad-acld cals and battenas.

Tha ohjmct of this part of IEC 836 i= to specify the main charecteriatics and somesponding test
methods apsociated with all types and construegtian of valve requlated statiunary lead-acid cells
and batteries and iheir related applications. The lests may be used for type gualificalion,
product accaptance, and 85 8 functional test during service. The tests in the informative
annexes A, O, C, and D, are not mature and ara st undar development. &s a eansaquence the
leats ar2 not In common use, and are subject o agreamani between the user and the supplier.

HOTE - Table 2 datails tha test relavant (o (e varcus stetionany battary applications. Bcme teste ara valid for
earlgin appdications only. Recomrandations ralallng the type ol eall or manoblo: baitery wilh the usa OF Ihe taxts
Are glvan in lahlke ]

1.2 Hermative refarsncms

The follewing normative documents contain previsicns which, thegugh refersnce in this taxt,
constitute provisions of this pat of IEC 898, At the time of publication, the editions indicaled
were valld, All normative docements are subjact to revision, and parties to agreements based
on this part of [FC A% ara ancouraged la investgate the posaibiity of applying the most recent
editione of the normative documents indicated below. Members of 1EC and 150 maintain
ragisters of currendly valid Internatianal Standards.

IEC 5O{151): 1878, Inlermaliornal Electrolechnica! Vocabulary (IEV) — Chaprer 151 Elecirical
and magnetic davices

IEC 50{486%: 1991, Inlernalional Elecirotechnics! Vecatwtary (IEV) — Chaptar 486 Secandary
calls and haftarias
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CE! 81, Apparsils mesursurs efecirgues indicalewrs analogigues & aclion direcie et feurs
ACCASEOIAS

CEl a5% 1887, Expression das gqualités da fonclionpement des dguipamonts dp mesure
dlacirigues &t Blectronigues

CEI 417. 1973, Symboles grapirgues vilizablos surle materne! = Index, relevd ot compifation
des fewilles indivichinalas

CEl 485 1974, Volbmélres nmuméngues of comverlissours efaclromiguas  anafogigues-
AUMARgUSE & eouran! confing

CEl 707 1981, Méthodes doessai pour dralpsr Finflammabifiié des makérieux [solants
gleciriques solides souria & une scirde dallumage

CEl 8495-1: 1887, Pataries slationrneires au plomb — Prescriptions généralas ef mdthodes
d'essaf — Provrddre partie: Batleries au plomibr du lvpe auvert

1S 8B01: 1988, Elements de donndes el formats ddohangs — Echange dinformation —
Aoaréseniation de f2 dale et de Mours

1.3 Déflnktions

Pour les besoins de ka présente partie de la CEl 896, 125 définflions suivantes s'applicuent,

1.21 dldment dtanche i soupape: Clémeant daccumulateur fermé cans les conditions
normales, mais qui o5t muni d'un dispositl parmatiant I'échappemeant des gaz =i la pression
interne excéde une valaur prédétaminga. 1 'élément ne peut normalament recevaoir d'addition &

son &lectralyte, [VE! 485-01-20]

1.3.2 ambaliement thermikque: Condition criligue se produisant lors d'une charge & tension
constanta 2u cours de laguelle la température de l'accumulateur et le courant augmentend de
fagon cumulalive par renfarsement réclproque pousam cenduire & la destruction. [VEI 486-03-24]

Section 2: Prescriptions générales

2.1 FRésistance mécanigue

Les dlémenis ou monablocs stationnairas au plomb &fanches A soupapes dalvent &tre congus
de fagon & résisler aux eollleltations mécaniguas rancontrées dans des conditions normalas de
transport et manvtention.

MWOTE — Si nécatsairs, il corwieant de speéclfior & par la résislance des batte-ies, ¥ compris iexs Alagaras, aux
tramblsmants de terre, choce et Whretlons.

22 Soupapes

Dans les &éments et monohlocs au plomb stationneires £lanches & soupapes, Ios soupapes
ne doivent pas permetira l'gntréc de gaz (ain) dans '8&amant o |9 monobkag, mais deivent
parmettre aux guaz de séchapper de lélémert ou du moncbloc au-dessus d'une cartaine
prassion inteme qui m'entraineg ni déformation ni autre dommage au bac da éément ou dy
monchloc.

MOTE — Il conviant qua 1A preszlon meximale atteime dans Falément au 12 monobine dane lcmas oo dans
cerdaings civeonsiances parlculiaree soit indiquée par |4 (abrlcant ou ot ecit demandde.
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IEC 51, Diract gotng indiesting analague slactrical-measuring Instruments and  thefr
Accagsarias

IEC 358: 19687, Exprassion of tha performance of electrical ano slactronic massuring
eqLUmant

IEC 417; 1973, (Fraphical symbols for use on squipmsent — Indax, survey and compilation of i
single aheels

IEC 485 1974, Digitsf clecironic de. volimelers apd d.e. cloctronic analogua-to-digital
canverters

IEC TO0T: 1981, Methods of tesi for the determinafion of the Nammabiity of solid alecirical
insufating melerials when exposed 1o an igniting source

IEC B26-1: 1587, Statiomary legd-acid battaries - Genaral requiremants and mathods of tast -
Farl 1: Venled typag

ISC 8801: 1968, Dala elamenis and inlerchange formats — Informafion inferchange —
Representation of daias and times

1.3 Cofinllons

For the purpose of this part of IEC 828, the following definitions apply.

1.3.1 wvalve regulated cell: A secondary cell which 15 closed under normal condilions but
which has an arrangament which allows the escape of gas If the internal pressure exceeds &
predeierminad value. The cell cannat normally recelve addifen 10 the elecirolyte, [\EY 488-01-
20]

1.3.2 tharmal mnaway: A cntical condition artsing during constant veltage charging in which
the current and the temperature of the battery produce & cumulative mutually reinforcing =flect
which further increases them and can lead to the deatructon of the battery. \EY 4B6-03-34]

Sactlon 2: General requirements

2.1 Machanical xtrength

Valve requlated slationary laad-acid cells or monothe batteries shall be designed to withstand
the machanical stresses met duting normal 1ransportation and bandling.

HITE - Resistanes of bederies incluglng ragks o earthquekes, shocks and vibration, i reguired, shaould be
indlviduglly apacifiad,

2.2 Comrol valves

In valve regulated stationary |ead-acid calls or monablos battarles the cordrol valves shall not
alfow gas {air] to enter into the cell or monobloe battery but shall allow gas e escape from the
cail or monobles battery above a corain iMemnal pressure which does het lead o defarmation
o other damage to 1he cel or monekloc baltary container.

MJTE — The mazimum preegure reeched In the cell or monobioz battary wnder any o fimilad eats of
clrcumetenees ehould be indicated by or requected from e menufaclburar
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2.3 Inflammabilité des bace e couverclas

Dans les installations de hatteres ol il 85l ezsantiel que les pidces plastigues utilisées soient
du type & propagation de flamme retardag, l& fabicant de baitarles dolt ndiguer 1z catégario du
pouvoir ratardataur da flamma, salon la méthode d'assai FY: échantifion 4 flamme vetlicale, da
la CEI TO7.

2.4 Emission de gaz

Dans les condilions d'vtilisation recommand@es, la gurantité dhydrogéne émise par les
dldments ou monablocs au plomb danches 4 soupapes doit &re suftisammant faible powr
permattre I'otilization de ces léments ou monoblocs dans des bureaux ouw des installationg,
par pxemple. Copendant, une ventilation osl oxigée of les gléments gu monchloca ne doivent
pas Btre installés dans des bacs ou enceintes qui n'ont pas déchange d'air avec latmosphére
ambiante. Les réaglamentations logales et nakionales doivent avolr priariteé pour 2 ventilation
des hatleras.

MOTL = Apres Accord sntre "ULHISAleur &1 0 fourmissew, ia mesurd des dmisslons da gar peul s
Alisctude au moyen de Fessal donng dans anngxs Do

2.8 Production de chaleur [emballement thermiguwe}

Dane les conditions d'utilisaticon recommandées, |a temperatura des aléments oy menobiocs au
plomh #anches & soupapes deit étre auffizsamment basse pour smpachar 'smballamant
tharmigue. Les Imites de tempéraivre dolvant dtra fixdes par & fabricant.

NOTE — Aprés accard entra 'willigataur st k6 foumizesur, cn paut ublizer lag propoedione eonbenuee dans
lannexe H pour rédiire |8 neque d'amballement thamigue.

2.5 Marquage d'ldentificaticn
2.6.1 Fofarité

Les dlémems ou monoblecs su plomb étanches 3 soupapes doivent porter un marguage de
polarité au mains & le borne positive.

Les symboles utilisés pour lc marguage doivent étre en ascord aves la CEI 417,

be marquags de la bomne positive delt Stre en accord aver le symbale 417-CEI-5005: polarité
posilive; il doit Etre an erery ol an rellef, sur e souversie 2 ciitd da |a borne pioesthve.

Si la borne nagalive £st également marquae, le memquage doit &rg en accard avec le symbale
417-CEI-5006; polaritd négative; il doit &tre Bn creux cu on reliaf, sur le couvercle & citd de |a
borne négative,

Lz walaur de ia dimension =2 des symboles ne deit pas &tre inférieure 4 5 mm, o2 gui
carmespond & ung langueur totele minimale de chague bras du symbole d2 € mm.

26,2 Infrmatiaon

Les informations suivantes doivent élre margquées de manlére permanente sur I'Slément ou le
moenosloo:

a1 tension r'iominalra:
b} nom du fabricant ou feurnisseur, of référence du type du {fabrlcant ou du fournlsseur,;
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2.3 Flammabliity of containers and lidsfcovers

In battery installations whera B is essandial that the plastic components used are flame
relardant, 1he baltary manufacturer shall indicate the categery of flame retardancy 4n
accordance wilh test method FV: flame-vertical spaciman, ol 1EC 707,

24 Gas emiaslon

Under recomimended operating condiians the guentity of hydregsn releasad trom valve
requlated stationary lead-acid cells or moncbloc batteries sheli ba sufficiently low to make
these colls or monobles batlercs seitable 1or use in office or equipment envirenmanta, for
axampke. Howevar, ventilation ig required and the cells or monoblos bakteries shall not be
ingtallad in containarg or enclosures tha! have no exthangs of air with the ambiznt
atmoephare. Local and natipnalfregianal regulations shall {ake precedence for the ventlatan of
betteriss.

HOTE = By aprasrment batween the user and supplien, te massurament of gas amission may be parfomad
by Lha tast gromn in Alnex D,

2.5 Hemat generatlon {thermal runaway)
Lnder recommanded oparation sondilions, the temperaiure of valye requlatad stationary kad-

acid celle or monobloc batiorlas shall be sufflclantly low to prevent thermal rvnaway. The
termperakure limits shall e stated by the manufaciurer,

NOTE = By agreessnt balween the uses and supplier, the proposals given [n amnea 8 may o used 1o
reducs 1ho risk of thermel TunEway,

2.6 Marking
2.61 Polanly

Valve regulated statiorary kad-acid cells or monobloc batteries shall carry Lhe polarity macking
of al least the positive tarminal.

Symbmls used for the madkig of the poladty shalf ke in acoordance with 1EC £17,

The marking of the positive taminal shall be accerding to the symbal £17-1EC-5005; positive
polarity, and shall be indented or in relief on the bd adjacent ta the pasitive terminal.

Where usad, the marking of tha negative tarmina! shall be agcarding t5 the symbal 417-1EC-
5008 negalive polarity, and shall ba indented or in reliaf on the lid adjacent to tha negalive
terminal.

The value of dimension "a" of the aymbaols shall be nat less than 5 mm, which correspands to a
minimum total length of each am of the symbol of 6 mm.

2.6.2 mmformatisn

The follewing infarmation shall ke permanemthy marked on the celi or menobloc battery:

a) nominal valtage;

L} nzme of manufacturer or supplier and manufacterer's or supplier's fype reference;
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¢) capacité asaigndée ou pominale exprimész en ampére-heures (Ah) avec indication du
regime exprimee soud farme de courant ou de temps, associée 4 la lension finals de 1,80 V
par Eléments, sauf spéeification sentralre do labricant;

d} tensicn de loncliornement an moda tiottant 4 20 °C, avec una {olarance de 11 %;

&) dats de fabrication: par exemple {mols & anrée) cu (semaina st annés} salon |3
définitlan de 'S0 B8O,

2.7 Information poor 'amballage ot I"installation de 1& batterie
271 Enmbalzgae

Las mecommandations e  séCurte  exigdss: par lex réglemeontations  nationales ou
internationalas doivant &lra inclusas sur I"ément ou le monobloc, ou dans l'emballage.

27.2 Instelfation de fz batierie
Les informatieha suivantes doivent figurer dans ls local d'inataliation de la babene:

a) tension narminale de la batterie;

b}y capacitd assignée ou nominale sxpdmée sn ampre-heures (Ah) aver indliestion du
régime de décharge et de la ferwsaon finzle;

¢} nom d& l'installataur;

d) Enonceé des recommandationa de aécurke, fonctionnement &t antretlen.

Sectlon 3: Caractéristiques fonctionnelles

3.1 Capacité (essal, valr antlcle 5.1)

311 Lz capacité est la caractéristinue la plus importante d'un &l4ment cu d'un monobioc
stationnaire. ia capacilé s'exprime e&n ampére-heures {Ah), &t varie avec fer conditions
d'utifisation (durée de décharga, courant, tenslon de fin de décharge, tempgaraturs).

3.1.2 Le capacitd asslgnia O {en ampiérg-heures) ast tne valaur de raférance indiguee par

la fabricant. Ella est valakle pour wn dlémant oo un monobioc neof ayant ume durée de
gécharge e t hmiras jusqu la lension da tin de décharge LYy 4 ta température de référence de
20 *C. Les valeurs recommandéss de & sont {an heures) = 20,10, B 5, 3, 2, 1, 0.5, 0,25,
L'une de ges valeurs do [y peut &tre =électtonnde st déclarée comme la capacitd nominale
Cpian (veir CEI 50, 151-04-01).

3.1.3 Les valeurs de f (en heurss} les plus communameant utiisées som comprises entroc 140
et 7: dans ce cas, i conviem que 'a tension de fin de décharge soit Ly = 1,80 ¥ par &lémen:,

sauf recommandation aukre du fahricant, ou exigence du fabricant ou de Futilisataur. Pour les
autres régimes de dacharge, 1a tansion de fin de dacharge O doit Atre Atablie par des normes

nationalas, ou doit &tra fixse par & tabrleant en méme 1empe que la valeur de Sy,

8.1.4 Le couwrant de déchargs 4 {8n ampéarss] qui gera tieg d'un &lémeant ou d'un reonoblae de
capacité assignéa G4 (an ampére-heures) & la temperature de 20 “C, pendant une durde § {an
hanras), jusqira lalension de fin de décharge Ly (en volts) a8l donné par
Ot
s T
t
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¢! raied ar nominal capacity exprassed in ampere hours (Ah) with an Indizetion of the rating
exprasgad slthar ag 8 qumant ar s time 1o0gather with the relavant 1inal vehage of 1,80 v per
call, if nol otharwise statad by the manufacturer;

d) voltage for Hleat operation of 20 "G with tolerance of £1 %,

o) date of manufacture, for exampla (month and year} or (week and year) as defined in
IS0 8601,

2.7 Informatian for the package and the battery accommodation
2,71 Package

Lafaty recommendations required by national or intemeational regulations shalf be included on
the gall or mongbles battary, or in the packags.

2.7.2 Battery accommodaiion
Tha 1¢llpwing informaticn shall ba shown in the batery accommodation:

8) naminai voltage of the battery;

b} rated ar naming! capacty sqreassad in ampets Roura FAR with rale of dlacharge and final
voltaps,

¢} name of installer;

d) statements on gafefy recommendabons, operativn und rmeinlanance.

Sectlon 3: Functional characterisfics

3.1 Cupzacity (Tor teat, see clauge 5.1}

3.1.1 Capacity is the mast impartant characteristie of a stationary call or monoblos battary.
Capacity is expressed In ampere hours (Ah) and varlas wih the conditione of use (discharge
time, current, finzl voltage and tamparature).

3.1.2 The rated capacity Cp (in ampere hours) i= a reference value, staled by the manu-
facturer, which is vakd for a new cell or monobloc battery al a reference temperatore of 20 VG
having a dischargs tims of ¢ hours to tha final L5 Recommended values of f(in hours) are
= 2], 10, .5, 2 2, 1, 0.6, 0,25. O those varlous Cn values, ohe value may be selected and
declared as the nominal capacity Gyom (528 |EC 50, 151-04-01}.

3.1.3 Tha most commenly used values of ¢ (in houes] are bebwesn 10 and 1, and in thase
cases the final voltage shouid be ) = 1,680 % per call unless otherwlae racommendsd by the

manuactueer, or requested by the manufactiurer or user. For the atner discharge rapes the final
dlscharde voltage L shall b2 sat by natlonal standards or shafl be statad by the mamdagturar
togethar with the value ol Cr.

d.1.4 The discharge current I {(in amperes) {har wili flow from & cell or monobioG baltery of
raled sapasily G (in ampers hours) at a temperature of 20 % for a time f (in hours) 1o a final
voltzge Ly {in volts) is given by:

Cor

b=
t
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3.1.5 La capacitd résla Oy doit Sire determinge en déchangeant un élémant o un menokes
completement chargd comme indiqué & l'aricle 5.1, Lz valeur cbtenue dait dre ulilisés pour
CoMmparaison avec fa capacité assignéa G [ou Gogm, voir 3.1.2) fixée par la fabricant, oy bisn
pour contréls de Tétat de Pélément ou du monohioc aprbs de longues périodes de
fanctionnermant.

3.1.8 La d&termination de la capaclid réelle £y salon l'article 5.1 peut également &tre uiilises
pour comparaison avee des valeurs de parlormanecas particulates Indigudes par ke lournisseur,
Dans ce cas, le courant [y indigué en 3.1.4 doit &tra remplacé par la valeur particulizre de
courant correspandant aux valeurs de parmfprmanees en guestion.

32 Aptiteda au fonctionnement en batterle fiottznte (essal, volr article 5.2}

3.2.1 Les batteries stationnaires sonl pdnsipalzment utilizédes en mode lottant, Aux bornes
d'una batierie ipncHonnant en mode Aoftant esl appliguée en petmansnce une teERElon
constante Ly, suffizante pour la mainterir dans un état proche de la pleme charge, cele
batere est destinde & alimanter un sircuit dent lallmentation normate paut &tre défaillants.
Laptilude & e mods de fonelisnnemant sera vérifide par un essal efechus sur des 4léments
ou monablocs.

Las battarias qui ne aant pes £n wéritable mode floftant (par exemple les systdmes
pholovehaigues) st las baHeries en made flottant & courant constant ne dolvent pas &tre
EoUmises aux eszais fe qualdicatlon décrits & I'article 5.2,

A72 Les balteries lonctionnant da manigre contlnue en made flottant doivent satisfalre aux
prescriptions suivantas lorequ'elles sont testées selon 'essai décrit en 5.2.1:

a) apréz une période de six {6) mois, §a capacild réalle G, obtenue lors de la décharge
selon Partlcle &.1 dolt &tre enragistréa Bt doil étre supdrieure ou égale  la capacitd Cy;

by un &ldmant ou monabloe sera déclard défectueux si, aprés six mods, les kectures de
tengion sont en debors des valeurs recormmandéss par le fabricant;

¢] dans les eszais d'homologation de type, aucun glément ou monobloc na doit s'avdrar
didectueur ao coors de o période de gix mois. Pour les essais & plus leng terme, les
alements dafectreux peuvent &tre remplacas pac le fabrcan et Pessal doit &re paursuv
sur une utre péncde de sy mois; aucun éldmend ne doit Stre defectpeux durant catla
seconde pariode de six rmois,
NOTE - Lm dlg@nant ou monobios détectusux. qul 8 rdcupdrs su capaciie apres une charge dagallaation
efactuéa zalon ks [ngtructions du Fabricant, peut 6t 1M & 3 NCUYEaU SOMMIE SiXX S3EEIE, UMNQuathani

aprés accond entre Fufiliesteor al la loumissew, [ canvier] qgue "élément cu manchlos sait definbivemnenl
reliré de 1"eEeai =i les Jdiférancas de tonslon rdapparalesent aprés une novveilo péiode dexsais, ou §l la

capacite O = G-

3.3 Endurance en cycles (essai, vair article 5.3)

231 Lapthude d'un éldment ou d'un menebles & suaporer un lenclicnnement durant des
conditiens cpécifidcs pendant un lups de temps minimal paut élre caractérizée par Un essal
compranant des cycles de vharge/ddchange.

5.3.2 Lo fahrlcant doit déclarer le nembre de ¢ycles obtanus lorsque [alément ou le monoblac
@il tegld selon 'artizle 5.8,
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31.5 The actual sapacity Cp shall be determingd by discharging & fully charged zall ar
monebles ballary according 1o clause §5.1. The resultarl value shall be used for comparsen
with the rated capachty Gy (of Coom 56 3.1.8) stalad by Lhe manuiacturer, or lor contrel of the
slala of a esll or monobloc battary afler fong periods of sansica.

3.1.8  The determination of the &ctual capaeny Gy in accordance with clause 5.1 may also be
used far comparison with particular performance data indicated By the supplier. |n this case the
current f- in 2.1.4 ghak be subslituted by the particular current eorresponding b the rglevant
perfarmance data.

3.2 Suitability lor floatlng battary operation {far test, se2 clause 5.2)

3.2t Gratlonary batterles are mainly used [ floalng operation. A battary in floating
operallon kas a conatant voltage Uy, permanentty epplied 10 its terminala which is sulficiant 1o
maintain it in a state close 1o ult charge and is intended bo supply a cireuit whese nommal powsr
eupply may fail. Suitabillty for thls aperation shall be checked by a fest carred out on calls or
manobloc batteries,

Battaries which are ngt in true fiealing oparation [for example photovolaic systems] and
Batteres in constant currant fleat operation, shall not be qualilied according 39 1he test melhod
described in chauvse 5.2,

Jd2.2 Baltenss operating 1n confinuous Meating cpsration, when tested to sub-clapse £.2.1,
shall mes the following requirements:

a) aftar a percd of six {6) months the actual capacily C,. on discharge according to clause
5.1, shall be recorded and shall be greater than or aqual ta Gy

B) a czll or monebles battery #hall be declarad fauhy if, after cix months, the voltage
reedings are cutside the values recommended by the manufacturer;

¢} in type qualification tests, eells or monoblac batteries shall not ba proven defactive durng
tha perindd ol sie months. For ionpar tarm tastz, dafoctive calls or monobor badaries may be
replaced by the manufacturer and thae 1esf shall then be continued for anglher period of
six manths; no single cell or monohbloc battary shall be proven defsctive during this sacand
sie-month pericd.
HCTE - Cniy by sgresmenl batvesn the user and auppier may a faulty call or moncbloc ketters, which has
recevarad following a4 equalization charge according te manufacturers stuctions, ba toleratad and tested ega n.

Tha call or monchlos shawd be deflnltely exaluded fram the tst I diffarendas |- valtage resur after & naw tess
perlod, or If the capachy G, < Gy,

3.3 Endurance in cycles [for test see clause 5.3)
331 The abilly of a cefl or monoblaos battery to whhstand operatlon under specsified

congditions lor & specifled perlod of time may be characterized by a tes! comprising
dischargalcharge cycles

3.4.2 The manufscturar shall declare the wmbar of cycles cbtaned when the cell or
rranobles batlary is testad acconding to clause 5.3
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3.4 Conservation de charge (aseai, voir artichs 5.4}

341 Bren que dans la majortd des caz g8 batterles statlonnalrzs solent en charge
permanante, i ost otile d'&tabilr Jewr aplitude 2 retenlr la charge, au moyen d'un essal
particuliar, pour & cas ol la batlede seralt, par accident, éleciriguemsent déconnectée,

3.4.2 Le pourcentage do cepacité Cg conscrvd lors de l'essai sclen Tarticle 5.4, doit Gt
d&claré par la fabricant.

3.6 Courant de court-circuit st résistance interne (essai, voir article 5.5)
Crs caractéristiques doivent Btre connues paur les calewls de séourild et proteclion de

requipsmant exigas dans certalnes installations. Les valeurs dolvent &tre déterminges par la
rmiithade d's=s=ai déerite dans Marzle 5.

Section 4: Conditions générales d'essais

4.1 Précision deg Inatruments Ja mesura
4.1.1 Inshuments de masuna dlaciniqias
4.1.1.1 Catibras des apparcile do mosure

Las instruments ulilisés doivent permellre de mesurer les valeurs de tensien ef de couranl. Le
calibre das instruments el les méthodes de mesure doivent 8tre choisis ds manidre & assurer
|a précision spécifiée pour chagqua esgal.

NOTES

1 Powr les Instrumonts analegiques, cald Implkgus que les leclorss eclant laltea dane le demlar Hers de la
praduation.

2 Tout Bulre Bppareil da mesurs pavt e ufilisd peurve QU donne une précglon dqulvalonts.
4.1.1.2 Mesure de fensin

Les instruments uiifigés pour les masures da tension dowenl &tre des voltinétres d'une classe
de précision &gale 4 0.5 ou meilleure. La résistance du voltmétre utillaé deit &re au minimum
de 1000 2 {weir CE| 51 ou CEF 485).

4.1.1.3 Mesure de couran

Les instruments utiliséds pour |a mesure de courant doivent tre des ampéremeédres d'une
classe de précision 4gale a 0,5 ou meilleure, L'ensemble consthtué de fampéremdtre, du shuat
et dos fils de connexion doit &tre d'une classs de praclslon agole & 0,5 ou melllsure [voir
CEI &1 ou GEI 359}

4 1.2 NMasura de fa tempdrafure

Pour mesurar |a termparature, on doit utiliser des thermometres ayanl uns Slendus de mesura
approprite dans luguelle la valeur de chague graduation ne dépasse pas 1 °C. La précisisn
absolue des instruments doit &tre de 0,5 =G ou meailleires.

4.1.53 Mesure &u tamps

Four la mesure du lemgs, la precislon de instrumant doit étre de £1 %% ou meilleurs,
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