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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTI?S EN COURANT ALTERNATIF
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
PRESCRIPTIONS DE PERFORMANCES

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx deNa CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dg normalisation dans les
domalnes de Ielectr|0|te et de Ielectronlque A cet effet, la CEIl — entre autres a t|V| és—~publie_des Normes

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

5) La CEl n’a prévu aucune
responsabilité pour les é

7) Aucune respons a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y couris Se acticuliers et les membres de ses comltes detudes et des Comités

dommage de quelgle Rature it, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) et les‘dépa S publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Pyklicatjon 3 rédit qui lui est accordé

8) L'attention est atti eférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est ohliga e application correcte de la présente publication

9) L’atten e i ait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
jété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable d Qe pas‘avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60929 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils auxiliaires
pour lampes, du comité d'études 34 de la CEIl: Lampes et équipements associés.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1990, 'amendement 1
(1994) and 'amendement 2 (1996). Cette deuxiéme édition constitue une révision technique.

Dans cette nouvelle édition un interface de commande pour ballasts a gradation a été
introduite.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AC-SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising all

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters
consensus of opinion on the relevant subjects since each te
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for
Committees in that sense. While all reasonable efforis
Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

8) Attention is drawn
indispensable for

9) 3 9 ome of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rights. IEC k € sible for identifying any or all such patent rights.

Internatigna C 60929 has been prepared by subcommittee 34C: Auxiliaries for

lamps, o committee 34: Lamps and related equipment

This second edition_<ancels and replaces the first edition published in 1990, Amendment 1
(1994) and Amendment 2 (1996). This second edition constitutes a technical revision.

In this new edition digital signal control of electronic ballasts has been introduced.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34C/618/FDIS 34C/622/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans cette version francaise les termes anglais concernant les co
diagrammes et séquences de commandes des annexes E et G ont été

ndes, variables,

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne ser
A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34C/618/FDIS 34C/622/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will r i unchanged until
2005. At this date, the publication will be

@%

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
+ amended.

N
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions de performances pour les ballasts
électroniques alimentés en courant alternatif jusqu'a 1 000V a 50 Hz ou 60 Hz, avec des
fréquences de travail s'écartant de la fréquence d'alimentation, et utilisés en association avec
des lampes tubulaires a fluorescence comme celles indiquées dans la CEI 60081 et la
CEI 60901, et avec d'autres types de lampes a fluorescence pour fonctionnement a haute
fréquence, non encore normalisées.

Ces ballasts sont prévus pour faire fonctionner des lampes a des fréquences diverses, y
compris les hautes fréquences, et a des puissances de lampes variables. Il convient de noter
que les fréquences de travail inférieures a 20 kHz peuvent entrainer _des perturbations

les concernant soient
a une référence commune,

Ces conditions peuvent \ de ballasts de référence. De plus, I'essai de
ballasts pour lampes énéral, exécuté a l'aide de lampes de
référence et, en particuhi [ Itats obtenus sur de telles lampes lorsque
celles-ci sont suc \ ses\au ballast en essai et a un ballast de référence.

a haute fréquence est une résistance en raison de sa
t de son insensibilité aux capacités parasites.
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INTRODUCTION

This International Standard covers performance requirements for electronic ballasts for use on
a.c. supplies up to 1000V at 50 Hz or 60 Hz with operating frequencies deviating from the
supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in IEC 60081 and
IEC 60901, and other tubular fluorescent lamps for high frequency operation, still to be
standardized.

These ballasts are intended to operate lamps at various frequencies including high frequencies,
and at various lamp powers. Attention is drawn to the fact that operating frequencies below
20 kHz may cause audio noise disturbance, whereas frequencies above 50 kHz may increase
radio interference problems.

These conditions may be fulfilled by
fluorescent lamps will, in general, be mads
results obtained on such lamps with b

Whereas the reference b
frequency reference b
of influence of parasiti

9,

)z or 60 Hz is a self-inductive coil, the high-
its independency of frequency and the lack
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BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTI?S EN COURANT ALTERNATIF
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
PRESCRIPTIONS DE PERFORMANCES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions de performances pour les ballasts
électroniques alimentés en courant alternatif jusqu'a 1 000V a 50 Hz ou 60 Hz, avec des
fréquences de travail s'écartant de la fréquence d'alimentation, et utilisés en association avec
des lampes tubulaires a fluorescence comme celles indiquées dans | 60081 et la

individuels de ballasts en cours de production ne sont pas traitées.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensa pplication du présent
document. Pour les références datées, seule I'éditjon (cifée s ...\ ¥, Pour les références
non datées, la derniére édition du document de féfg 2 s@ph ve (y compris les éventuels
amendements)

CEI 60081, Lampes a fluorescence a deg escriptions de performance

CEI 60410, Plans et regles q'échantillornag sohtréles par attributs

Partie 2-1: Prescriptio

CEI 60901, Lam 3 Ct nwique — Prescriptions de performances
006/ ks D . e 3-2- Limi

CEI 61000-3-2:2000,
pour les émissio yran ique (courant appelé par les appareils <= 16 A par
phase)

Amendemen

CEIl 61347-\_Appacei 8S de lampes — Partie 1: Prescriptions générales et prescriptions de
sécurité

CEIl 61347-2-3, eillages de lampes - Partie 2-3: Prescriptions particulieres pour les
ballasts électroniques alimentés en courant alternatif pour lampes fluorescentes

CEIl 61547, Equipements pour [|'éclairage a usage général - Prescriptions concernants
I'immunité CEM

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent:

3.1

dispositif d'aide a I’lamorgage

dispositif qui peut étre soit une bande conductrice appliquée a la surface extérieure d'une
lampe soit une plaque conductrice située a une distance appropriée de la lampe

NOTE Un dispositif d'aide a 'amorgage ne peut étre efficace que s'il présente une différence de potentiel

adéquate par rapport a une extrémité de la lampe. D
ocuments
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AC-SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

1 Scope

This International Standard specifies performance requirements for electronic ballasts for use on
a.c. supplies up to 1000V at 50 Hz or 60 Hz with operating frequencies deviating from the
supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in IEC 60081 and
IEC 60901 and other tubular fluorescent lamps for high frequency operatig

NOTE Tests in this standard are type tests. Requirements for testing individual ba Production are not

included.

2 Normative references

IEC 60669-2-1, Switches for househ o ita ed electrical installations — Part 2-1:
Particular requirements — Electronic swy

IEC 60901, Single-capp
IEC 61000-3-2: patibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for

harmonic curren Juipm ptit current <= 16A per phase)
Amendment 1 (2001

IEC 61547, EquinmenX for general lighting purposes — EMC immunity requirements

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply:

3.1

starting aid

aid that can be either a conductive stripe affixed to the outer surface of a lamp, or a conductive
plate which is spaced within an appropriate distance from a lamp.

NOTE A starting aid can only be effective when it has an adequate potential difference from one end of the lamp.
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3.2

facteur de flux lumineux du ballast

rapport entre le flux lumineux de la lampe lorsque le ballast en cours d'essai fonctionne a sa
tension nominale, comparé au flux lumineux de la méme lampe lorsque celle-ci fonctionne
avec le ballast de référence approprié, alimenté aux tensions et fréquences nominales qui lui
sont propres

3.3

ballast de référence

ballast spécial destiné a servir d'élément de comparaison pour les essais de ballasts, et a
étre utilisé pour la sélection des lampes de référence

NOTE Il est essentiellement caractérisé par le fait qu'a sa fréquence nominale,
tension/courant stable et peu sensible aux variations de courant et de température et g
externes, comme indiqué dans la présente norme.

ente un rapport

ces magnétiques

3.4
lampe de référence

3.6

puissance globale du circuit
puissance globale consommeée par
fonctionne a sa tension e :

3.7
facteur de puissance
A

facteur de puissan
congu

3.8
ballast a facte
ballast d6

NOTE 1 La vate
courant.

acteur’de puissance prend en compte les effets de la distorsion de la forme d'onde du

NOTE 2 Pour les Etats=Unis, le facteur de puissance élevé est défini comme un facteur de puissance égal ou
supérieur a 0,9.

3.9

ballast a haute impédance aux fréquences musicales

ballast dont I'impédance aux fréquences comprises entre 250 Hz et 2 000 Hz est supérieure
aux valeurs indiquées a I'Article 14 de la présente norme

3.10

ballast a faible distorsion

ballast dont les harmoniques sont conformes aux prescriptions les plus rigoureuses du
Paragraphe 12.1 de la présente norme

3.1

amorcgage par préchauffage

type de circuit dans lequel les électrodes sont portées a une température d'émission avant

que la lampe ne s'allume effectivement Documents
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3.2

ballast lumen factor

ratio of the light output of the lamp when the ballast under test is operated at its rated voltage,
compared with the light output of the same lamp operated with the appropriate reference ballast
supplied at its rated voltage and frequency

3.3

reference ballast

special ballast designed for the purpose of providing comparison standards for testing ballasts
and for selecting reference lamps

NOTE It is essentially characterized by the fact that at its rated frequency it has a stable voltage/current ratio which
is relatively uninfluenced by variations in current, temperature and magnetic surroundings, &S ou{lined in this standard.

3.4
reference lamp
lamp selected for testing ballasts which, when associated wit

3.6

total circuit power
total power dissipated by ballast and Ig
ballast

3.7
circuit power factor
A

power factor of
designed

ballast of which the impedance in the frequency range 250 Hz to 2 000 Hz exceeds the values
specified in Clause 14 of this standard

3.10

low-distortion type ballast

ballast of which the harmonic content complies with the more severe requirements of 12.1 of this
standard

3.1

preheat starting

type of circuit in which the lamp electrodes are brought to emission temperature before the lamp
actually ignites
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3.12

amorcgage sans préchauffage

type de circuit utilisant une tension a vide élevée qui entraine une émission par effet de
champ des électrodes

3.13

temps de préamorcage

pour les ballasts répondant a 3.12, période aprés la mise sous tension pendant laquelle le
courant de la lampe est <10 mA

4 Généralités sur les essais

4.1 Les essais mentionnés dans cette norme sont des essais de type

NOTE Les caractéristiques et tolérances autorisées dans cette norme sont fondég
soumis par le fabricant a cet effet. En principe, il convient que ce lot se
caractéristiques typiques de la production du fabricant et qu’il soit au
production que possible.

Tout porte a croire que, s'ils respectent les tolérances indiquées dan
conformément au lot soumis aux essais de type seront confor

4.2 Sauf indication contraire, les essai

hditions indiquées a I'Annexe A. Les feuilles de
pas dans une publication de la CEIl doivent étre

4.5 Les essais@
caractéristiques d& &

fournies par le fabrica

4.6 Tous lg (s 1N és dans la présente norme doivent étre conformes aux

5 Marquage

5.1 Le ballast doit porter de fagon claire les indications obligatoires suivantes:

a) Facteur de puissance du circuit, par exemple 0,85.

Si le facteur de puissance est inférieur a 0,95 et s'il a une caractéristique capacitive, il doit
étre suivi de la lettre C, par exemple 0,85 C.

Si nécessaire, le ballast doit également porter les indications suivantes:

b) Le symbole Z= qui indique que le ballast est congu pour satisfaire aux exigences
d’impédance aux fréquences musicales;

c) Le symbole H qui indique que le ballast n'est pas du type a faible distorsion.

5.2 Outre les indications obligatoires ci-dessus, les informations suivantes doivent étre
marquées sur le ballast ou doivent figurer dans le catalogue ou tout autre document fourni par
le fabricant:
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3.12
non-preheat starting
type of circuit which utilizes a high open-circuit voltage causing field emission from electrodes

3.13

pre-start time

for ballasts according to 3.12, period after switching on the supply voltage during which the lamp
current is <10 mA

4 General notes on tests

4.1 Tests according to this standard are type tests.

accoydance with the type
er, due to the production

afly marked with the following mandatory marking:

a) Circuit power facter, for example 0,85.

If the power factor is less than 0,95 leading, it shall be followed by the letter C, for example
0,85 C.

The following markings shall also be added, if appropriate:

b) The symbol Z= which indicates that the ballast is designed to comply with the conditions for
audio-frequency impedance.

c) The symbol H which indicates that the ballast is not of the low distortion type.

5.2 In addition to the above mandatory markings, the following information shall either be given
on the ballast or be made available in the manufacturer's catalogue or the like:
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a) indication claire en ce qui concerne le type d'amorcage, a savoir avec ou sans
préchauffage;

b) indication précisant si un ballast requiert un dispositif d'aide a I'amorgage.

5.3 Autres informations, non obligatoires, qui peuvent étre obtenues auprés du fabricant:

a) fréquence de sortie nominale a une tension nominale, avec et sans lampe associée;

b) limites de la gamme de températures ambiantes pour un fonctionnement satisfaisant du
ballast a la tension déclarée (plage);

c) facteur de flux lumineux du ballast et puissance globale du circuit lorsque le ballast est
associé a une lampe.

6 Remarque d'ordre général

présente une température de 10 °C a 35 °C, ainsi
10 °C et 50 °C a des tensions comprises entre 92 %
NOTE Les caractéristiques électriques des la
CEI 60081 et la CEl 60901 s'appliquent a u
nominale et une fréquence de 50 Hz ou 60}

dessus.

7 Conditions d'amorg

doivent étre effectués conformément aux prescriptions de I'Article A.4.

7.1.1 Sil'on substitue a chaque cathode une résistance non inductive de la valeur indiquée
dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante, le ballast doit fournir un
courant de chauffage efficace dont la valeur totale minimale est comprise dans les limites de
temps/courant indiquées dans cette feuille de caractéristiques (voir Figure 1).

Le temps de préchauffage absolu minimal doit étre d'au moins 0,4 s, sauf indication contraire
dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante.

A tout instant t, le courant de chauffage efficace maximal ne doit pas étre supérieur aux
valeurs limites indiquées dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante.
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a) a clear indication regarding the type of starting, viz. preheat or non-preheat;
b) indication whether a ballast needs a starting aid.

5.3 Non-mandatory information, which may be made available by the manufacturer:

a) rated output frequency at rated voltage, with and without lamp operating;

b) limits of the ambient temperature range within which the ballast will operate satisfactorily at
the declared voltage (range);

c) ballast lumen factor and total circuit power in combination.

6 General statement

It may be expected that ballasts complying with this standard, when agspciated\withNamps which

NOTE The electrical characteristics as given on the lamp data sh€ 8 a 60901, and applying to
operatlon on a reference ballast at rated voltage with a frequenc of 50 Hz Qr 60 , deviate when operating on a

operating at any suppl

NOTE Preheat cur@

For ballasts ofthis offowing requirements apply. The tests shall be carried out in
accordance with tk i of Clause A.4.

711 i Q[ ive substitution resistor of the value specified on the relevant lamp data
sheet, subs i cth lamp cathode, the ballast shall deliver a minimum total effective

heating current according to the time/current limits specified on the relevant lamp data sheets
(see Figure 1).

The absolute minimum preheat time shall be at least 0,4 s, unless otherwise specified on the
relevant lamp data sheet.

The maximum effective heating current shall not exceed the limits specified on the relevant lamp
data sheet at any time t.
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7.1.2 Pendant la période de préchauffage, la tension a vide mesurée sur tout couple de
résistances de substitution représentant une lampe ne doit pas étre supérieure aux valeurs
maximales indiquées dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante. Apres
cette période de préchauffage, la tension doit s'étre élevée ou s’étre stabilisée a une valeur
non inférieure a la valeur minimale d'amorgcage, comme indiqué dans la feuille de caracté-
ristiques la lampe.

Si le courant traversant la résistance de substitution, comme indiqué en 7.1.1, est interrompu
avant que la tension d'amorgage minimale ait été atteinte, cette tension doit étre atteinte
en 0,1 s au maximum (voir la Figure 2a).

résistance de
diquée (voir la

Si I'élévation de la tension prend plus de 0,1s, le courant traversa
substitution ne doit pas descendre en dessous de la valeur absolue minij
Figure 2b).

préchauffage minimal, il ne doit pas se produire de tensions b bréves et
sans effet sur la valeur efficace.

les résistances de substltut|on appe
ristiqgues des lampes correspondantes fi

7.2.1 Lors de l'applicé on
aux résistances de s i

comprise dans |
correspondante.

a) appliquée de fagon continue lors du fonctionnement;

b) diminuée;
Cc) ramenée a zéro.
7.2.2 Les ballasts doivent fournir les tensions d'amorcage lampe conformément a la feuille

de caractéristiques de la lampe concernée, afin d'assurer:

a) la tension efficace d'alimentation de la lampe, et
b) si nécessaire, la tension de créte destinée au dispositif d'aide a I’'amorgage.

Les prescriptions d'amorgage peuvent étre indiquées pour différents circuits montés en série.
Pour le fonctionnement des lampes sur des circuits montés en paralléle, les prescriptions
pour lampes seules doivent étre fournies pour chaque lampe.
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7.1.2 The open-circuit voltage between any pair of substitution resistors representing a lamp
shall not exceed the maximum values specified on the lamp data sheets, during the preheat
period. After the preheat period it shall be, or rise to a value, not less than the minimum value for
lamp starting, as specified on the lamp data sheet.

If the current through the substitution resistor, as specified in 7.1.1, is interrupted before the
minimum specified voltage for lamp starting has been reached, the voltage rise to minimum
starting voltage shall take place within not more than 0,1 s (see Figure 2a).

If the voltage rise takes more than 0,1 s, the current through the substitution resistor shall not fall
below the absolute minimum value specified (see Figure 2b).

erating voltage,
and lamp starting voltage. Limiting values and appropriate ors are specified on

the relevant lamp data sheets in IEC 60081 and IEC 609

7.2.2 Ballasts shall ptfovide the lamp starting voltages specified on the relevant lamp data sheet
for:

a) r.m.s. voltage across the lamp, and
b) peak voltage to starting aid, if required.

Starting requirements for various series circuits may be specified. For operation of lamps in
parallel circuits, the relevant single lamp requirement shall be provided for each lamp.
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Les tensions d'amorgage peuvent étre fournies simultanément avec la tension de préchauf-
fage de la cathode ou peuvent étre portées aux valeurs requises aprés un délai de 0,4 s.
Toute tension appliquée avant ce délai de 0,4 s doit soit étre inférieure a la valeur d'amorgage
de la lampe, soit étre conforme aux valeurs indiquées pour un préchauffage contrélé par
courant.

7.3 Ballasts pour mode d'amorgage sans préchauffage

Les ballasts conformes a la définition de 3.12 doivent étre congus de fagon que le cumul des
périodes de décharge a lueur, lors de I'amorgage, ne dépasse pas 100 ms, mesuré avec une
lampe de référence et en l'absence, dans le voisinage immédiat, de toute piéce métallique
reliée a la terre qui pourrait faciliter I'amorcage. La période de décharge a lueur est
considérée comme étant terminée lorsque le courant de la lampe est au egal a 80 % du
courant nominal de la lampe.

Un ballast est considéré comme conforme aux prescriptions ci-des oxditions

suivantes sont remplies.

7.3.1 Tension a vide

Les mesures sont effectuées avec un oscilloscope. Si ' z aque cathode de
lampe une résistance non inductive R, de valeur €Q for e a je caractéristiques de
lampe correspondante (voir Figure 3a) j i conforme a la valeur
indiquée dans cette méme feuille de care isti

Lorsque deux lampes fonctionnent en s¥i ¢ a Vide fodrnie a chaque lampe doit étre
déterminée successivement pour chaqu ;

e résistance non inductive R de la valeur indiquée dans la
de lampe correspondante, et si I'on substitue a chaque cathode une

e R de la valeur indiquée dans la feuille de caractéristiques de lampe
correspondante igure 3b), avec une tension d'alimentation correspondant a 92 % de la
tension nominale, Ye-ballast doit fournir un courant d'une valeur non inférieure a la valeur
minimale indiquée dans la feuille de caractéristiques de lampe.

7.3.3 Courant cathodique

Les ballasts du type amorgage sans préchauffage peuvent fournir une partie du chauffage de
la cathode lors du processus d'amorgage.

Le courant cathodique, s'il existe, ne doit pas excéder la valeur maximale indiquée dans la
feuille de caractéristiques de lampe correspondante.

La mesure est effectuée avec une résistance de substitution R; (voir Figure 3c), dont la valeur
est calculée de la fagon suivante:

Ry=11(2,11,)"
ou /,, est la valeur nominale du courant d'alimentation de la lampe.
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The starting voltages may be available simultaneously with the cathode preheating voltage or
they may be elevated to those levels after 0,4 s elapsed time. Any voltage applied before 0,4 s
shall be lower than the level that would cause starting of the lamp or shall be in accordance with
the values given for current-controlled preheating.

7.3 Ballasts for non-preheat starting mode

Ballasts in accordance with definition 3.12 shall be so designed that the cumulative glow
discharge periods during starting do not exceed 100 ms when measured with a reference lamp
and without any earthed metal parts close by which might act as a starting aid. The glow
discharge period is deemed to have finished if the lamp current is at least 80 % of the nominal
lamp current.

fulfilled.

7.3.1 Open-circuit voltage

Measurement is made with an oscilloscope. With a non-ig
value specified on the relevant lamp data sheet, substitu

NOTE In the case of additionalca

the glow discharge @

relevant I e ituted for each lamp cathode, (see Figure 3b), and at 92 % of the
rated voltagenthe \t shall deliver a current not less than the minimum value specified on

7.3.3 Cathode cufrent

Ballasts of the non-preheat start type may supply some cathode heating during the starting
process.

The cathode current, if any, shall not exceed the maximum value specified on the relevant lamp
data sheet.

The measurement is carried out with a substitution resistor R; (see Figure 3c), the value of which
is calculated as follows:

R=11(211)"

where [ is the nominal value of the lamp operating current.
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7.4 Dispositif d'aide a I’amorgage et distances

Les lampes associées a des ballasts électroniques conformes a la présente norme peuvent
nécessiter un dispositif d'aide a 'amorgage comme celui indiqué dans la CEl 60081. Lors du
préchauffage et de I'amorcage, la tension & vide et la tension nécessaire au dispositif
d'amorcage (si cela est requis) ne doivent pas dépasser les valeur limites théoriques
spécifiées pour les ballasts dans la feuille de caractéristiques de lampe concernée.

8 Conditions de fonctionnement

8.1 Sous la tension nominale, le facteur de flux lumineux du ballast ne doit pas étre inférieur
a 95 % de la valeur déclarée par le fabricant.

I'étude.

8.2 Sous la tension nominale, la puissance globale du
110 % de la valeur déclarée par le fabricant, lorsq
plusieurs lampes de référence.

8.3 Prescriptions pour la gradation

8.3.1 Chauffage des cathodes de lam

Lorsqu'il fait fonctionner des lampes g un pivead plus bas que le niveau optimum de
conception, on doit s'assur g OYrnitg u aux lampes un chauffage continu
des cathodes de telle sorté e sol} pas altérée.

Il existe maintenag ' non normalisées qui peuvent amener des problémes
d'interchangeabilté entre inte lles doivent étre essayées selon les spécifications des

fabricants. L dQit étre indiqué sur le ballast.

8.4 Sa«f conlxaire spécifiée dans la feuille de caractéristiques de la lampe
concernée e coyrant i @ une lampe de référence par le ballast ne doit pas étre supé-
rieur a 115 % nt fourni a la méme lampe lorsque celle-ci est associée a un ballast de
référence.

Les mesures sont effectuées sur le circuit de la Figure 4.

9 Facteur de puissance du circuit

Le facteur de puissance mesuré sur le circuit ne doit pas différer de plus de 0,05 par rapport
a la valeur indiquée, lorsque le ballast fonctionne avec une ou plusieurs lampes de référence
et que I'ensemble est alimenté a la tension et a la fréquence nominales.

Pour les ballasts a gradation, le facteur de puissance est mesuré a pleine puissance.
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7.4  Starting aid and distances

Lamps operated with electronic ballasts complying with this standard may require a starting aid
as specified in IEC 60081. The open-circuit voltage and voltage to starting aid (if required),
during preheat and starting, shall be within the limits specified in the information for ballast
design on the relevant lamp data sheet.

8 Operating conditions

8.1 At rated voltage, the ballast lumen factor shall not be less than 95 % of the value declared
by the manufacturer.

If the declared lumen factor of the ballast is less than 0,9, evidence& s
performance of lamps operated on that ballast is not impaired
consideration.

8.3 Requirements for dimming
8.3.1 Lamp cathode heating

design point, care shall be taken
that the ballast provides cathode heating i the_lamp(s) so that the lamp life is not
degraded.

8.3.2 Lamp power conty

hese have to be tested according to the manufacturers'

There are pres@
interchangeability \oepireeqAi
i be marked on the ballast.

9 Circuit power factor

The measured circuit power factor shall not differ from the marked value by more than 0,05 when
the ballast is operated with one or more reference lamp(s) and the whole combination is supplied
at its rated voltage and frequency.

For controllable ballasts, the power factor is measured at full power.
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10 Courant d'alimentation

Sous la tension nominale, le courant d'alimentation ne doit pas différer de plus de £10 % par
rapport a la valeur marquée sur le ballast ou indiquée dans la documentation du fabricant,
lorsque le ballast alimente une ou plusieurs lampes de référence.

Pour les ballasts a gradation, le courant d'alimentation ne doit pas dépasser de plus de 10 %
la valeur marquée sur le ballast, quel que soit le niveau de réglage.

11 Courant maximal aux entrées de cathode

cathode.

12 Forme d'onde du courant

12.1 Forme d'onde des courants d"ali

Si des essais séparés
a fluorescence 3&@}
la CEI 61000-3-2,

L'essai est ectué\ conformément aux prescriptions de I'Article A.2. Le ballast doit
fonctionner a sa~{epsion nominale avec une ou plusieurs lampes de référence. Aprés
stabilisation de la lampe, la forme d'onde du courant d'alimentation doit étre telle que les
harmoniques ne dépassent pas les valeurs limites indiquées dans le tableau correspondant
de la CEI 61000-3-2.

12.2 Forme d'onde du courant d'alimentation de la lampe

L'essai est effectué conformément aux prescriptions de I'Article A.2.

Le ballast doit fonctionner a sa tension nominale, en association avec une ou plusieurs
lampes de référence. Aprés stabilisation de la lampe, la forme d'onde du courant de la lampe
doit remplir les conditions suivantes.

a) dans tous les demi-cycles consécutifs, I'onde enveloppe du courant de la lampe ne doit
pas varier de plus de 4 % pour la méme durée aprés le passage a zéro de I'onde de la
tension d'alimentation du réseau.

NOTE 1 Le but de cette prescription est d'éviter que la forme de I'onde enveloppe varie trop d'B demi-cycle

a l'autre. Ocuments
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10 Supply current

At rated voltage, the supply current shall not differ by more than £10 % from the value marked on
the ballast or declared in the manufacturer's literature, when the ballast is operated with (a)
reference lamp(s).

For controllable ballasts, the supply current shall not exceed the value marked on the ballast by
more than 10 % in any dimming position.

11 Maximum current in any lead to a cathode

12 Current waveform

12.1 Supply current waveform

If separate tests with ref ; &d”that ballasts for fluorescent lamps comply
with the requirements| s ifiedNn th nt table of IEC 61000-3-2, the luminaire is
deemed to compl S nirexpents and need not be checked. Manufacturers shall
indicate whether‘ 2

12.2 Lamp operating current waveform

The test is carried out in accordance with the requirements of Clause A.2.

The ballast shall be operated with a reference lamp or lamps at its rated voltage. After lamp
stabilization, the waveform of the lamp current shall comply with the following conditions:

a) In every successive half-cycle, the enveloping wave of the lamp current shall not differ by
more than 4 % at the same time after phase zero passage of the mains supply voltage.

NOTE 1 The purpose of this requirement is to avoid the inconsistency of the wave shape of the enveloping wave
from half mains cycle to half mains cycle.
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b) Le rapport maximal entre la valeur de créte et la valeur efficace ne doit pas étre supérieur
a 1,7 fois le facteur de créte haute fréquence individuel.

Si la haute fréquence est modulée a la fréquence du réseau, il convient que le facteur de
créte maximal du courant de la lampe pour I'enveloppe modulée ne dépasse pas 1,7 2)

NOTE 2 Le facteur de créte pour un courant a haute fréquence est égal a la créte de I’enveloppe du courant,
modulé on non, divisé par la valeur du courant efficace.

13 Ecran magnétique

Les ballasts doivent étre protégés efficacement contre I'influence magnétique des matériaux
ferromagnétiques voisins.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

ent sur la paroi
r. Lors de cette

sont supérieures a celles du ballast soumis a I'essai est
inférieure du ballast et a une distance de 1 mm de chagq

faire varier de plus de 2 %.

14 Impédance aux fréquences

Les ballasts portant le symbole
conformément a I'Article A.3.

nominale, doit étre delcar
égale a la res
lampe/ballast corresy

L'impédance du balfe

usicales (voir 5.1) sont essayés

NOTE Pour i,\il est’ possible de déconnecter, s’ils sont intégrés au ballast, les condensateurs
antiparasites constitués de\condensateurs de moins de 0,2 yF (valeur totale).

15 Surtensions transitoires du réseau

Le fonctionnement normal de I'équipement ne doit pas étre perturbé, directement ou indirec-
tement, par des surtensions transitoires de polarité quelconque, de phase aléatoire et venant
se superposer a la tension du réseau, comme indiqué a I'Article A.5. Les effets directs de la
foudre sur le réseau de distribution n'ont pas été pris en compte.

L'essai doit étre effectué conformément aux prescriptions de I'Article A.5.

2) Au Japon, un facteur de créte maximal de 2,1 est autorisé. Documents
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b) The maximum ratio of peak value to r.m.s. value shall not exceed 1,7 individual high-
frequency crest factor.

In the case where the high frequency is modulated at mains frequency, the maximum lamp
current crest factor for the modulated envelope should not exceed 1,77).

NOTE 2 High frequency current crest factor is equal to peak current of the modulated or unmodulated envelope
divided by the r.m.s. current.

13 Magnetic screening

Ballasts shall be effectively screened against magnetic influence of adjacent ferromagnetic
materials.

Compliance is checked by the following test.

A3.

15 Mains transientovervoltages

Mains transients of either polarity, randomly phased and superimposed on the mains voltage, as
specified in Clause A.5, shall not disturb the intended functioning of the equipment or lead to
damage. Direct influence of lightning on the mains distribution has not been taken into account.

The test shall be carried out in accordance with the requirements of Clause A.5.

1) In Japan, a crest factor of 2,1 maximum is permitted. Documents
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16 Contrdles fonctionnels dans les conditions anormales

16.1 Dépose de la ou des lampes

Lors du fonctionnement du ballast a la tension nominale + 10 % et en association avec la ou
les lampes appropriées, celles-ci doivent étre débranchées du ballast pendant 1 h sans mise
hors tension. Au terme de cette période, la ou les lampes sont rebranchées et leur amorgcage
et fonctionnement doivent étre normaux, une nouvelle mise sous tension étant autorisée.

16.2 Echec d'amorgage des lampes

Aprés avoir substitué a chaque cathode une résistance de substitution appropriée et corres-

on doit déposer la résistance et on branche une ou plusieurs
amorgage et leur fonctionnement doivent étre normaux, une nouyelle
autorisée.

17 Endurance

17.1 Avant l'essai, le ballast doit étre soumis a_u eS| de ¢
essai de cycle de commutation en circujt ouver

dé température et a un

a) Essai de cycle de température

Le ballast est maintenu tout d'aborg;—¢ la valeur limite inférieure de la plage
de températures ambiantes. La tempéra g e portée a t, pendant 1 h. Ce cycle

A la tension d'alime Qming 1llast est mis sous tension et hors tension toutes
les 30 s. Ce 3t répégé isS\le

17.2 Le ballast d6 &tre essayé avec une lampe appropriée a la tension d'alimen-
tation nominale e mbiante qui donne {., pendant 200 h. A la fin de cette
période, apré ¢ a la température de la piéce, le ballast doit pouvoir amorcer
une lampe appropri€g et la faire’fonctionner normalement pendant 15 min. Lors de cet essai

17.3 Le t, mentioané est le . mesuré pour le réglage de gradation le plus contraignant.
Ce réglage de gradation peut étre donné aprés consultation du fabricant.

NOTE Quand on mesure la température {, a l'intérieur d'un luminaire, ce méme réglage de gradation contraignant
s'applique.
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16 Operational tests for abnormal conditions

16.1 Removal of lamp(s)

During the operation of the ballast at rated voltage +10 % and in association with (an)
appropriate lamp(s), the lamp(s) shall be disconnected for 1 h from the ballast without switching
off the supply voltage. At the end of this period, the lamp(s) is (are) reconnected and shall start
and operate normally at least after line re-switch on.

16.2 Lamp fails to start

With an appropriate dummy cathode resistor as specified on the relevan a sheet connected
in place of each lamp cathode, the ballast shall be operated at rated 0 % for 1 h. At
the end of this period, the resistor shall be removed; (an) appropriat i €) connected
and shall start and operate normally at least after line re-switch on.

17 Endurance

17.1 Before the test, the ballast shall be subjected tgate S syching and an open-circuit
switching test, as follows:

a) Temperature cycle test

b) Switching cycle test

At rated supply volt
repeated 1 000 tim

17.2 The balla al
an ambient temp
this time, and after

- measured at the most onerous dimming position. This dimming
positiondnayhe\given by onsultation with the manufacturer.
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i(A) &

t(s)

IEC 27

Figure 1a

iA) |

te te
j %2dt>I ii? dt

(0] (0]

Figure 1b: Le balle$t n'est pas conforme a 7.1.1. Le courant efficace variable i, atteint
seulement le niveau du courant efficace stabilisé j, (a t;) juste avant l'instant { ; I'enveloppe
du courant efficace ip peut donc étre utilisée pour démontrer que

f t
j 52dt<j i 2 dt

(0] (0]
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i(A) &

[k at te A
1
i : —
m N N - : - . - N
I
T 1 =
04s ty (s)
IEC 2716/03
Figure 1a
i(A) |
Ik at te e
in

IEC 2717/03

Q ure 1b

Wi .1. Varying r.m.s. current i, never falls below steady state
g the r.m.s. envelope of current ip can be used to show

te te
I ip? dt >j ii? dt

(0] (0]

Figure 1a:
r.m.s. curren

Figure 1b: Ballast does not comply with 7.1.1. Varying r.m.s. current i, only reaches the level of
steady state r.m.s. current j (at t;) just before time t,, therefore the r.m.s. envelope of current ip
can be used to show
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i(A) A

déterminer si
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ia) 4

Figure 1c

ofily exceeds
gasurements or

Figure 1c: Ballast may or may not comply with 7.1.1. The varyi

The total heating effect of the varying ati e t, shall not be less than the
equivalent of the steady state r.m.s. curres
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Figure 2a — Ballasts,
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Figure 2b — Ballast dont les temps de transition pour les tensions a vide sont >100 ms

Figure 2 — Prescriptions pour les tensions a vide des ballasts
a préchauffage contrélé par courant
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Figure 2a - Ballas i 2 r€nt when
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Figure 2b - Ballasts which have open-circuit voltage transition time > 100 ms
Figure 2 — Open-circuit voltage requirements for ballasts
with current-controlled preheating
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Ballast en essai ———
D "
c
o— —
Alimentation () Appareil de mesure
Sy
% e )
R
c

Ballast en essai

O

Alimentation

Appareil de mesure

9,

IEC 2722/03

e 3b rcuit d'essai d'impédance de ballast

asbaxessai

Appareil de mesure

(o,

Alimentation Lampe

Appareil de mesure

IEC 2723/03

Figure 3c — Circuit d'essai pour courant de cathode

Figure 3 — Circuit d'essai pour le mode d'amorcage sans préchauffage
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Ballast under test
U .
c
O —
Supply () Measuring device
Sy
o —
R
c
et

21/0.

Figure 3a — Test circuit for open-circuit yoltage

Ballast under test

IR
(o] b
Supply Q/
% =
f oo
¢ Measuring device
\> IEC 2722/03
Q F ircuit for ballast impedance
U] er

ureN3b — Tes
st [ 7
uppl ! %;

Figure 3c — Test circuit for cathode current

Measuring device

Lamp

Measuring device

IEC 2723/03

Figure 3 — Test circuit for non-preheat starting mode
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Ballast en essai

Lampe de référence

O

Alimentation

(o — }

IEC 2724/03
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Ballast under test

Reference lamp

IEC 2724/03

urement/of current waveform
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A
Alimentation 50 (60) Hz )™ z,

O

Générateur Z,
250 Hz -2 000 Hz

i)

<> Appareil de mesure

{ife}

Appareil de mesure

Appareil de mesure

IEC 2726/03

IEC 2725/03

Figure 6 — Circuit d'essai pour ballast a mode d'amorgage par préchauffage
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4

A
Supply 50 (60) Hz Z,

o,

Generator Z,
250 Hz - 2000 Hz

tiva\voltmater or wave analyzer —~——
IEC 2725/03

QB X\O\ ——
& > EE] E} Measuring device
o ‘
upply <> Measuring device
i] ED.__
‘

Measuring device

IEC 2726/03

Figure 6 — Test circuit for ballasts for current-controlled preheat starting mode
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Générateur d'ondes sinusoidales Résistance de référence
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I}
e J
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vV ) Lampe
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r—————7— /7

Alimentation

|

Transformateur d'isolement
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Figure 7 — Circuit HF
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interrupteur
d'amorgage

IEC 2727/03

max —

N

Courant de
chauffage offectif

urant de chauffage effectif maximal a tout
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;2
+ Im) 0,5

Limite du courant de chauffage. effectif minimal au temps t,

i ab
in @ solu

04s

Hs) ——»

IEC 2728/03

Figure 8 — Prescriptions de courant de chauffage de la cathode

pour les ballasts contrélés par le courant
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Supply

Isolating transformer I A

- IEC 2727/03
Figure 7 — H
o — O
Effective heating
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> i = (—f' +i2) 05
e
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IEC 2728/03
Figure 8 — Cathode heating current requirements for
current-controlled ballasts
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Annexe A
(normative)

Essais

A.1 Conditions générales d'essai
Les essais sont des essais de type. Un seul échantillon doit é&tre soumis a tous les essais.

A1 Température ambiante

Les essais doivent étre effectués dans une piéce a I'abri des cou S - e\tempé-
rature ambiante comprise entre 20 °C et 27 °C.

sohstantes, la
température ambiante doit étre maintenue entre 23 °C aucune variation

supérieure a 1 °C intervienne au cours de Il'essai.

A.1.2 Tension et fréquence d'alimentation

A.1.2.1 Tension et fréquence d'essai

La teneur totale & ofiiques de la tension d'alimentation ne doit pas dépasser 3 %. Cette
teneur est défini me étant la somme des moyennes quadratiques des composantes
individuelles en prendnt 100 % comme base de I'onde fondamentale.

A.1.3 Effets magnétiques

Sauf indication contraire, aucun objet magnétique ne doit étre approché a moins de 25 mm de
la surface du ballast de référence ou en essai.

A.1.4 Montage et raccordement des lampes de référence

Afin de s’assurer que les caractéristiques des lampes de référence présentent une constance
maximale, elles doivent étre montées selon les indications de la feuille de caractéristiques
appropriée. Si des instructions de montage ne sont pas données sur les feuilles de caractéris-
tiques des lampes concernées, les lampes doivent étre montées horizontalement.

Il est recommandé de permettre aux lampes de rester immobiles en permanence dans leurs
douilles d’essai.
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Annex A
(normative)

Tests

A.1 General requirements
Tests are type tests. One sample shall be submitted to all tests.

A11 Ambient temperature

lamp shall be within the range 23 °C to 27 °C and shall
test.

A.1.2 Supply voltage and frequency

A1.21 Test voltage and frequercy

Unless otherwise specified, the ballast to\be test Il beoperated at its rated voltage and the

A.1.2.2 Stab@o
For most of the testg] t

frequency shall be

A.1.3 Magnetic effects

Unless otherwise specified, no magnetic object shall be allowed within 25 mm of the face of the
reference ballast or the ballast under test.

A1.4 Mounting and connection of reference lamps

In order to ensure that the electrical characteristics of the reference lamps are consistent, they
shall be mounted as indicated on the relevant lamp data sheet. Where no mounting instructions
are given on the relevant lamp data sheet, lamps shall be mounted horizontally.

It is recommended that lamps are allowed to remain permanently undisturbed in their test
lampholders.
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A.1.5 Stabilité de la lampe de référence

A.1.5.1 La lampe doit étre portée en régime de fonctionnement stable avant toute mesure.
Elle ne doit pas présenter de chenillement.

A.1.5.2 Les caractéristiques de la lampe doivent étre contrélées immédiatement avant et
aprés chaque série d'essais, conformément a I'Annexe C.

A.1.6 Ballast de référence

Le ballast de référence utilisé est celui qui est indiqué dans la feuille de caractéristiques de la
lampe correspondante.

A1.7 Caractéristiques des appareils de mesure

a) Circuits de tension

Les circuits de tension des appareils de mesure branché
doivent pas dériver plus de 3 % du courant normal de régi

Circuits de courant

A l'aide du volmeétre\ sélectif ou de l'analyseur d'onde, il convient de s'assurer que les
mesures effectuées/sur une harmonique donnée ne sont pas affectées de maniére
significative par d'autres harmoniques.

La distorsion maximale de 3 % de la tension d'alimentation (voir A.1.2.3) doit étre prise en
compte dans l'évaluation des résultats des essais. En cas de doute, une alimentation
exempte de distorsion doit étre utilisée.

A.3 Mesure de I'impédance aux fréquences musicales

Le circuit de la Figure 5 illustre un pont permettant de déterminer l'impédance Z aux
fréquences musicales pour I'ensemble lampe/ballast.
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