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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SHUNT DE PUISSANCE NON AUTOREGENERATEURS
DESTINES A ETRE UTILISES SUR DES RESEAUX A COURANT
ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE INFERIEURE OU EGALE A 660 V

Premiére partie: Généralités
Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées —
Régles de sécurité — Guide d’installation et d’exploitation

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions te
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprim
international sur les sujets examineés.

divergence entre la recommandation de la CEI et
en termes clairs dans cette derniére.

La présente nox

sance.
Elle remplace de la CEI (1967) et son complément A (1968).

Le texte\de cet ssu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

33(BC)78 33(BC)86

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I’approbation de cette norme.

Les publications suivantes de la CE I sont citées dans la présente norme:
Publications n° 60: Techniques des essais a haute tension.

110 (1973): Recommandation concernant les condensateurs pour les installations de génération de cha-
leur par induction soumis a des fréquences comprises entre 40 et 24 000 Hz.

143 (1972): Condensateurs-série destinés a étre installés sur des réseaux.
252 (1975): Condensateurs des moteurs a courant alternatif.

269-1 (1986): Fusibles basse tension, Premiére partie: Régles générales.
358 (1971): Condensateurs de couplage et diviseurs capacitifs.

566 (1982): Condensateurs destinés a étre utilisés dans les circuits de lampes tubulaires a fluorescence et
autres lampes a décharge.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHUNT POWER CAPACITORS OF THE NON-SELF-HEALING TYPE
FOR A.C. SYSTEMS HAVING A RATED VOLTAGE UP TO
AND INCLUDING 660 V

Part 1: General
Performance, testing and rating — Safety requirements —
Guide for installation and operation

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by
Committees having a special interest therein are represented, express, as ne
on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use g
sense.

4) The IEC has not laid down any procedure concerning m
item of equipment is declared tq i 1

Six Months’ Rule Report on Voting

33(C0O)78 33(CO)86

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Report
indicated in the above table.

The following 1 EC publications are quoted in this standard :
Publications Nos. 60: High-voltage test techniques.

110 (1973): Recommendation for capacitors for inductive heat generating plants operating at frequen-
cies between 40 and 24 000 Hz.

143 (1972): Series capacitors for power systems.
252 (1975): A.C. motor capacitors.
269-1 (1986): Low-voltage fuses, Part 1: General requirements.
358 (1971): Coupling capacitors and capacitor dividers.
566 (1982): Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits.
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593 (1977): Coupe-circuit internes et déconnecteurs internes a surpression pour condensateurs shunt.

831-1 (1988): Condensateurs shunt de puissance autorégénérateurs destinés a étre installés sur des réseaux a
courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 660 V, Premiére partic: Généralités
- Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées ~ Régles de sécurité - Guide
d’installation et d’exploitation.

831-2 (1988): Deuxiéme partie: Essais de vieillissement, d’autorégénération et de destruction.

871-1 (1987): Condensateurs shunt destinés a étre installés sur des réseaux & courant alternatif de tension
assignée supérieure a 660 V, Premiére partie: Généralités - Caractéristiques fonctionnelles,
essais et valeurs assignés — Régles de sécurité — Guide d’installation et d’exploitation.

871-2 (1987): Deuxiéme partie: Essais d’endurance.

931-2: Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs destinés a étre utilisés sur des
réseaux a courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 660 V, Deuxiéme partie:
Essais de vieillissement et de destruction. (A 'étude.)
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593 (1977): Internal fuses and internal overpressure disconnectors for shunt capacitors.

831-1 (1988): Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to
and including 660 V, Part 1: General - Performance, testing and rating - Safety require-
ments — Guide for installation and operation.

831-2 (1988): Part 2: Ageing test, self-healing test and destruction test.

871-1 (1987): Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 660 V, Part 1 : General
- Performance, testing and rating - Safety requirements — Guide for installation and opera-
tion.

871-2 (1987): Part 2: Endurance testing.

931-2: Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems having a rated voltage
up to and including 660 V, Part 2: Ageing test and destruction test. (Under considera-
tion.)
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CONDENSATEURS SHUNT DE PUISSANCE NON AUTORI’EGENERATEURS
DESTINES A ETRE UTILISES SUR DES RESEAUX A COURANT
ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE INFERIEURE OU EGALE A 660 V

Premiére partie: Généralités
Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées —
Reégles de sécurité — Guide d’installation et d’exploitation

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application
La présente norme s’applique aux condensateurs unitaires et

indiqués dans I’annexe B.

2. — Les prescriptions complé
teurs internes a surpression, ai
593dela CEL

atéurs destinés a étre installés sur des réseaux 4 courant
te 2 660 V (Publication 831 de la CEI).

gndensateurs prévus pour étre utilisés sur divers types d’appareils électriques et considérés de ce fait comme
¢léments composants.

Condensateurs destinés a étre utilisés sous tension continue superposée a la tension alternative.

4. — Lesaccessoires tels que les isolateurs, commutateurs, transformateurs de mesure, coupe-circuit, etc., doivent étre
conformes aux normes appropriées de la CEL

2. Objet
La présente norme a pour objet:

a) de formuler des régles uniformes pour les caractéristiques fonctionnelles, les essais et les valeurs
assignées;

b) de formuler des régles spécifiques de sécurité:

¢) de fournir un guide d’installation et d’exploitation.
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SHUNT POWER CAPACITORS OF THE NON-SELF-HEALING TYPE
FOR A.C. SYSTEMS HAVING A RATED VOLTAGE UP TO
AND INCLUDING 660 V

Part 1: General
Performance, testing and rating — Safety requirements —
Guide for installation and operation

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

including 660 V and frequencies 15 Hz to 60 Hz.

Notes 1. — This standard also applies to capacitors intende
requirements and tests for filter capacitors are given \n\Appet

2. — Additional requirements for capavitors prote by internal element fuses and internal overpressure
disconnectors, as well as requirements ¢, are given in Publication 593.

- tor or indugtion he e g/plants, operating at frequencies between 40 Hz and 24 000 Hz (IEC
Publicatie X

Sapacitors for suppression of radio interference (I EC Publication XXX (under consideration)).
Capavitors intended to be used in various types of electrical equipment and thus considered as
components.

— Capacitors intended for use with d.c. voltage superimposed on the a.c. voltage.

4. — Accessories such as insulators, switches, instrument transformers, fuses, etc., shall be in accordance with the
relevant  EC standards.

2. Object
The object of this standard is:

a) to formulate uniform ruies regarding performance, testing and rating;

b) to formulate specific safety rules;
¢} to provide a guide for installation and operation.
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3. Définitions

3.1 Elément de condensateur (ou élément)
Dispositif constitué essentiellement de deux électrodes séparées par un diélectrique.

3.2 Condensateur unitaire (ou unité)

Ensemble d’un ou de plusieurs éléments de condensateurs placés dans une méme enveloppe et
reliés & des bornes de sortie.

3.3 Condensateur non autorégénérateur
Condensateur dans lequel le diélectrique, aprés rupture locale, n’est pas restauré.

3.4 Batterie de condensateurs (ou batterie)

Ensemble de condensateurs unitaires raccordés de fagon a agir'conjo penty

3.5 Condensateur

Dans la présente norme, le terme «condensateur» est e il\p’est pas nécessaire de
i densateurs».

3.6 Installation de condensateurs

Batterie de condensateurs et

Cou@cm b
d’éléments!

température/interne du condensateur.

3.11 Bornes de ligne
Bornes a connecter aux conducteurs d’une ligne.

Note. — Dans les condensateurs polyphasés, la borne a connecter au conducteur neutre n’est pas considérée comme une
borne de ligne.

3.12 Capacité assignée d’'un condensateur (Cy)
Valeur de la capacité pour laquelle le condensateur a été congu.

3.13 Puissance assignée d’'un condensateur (Q\)

Puissance réactive déduite des valeurs assignées de la capacité, de la fréquence et de la
tension.
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3. Definitions

3.1 Capacitor element (or element)

A device consisting essentially of two electrodes separated by a dielectric.

3.2 Capacitor unit (or unit)

An assembly of one or more capacitor elements in the same container with terminals brought
out.

3.3 Non-self-healing capacitor
A capacitor in which the dielectric, after local breakdown, is not restored.

3.4 Capacitor bank (or bank)

A number of capacitor units connected so as to act together.

3.5 Capacitor

In this standard, the word “capacitor” is used when it is not nécessary to 1ay
the different meanings of the words “capacitor unit” or “eapasi R,

partichjar stress upon

3.6 Capacitor installation
A capacitor bank and its accessories,

3.7 Discharge device of a capacitor

A device which may be incorporated i
terminals practically to zergy within a gi
network.

3.8 Internal fuse of a capa

3.9

3.10

3.11 Line terminals
Terminals to be connected to the lines.

Note. — In polyphase capacitors, a terminal intended to be connected to the neutral conductor is not considered to be a line
terminal.

3.12 Raed capacitance of a capacitor (Cy)
The capacitance value for which the capacitor has been designed.

3.13 Rated output of a capacitor (Qy)

The reactive power derived from the rated values of capacitance, frequency and voltage.
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3.14 Tension assignée d’'un condensateur (Uy)
Valeur efficace de la tension alternative pour laquelle le condensateur a été congu.

Note. — Dans le cas de condensateurs comprenant un ou plusieurs circuits distincts (par exemple, unités monophasées
destinées a €tre utilisées en montage polyphasé, ou unités polyphasées a circuits séparés), Uy se mapporte 4 la tension
assignée de chaque circuit.

Dans le cas de condensateurs polyphasés avec connexions électriques internes entre phasesl et de batteries de
condensateurs polyphasés, Uy se référe a la tension entre phases.

3.15 Fréquence assignée d’un condensateur (f\)
Fréquence pour laquelle le condensateur a été congu.

3.16 Courant assigné d’un condensateur (1)
Valeur efficace du courant alternatif pour laquelle le condensateur a été congu.

3.17 Pertes d’un condensateur

Puissance active dissipée par le condensateur.

Note. — 11 convient que toutes les pertes produites par les composants soient i
— pour une unité, pertes dues au diélectrique, aux coupe-circyi
connexions, etc.;

3.18
acitive d’un conjdensateur dans
o sinusoidale.

3.23 Etat stable

Equilibre thermique atteint par le condensateur dans des conditions constantes de/ puissance et de
température de I'air de refroidissement.

3.24 Tension résiduelle

Tension qui reste aux bornes d’un condensateur pendant un certain temps aprés sa décon-
nexion.
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3.14 Rated voltage of a capacitor (Uy)

The r.m.s. value of the alternating voltage for which the capacitor has been designed.

Note. — In the case of capacitors consisting of one or more separate circuits (e.g. single-phase units intended for use in
polyphase connection, or polyphase units with separate circuits), Uy refers to the rated voltage of each circuit.

For polyphase capacitors with internal electrical connections between the phases, and for polyphase capacitor banks,
Uy refers to the phase-to-phase voltage.

3.15 Rated frequency of a capacitor (fy)
The frequency for which the capacitor has been designed.

3.16 Rated current of a capacitor (I
The r.m.s. value of the alternating current for which the capacitor has been

3.17 Capacitor losses
The active power dissipated by a capacitor.

Note. — All loss-producing components should be included, e.g.:

3.18 Tangent of the loss angle (tan ) of a capacito

The ratio between the equivalent series re
specified sinusoidal alternating voltage anx

3.19 Maximum permissible voltage of a

3.20 Maximum p

The maximum ¢
conditions.

3.21 Ambient qir ten

3.22 Cooling-air te

The temperature of the cooling air measured at the hottest position in the bank, under steady-
state conditions, midway between two units. If only one unit is involved, it is the temperature
measured at a point approximately 0.1 m away from the capacitor container and at two-thirds of the
height from its base.

3.23 Steady-state condition

Thermal equilibrium attained by the capacitor at constant output and at constant cooling air
temperature.

3.24 Residual voltage

The voltage remaining on the terminals of a capacitor at a certain time following
disconnection.
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4. Conditions de service

4.1 Conditions normalisées de service

La présente norme donne les prescriptions applicables aux condensateurs destinés a étre utilisés
dans les conditions suivantes:

a) Tension résiduelle lors de la mise en service

Elle ne doit pas étre supérieure a 10% de la tension assignée (articles 22, 32 et annexe A).

b) Altitude
Elle ne doit pas dépasser 2 000 m.

¢) Catégories de température de 'air ambiant

Les condensateurs sont classés en catégories de tempéra
par un nombre suivi d’une lettre. Le nombre représente Ja

Il convient de choisir la température minima i ant 4 laquelle le condensateur peut
i es: +5 °C, —5°C, —25°C, —40 °C,

—50 °C.
Pour I'utilisation a 'intérie ali ieure-dé —5 °C est normalement applicable.
Le tableau I est fondé sur des conditic ervice dans lesquelles le condensateur n’influence

QN

Température de I'air ambiant (°C)
Symbole \/ Moyenne la plus élevée sur toute période de
Maximum

24 h. I an

\> 40 30 20

N B 45 35 25
C 50 40 30

D 55 45 35

Notes 1. — Les valeurs de température du tableau I peuvent se trouver dans les tables météorologiques de température
concernant le lieu d’installation.

2. — Des valeurs de température plus élevées que celles qui sont indiquées au tableau [ peuvent étre envisagées pour
des applications spéciales, par accord mutuel entre constructeur et acheteur. Dans ce cas, les catégories de
température sont indiquées en combinant les valeurs de température minimale et maximale, par exemple
—40/60.

Si le condensateur exerce une influence sur la température de Iair environnant, Peffet de la
ventilation et/ou le choix du condensateur doivent permettre de maintenir les valeurs limites du
tableau I. Dans ce type d’installation, la température de I’air de refroidissement ne doit pas dépasser
les limites indiquées dans le tableau I de plus de 5 °C.

Pour définir la catégorie normalisée de température d’un condensateur, il est possible de choisir
n’importe quelle combinaison de valeurs minimale et maximale, par exemple —40/A
ou —5/C.
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4. Service conditions

4.1 Normal service conditions
This standard gives requirements for capacitors intended for use in the following conditions:

a) Residual voltage at energization

Not to exceed 10% rated voltage (Clause 22, Clause 32 and Appendix A).

b) Altitude
Not exceeding 2 000 m.

¢) Ambient air temperature categories

Capacitors are classified in temperature categories, each category bgi
followed by a letter. The number represents the lowest ambient ai
capacitor may operate.

+55 °C.
The lowest ambient air temperature at which

Q K/\ Q \é{ébient air température (°C)

bol @/ Highest mean over any period of
Maxinium
<\ 24 h. 1 year
\ \) 40 30 20
B 45 35 25
Qx 50 40 30
55 45 35

Notes 1. — The temperature values according to Table I can be found in the meteorological temperature tables covering the
installation site.

2. — Temperature values higher than those indicated in Table I can be considered in special applications by mutual
agreement between manufacturer and purchaser. In this case, the temperature category shall be indicated by the
combination of minimum and maximum temperature values, e.g. —40/60.

If the capacitor influences the air temperature, the ventilation and/or choice of capacitor shall be

such that the Table I limits are maintained. The cooling-air temperature in such an installation shall
not exceed the temperature limits of Table I by more than 5 °C.

Any combination of minimum and maximum values can be chosen for the standard temperature
category of a capacitor, e.g. —40/A or —5/C.
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Les catégories normalisées préférentielles sont les suivantes:
' —40/A, —25/A, —5/A et —5/C.

4.2 Conditions de service inhabituelles

Sauf accord contraire passé entre constructeur et acheteur, la présente norme ne s’applique pas
aux condensateurs dont les conditions de service, prises en général, ne sont pas compatibles avec les
prescriptions de cette norme.

SECTION DEUX — PRESCRIPTIONS DE QUALITE ET ESSAIS

5. Prescriptions relatives aux essais

5.1 Généralités

qrsquii] est\mécessaire dla
ord contrai

réquence assignée inférieure a 50 Hz doivent étre essayés et mesu-
pécification contraire.

6.1 Essais individuels

a) Mesure de la capacité et calcul de la puissance (article 7).
b) Mesure de la tangente de I’angle de pertes (tan §) du condensateur (article 8).
¢) Essai de tenue en tension entre bornes (paragraphe 9.1).
d) Essai diélectrique entre bornes et cuve (paragraphe 10.1).
¢) Essai du dispositif interne de décharge (article 11).
" f) Essai d’étanchéité (article 12).
Les essais individuels sont exécutés par le constructeur sur chaque condensateur avant livraison.
Sur demande de 'acheteur, un rapport d’essais doit lui étre remis.
L’ordre dans lequel les essais sont effectués n’est pas obligatoirement celui qui est indiqué ci-
dessus.
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