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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RADARS DE NAVIRE

Prescriptions techniaues et opérationnelles

Méthodes d'essai et résultats exigibles

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de 1a CEl en ce qui conge
préparés par des Comités d'Etudes ol sont représentés tou$
ressant 3 ces questions, exprlment dans la plus grande
national sur les sujets examinés,

2) Ces décisions constituent des recommandations interma
par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager 1'unification internat
Comités nationaux adoptent dans leurs régleg

R;E*é\;§3/€:x Mois Rapport de vote

80(8C)8 80(BC)10

vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute
informat r le vote ayant abouti a 'approbation de cette norme.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

Publications n®% 417: Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles.

872 (1987): Aides de pointage radar automatiques pour navires (APRA). Spécifi-
cations opérationnelles - Méthodes et résultats d'essai.

945 (1988): Appareils de navigation maritime - Spécifications générales -
Méthodes d'essai et résultats exigibles.

Autre publication citée:

Résolution A.477 (X11) de 1'0MI: Recommandations sur les normes de fonctionnement du
matériel radar.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHIPBORNE RADAR

Operational and performance requirements

Methods of test and required test results

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the |EC on technical matter
Committees on which all the National Committees having a specdal
subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international
National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification,
National Committees should adopt the text of the
rules in so far as national conditions will pe
recommendation and the corresponding national rul
indicated in the latter.

echnical Committee No. 80:

he following documents:

\g?k\gé;bh€z§?@}2 Report on Voting

\B%(Ess/ 80(C0)10

9,

Full informatio the voting for the approval of this standard can be
found in the~Voti Report indicated in the above table.

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 417: Graphical symbols for wuse on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets.

872 (1987): Marine automatic radar plotting aids (ARPA). Operational require-
ments - Methods of testing and test results.

945 (1988): Marine navigational equipment - General requirements - Methods of
testing and required test results.

Other publication quoted:

IMO Resolution A.477 (X!1): Performance standards for navigational radar equipment.
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RADARS DE NAVIRE

Prescriptions techniques et opérationnelles

Méthodes d'essai et résultats exigibles

SECTION UN - PRESCRIPTIONS TECHNIQUES ET OPERATIONNELLES

1. Domaine d'application

La présente norme spécifie les caractéristiques (fonctionnelles et les
essais de type des matériels radar embarqués ppréscrits par la Regle 12
du Chapitre V de la Convention Internationale

est associée a la CEl 945.

Note.- La Section Un est issue de la
Tous les textes dont le se
lution de I'OMI sont imprimé

1.1 Fréquence radioélectrique
A tout moment, la

l'équipement doit deme
des Radiocommunicatio

oélectrique de fonctionnement de
imites définies par le Réglement

diquer la position, par rapport au navire,
gcles de surface ainsi que des bouées, cétes
oy, de maniére d faciliter la navigation et d
abordages.

Tout les installations radar doivent satisfaire aux prescriptions
minimales énoncées ci-aprés.

3.1 Portée

Dans les conditions normales de propagation et lorsque ['antenne
radar est située d une hauteur de 15 m au-dessus du niveau de la
mer, l'appareil doit, en l'absence d'écho parasite, donner une bonne
indication des:

3.1.1 Cétes

A 20 milles marins, lorsque le relief de la céte s'éléve 6 60 m.
A 7 milles marins, lorsque le relief de la céte s'éléve d 6 m.
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SHIPBORNE RADAR

Operational and performance requirements

Methods of test and required test results

SECTION ONE - OPERATIONAL AND PERFORMANCE REQUIREMENTS

1. Scope

This Standard specifies the performance and type te
borne radar required by Regulation 12 of Chapter V
tional Convention for the Safety of Life at Sea, (&
amended, and which is associated with IEC 945,

Note.- Section One is based on IMO Resol
whose meaning is identical to tha
printed in italics.

All text
esolution s

1.1 Radio frequency

The radio frequency of op
be within the limits defined in

2. Object

The radar eq

ship of to
buoys, shorelir

installed in such a manner that it is capable of
d performance standards.

All raNstalIatl’ons shall comply with the following minimum
requirements.

3.1 Range performance

The operational requirement under normal propagation conditions,
when the radar antenna is mounted at a height of 15 m above sea level

is that the equipment shall, in the absence of clutter, give a clear
indication of :

3.1.1 Coastlines

At 20 nautical miles when the ground rises to 60 m.
At 7 nautical miles when the ground rises to 6 m.
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3.1.2 Objets en surface
A 7 milles marins, dans le cas d'un navire de 5 000 tonneaux de

jauge brute, quel que soit son angle d'incidence.

A 3 milles marins, dans le cas d'un petit navire de 10 m de
longueur.

A 2 milles marins, dans le cas d'un objet tel qu'une bouée de
navigation, dont la surface réfléchissante fait environ 10 m*.

3.2 Distance minimale

Les objets en surface mentionnés au 3.1.2 doiyve étre clairement
représentés d partir d'une distance minimale de. (50 m>et jusqu'd une
distance de 1 mille marin sans qu'il y ait lieu di ifier\le réglage de

marin, une cible demeure pré ¢ seéparément du point qui
représente la position de I' :

3.3 Image

3.3.1 Sans agrandissem
relative en mode non

avires de jauge brute égale ou supérieure a
re a 10 000 tonneaux.

imdge du premier radar et 250 mm pour l'image du
des navires de jauge brute égale ou supérieure d

3.3.1.5 es informations qui ne sont pas directement liées a |'utilisation
de l'image radar a des fins de navngatlon ou de prévention d'abordage
ne peuvent étre affichées qu'a I'extérieur du diamétre efficace de
I'image.

Notes.- 1) Le diamétre efficace de l'image est le diametre de la zone
centrale dans laquelle n'entre aucun marquage d'échelle
angulaire portée autour de cette zone. Dans le cas
d'images de formes autres que circulaire, le diamétre
efficace est la plus petite dimension efficace.

2) Les images de 180, 250 et 340 mm de diametre corres-

pondent d des tubes cathodiques de 9, 12 et 16 inches
respectivement.
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3.1.2 Surface objects

At 7 nautical miles a ship of 5 000 tons gross tonnage, whatever its
aspect.

At 3 nautical miles a small ship of length 10 m.

At 2 nautical miles an object such as a navigational buoy having an
effective echoing area of approximately 10 m*.

3.2 Minimum range

T he surface objects specified in 3.1.2 shall be clearly displayed from
a minimum range of 50 m up to a range of 1 nautica :
changing the setting of controls other than the range sefe

Note.- The minimum range is the shortest dista

target is still presented separately
the antenna position.

3.3 Display

ngnification, provide a
diameter of not less than:

3.3.1.1 180 mm on s

3.3.1.2 250 mm o

than 10 0$>to

3.3.1.3 340 m
other, on shi

ation may be employed provided the display so
within the accuracy limitations of this standard.

3.3.1.5 Any taférmation not associated with the use of the radar picture
for navigational or collision avoidance purposes may be shown only
outside the effective diameter of the display.

Notes.- 1) The effective diameter of the display is the diameter of the
central area into which any angular scale marking around
its edge does not intrude. In the case of displays which
are other than circular their smallest effective dimension is
the effective diameter.

2) Effective display diameters of 180, 250 and 340 mm corres-
pond respectively to 9, 12 and 16 in cathode-ray tubes.
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3.3.2 L'appareil doit comporter ['une des deux séries d'échelles de
distance indiquées ci-aprés:

3.3.2.1 1,5, 3, 6, 12 et 24 milles marins et une échelle de distance qui

n'est pas inferieure a 0,5 mille marin, ni supérieure d 0,8 mille marin,
ou

3.3.2.2 1, 2, 4, 8, 16 et 32 milles marins.
3.3.3 Des échelles de distance supplémentaires peuvent étre prévues.

3.3.3.1 Ces échelles supplémentaires doivent étre plus petites que la plus

petite, ou plus grandes que la plus grande des échelles spécifides au
3.3.2.

3.3.3.2 Aucune échelle de distance avec origine
doit étre prévue.

3.3.4 L'échelle de distance et la distance ent 2
étre clairement indiquées a tout moment.

3.4 Mesures de distance

3.4.1.1 Lorsqg

he es% distgnce sont prévues conformément aux
dispositions i

y a li€u de prévoir au moins deux cercles
de_distance comprise entre 0,5 et 0,8 mille
acune des autres échelles de distance, ou

de distance sont prévues conformément aux

N2, il 'y a lieu de prévoir quatre cercles de
distance assurée.

ent comporte un réglage de |'excentrement du centre
des cercles de distance supplémentaires doivent étre
haque échelle de distance de maniére que ces cercles de
étendent, a partir du point de décalage maximal, jusqu'au
'image le plus éloigné de ce point. Pour chaque échelle de
distance] les distances comprises entre les cercles de distance supplé-
mentaires doivent étre les mémes que celles qui sont prévues en accord
avec les dispositions du 3.4.1.1 ou du 3.4.1.2, suivant le cas.

3.4.2 Un indicateur électronique de portée variable fournissant un
affichage numérique doit étre prévu.

3.4.2.1 La portée utile de l'indicateur variable doit s'étendre au minimum

de 0,25 mille marin 3 la distance maximale de I|'échelle de distance
la plus grande. ‘
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' 3.3.2 The equipment shall provide one of the two following sets of range
scales of display:

3.3.2.1 1,5, 3, 6, 12 and 24 rautical miles and one range scale of not
less than 0,5 and not greater than 0,8 nautical miles, or:

3.3.2.2 1, 2, 4, 8, 16 and 32 nautical miles.

3.3.3 Additional range scales may be provided.

3.3.3.1 These additional range scales shall be either smaller than the

smallest range scale or greater than the largest range scale required
in 3.3.2.

3.3.3.2 Range scales with delayed sweep origins shall not Ge pfovided,

3.3.4 The range scale displayed and the distande bs ¢ ge rings
shall be clearly indicated at all times.

3.4 Range measurement

Range measurement is the deter
from the radar antenna.

3.4.1 Fixed electronic
measurements as follows:

3.4.1.1 Where range
six range rings
3.4.1.2 Wherir

3.4.1.3

facilities are included in the equipment,

of the-di pI farthest from that point. On each range scale the
s en the additional range rings shall be the same as the
distances provided in accordance with 3.4.1.1 or 3.4.1.2 as appro-
priate.

3.4.2 A variable electronic range marker shall be provided with a numeric
readout of range.

3.4.2.1 The range of the variable range marker shall extend at least from
0,25 nautical miles to the maximum range of the greatest range scale.
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3.4.3 Les cercles de distance fixes et [l'indicateur de portée variable
doivent permettre de mesurer la distance d'un objet avec une erreur
qui ne dépasse pas 1,5% de la portée maximale de [|'échelle utilisée, ou
70 m, si cette distance est supérieure.

3.4.4 Il doit étre possible de modifier la brillance des cercles de distance
fixes et de l'indicateur de portée variable et de les faire disparditre
entierement de l'image.

3.4.4.1 La luminosité doit étre réglable de maniére indépendante.

3.5 Indicateur de cap

3.5.1 Le cap du navire doit étre indiqué par une
une erreur totale ne dépassant pas t1°,

I'image.

Note. -

3.5.1.2 1l doit étre po
d'au moins *5° pour
précision égale ou supéri

sité éventuelle de l'indicateur de cap ne
p.ce dernier jusqu'a l'extinction.

gisement d'une cible dont I|'écho apparait sur le bord de
avec une précision de +1° au moins.

3.7 Pouvoir séparateur

3.7.17 L'appareil doit pouvoir différencier, sur une échelle de portée de
2 milles marins ou moins, deux cibles analogues de faibles dimensions
situées dans le méme azimut d une distance comprise entre 50% et 100%
de l'échelle de portée utilisée et séparées par une distance qui ne
dépasse pas 50 m.

3.7.2 L'appareil doit pouvoir différencier deux cibles analogues de faibles
dimensions situées toutes les deux d la méme distance comprise entre
50% et 100% de l'échelle de portée de 1,5 ou 2 milles marins et séparées
en azimut par un angle ne dépassant pas 2,5°.
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3.4.3 The fixed range rings and the variable range marker shall enable
the range of an object to be measured with an error not exceeding
1,5% of the maximum range of the scale in use, or 70 m, whichever is
the greater.

3.4.4 It shall be possible to vary the brilliance of the fixed range rings
and variable range marker and to remove them completely from the
display.

3.4.4.1 The brilliance shall be adjustable independently.

3.5 Heading indicator

3.5.1 The heading of the ship shall be indicated by a line he display
with a maximum error not greater than t1°. The
displayed heading line shall be not greater than 0,5°

3.5.1.1 The heading of the ship shall be indicated

a line
on the display extending from the trace orig of the
display.

Note.- The expression "trace origin'/i o d to mean '“own

ship's position”.

3.5.1.2 It shall be possible
to allow for alignment durix
better than 0,5°.

arker by at least #5°
accuracy equal to or

3.5.2.1 Where a
shall not dim t

3 made to obtain quickly the bearing of any object
whos 9 : n the display.

measured_with an accuracy of t1° or better.

3.7 Discrimination

3.7.1 The equipment shall be capable of displaying as separate indications
on a range scale of 2 nautical miles or less, two small similar targets
at a range of between 50% and 100% of the range scale in use, and on
the same azimuth, separated by not more than 50 m in range.

3.7.2 The equipment shall be capable of displaying as separate indications
two small similar targets both situated at the same range between 50%
and 100% of the 1,5 or 2 nautical mile range scales, and separated by
not more than 2,5° in azimuth.
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3.8 Roulis ou tangage

Le fonctionnement de Il'appareil doit étre tel que, lorsque le navire
est soumis d un mouvement de roulis ou de tangage de *10°, les pres-
criptions de 3.1 et 3.2 sur la portée continuent a étre respectées.

3.9 Balayage

Le balayage doit s'effectuer dans le sens des aiguilles d'une montre,
étre continu et automatique sur 360° d'azimut. Le rythme du balayage
ne doit pas étre inférieur a 12 tr/min. L'appareil doit fonctionner de
maniere satisfaisante dans des vents dont la vitesse relative peut
atteindre 100 noeuds.

3.9.1 Si le radar est destiné a étre exploité ave béme d'aide au
pointage automatique (APRA) conforme a la
balayage ne doit pas étre inférieur a 20 tr/mi

dont la distance s'étend jusqu'a 16 milles m

3.10 Stabilisation en azimut

3.10.1 Des moyens permettant de 3 iser_I"fmagey en azimut au moyen
d'un compas d répétitions do:ve ¢ matériel doit compor-
ter une entrée de co e stabilisé en azimut. La
précision de ['alignemé 're supérieure a 0,5° pour

3.10.1.1
en-haut".
moins de 15

'équipement dans le mode "avant-
vfation & l'autre doit se faire en

.a.

appor aux normes d’eta/onnage établies au moment de l’lnstal-

3.11.1 Une baisse importante de performance est spécifiée comme une
réduction globale des performances égale ou supérieure a 10 dB.

3.12 Dispositions antiparasites

Des moyens appropriés doivent étre prévus pour supprimer les échos
parasites produits par la mer, la pluie et d'autres formes d'intem-
péries, les nuages et les tempétes de sable. Il doit étre possible de
régler manuellement et en permanence les commandes des dispositifs
antiparasites. Ces commandes doivent mettre le dispositif hors-circuit
lorsqu'elles sont tournées a fond dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre. On peut en outre prévoir un systéme de commande
automatique, mais celui-ci doit pouvoir étre débranché.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60936 1988


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60936-1988
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60936-1988

936 (1) @ IEC - 15 -
3.8 Roll or pitch

The performance of the equipment shall be such that when the ship

is rolling or pitching up to +10°, the range performance requirements
of 3.1 and 3.2 continue to be met.

3.9 Scan

The scan shall be clockwise, continuous and automatic through 360°
of azimuth. The scan rate shall be not less than 12 rpm. The equip-

ment shall operate satisfactorily in relative wind speeds of up to
100 knots. :

3.9.1 If the radar is intended to be operated in conjuncti6
(automatic radar plotting aid) conforming to IEC 8
shall be not less than 20 rpm for radar range scale

ical
miles.
3.10 Azimuth stabilization
3.10.1 Means shall be provided to enable/the be stabilized in
azimuth by a transmitting compass. i prn hall be provided
with a compass input to enc in azimuth. The
accuracy of alignment with wsmission shall be within

0,5° with a compass rotation

3.10.1.1 The equipment shall

used in the head from one presentation to

of 0,5° within 15 s.

ailable, while the equipment is used operationally,
¢ significant drop in performance relative to a
cali g dard V established at the time of installation, and to

3.11.1 A significant drop in performance is an overall reduction of 10 dB
and more.

3.12 Anti-clutter devices

Suitable means shall be provided for the suppression of unwanted
echoes from sea clutter, rain and other forms of precipitation, clouds
and sandstorms. It shall be possible to adjust manually and
continuously the anti-clutter controls. Anti-clutter controls shall be
inoperative in the fully anti-clockwise position. In addition, automatic
anti-clutter controls may be provided; however, they must be capable
of being switched off.
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