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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 4-3: Contacteurs et démarreurs de moteurs —
Gradateurs et contacteurs a semiconducteurs pour charges,
autres que des moteurs, a courant alternatif

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialeN\de normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question
domaines de Iélectricité et de Iélectronique A cet effet Ia CEl, entre autres

intéressé par Ie sujet traité peut participer. Les organisations |nterna onale
gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux ty

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant des questions chn g tent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, é;d g nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

; ils sont publiés
ités nationaux.

3) Les documents produits se présentent sous la forme
comme normes, rapports techniques ou gwd

4) Dans le but d'encourager l'unification inte ale, ité i € la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure d k ¥ terna fonales de la CEI dans Ieurs normes

5) La CEl n'a fixé aucune procédure concernakt le 9 indication d'approbation et sa responsabilité

6) L attentlon est attirée sur Ie

responsable de ne pas @ ohe S droits.de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.
La Norme inter
basse tension, du

Le texte de dette i es documents suivants:

&te établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
CEIl: Appareillage.

\ FDIS Rapport de vote
\/ 17B/1000/FDIS 17B/1013/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et D font partie intégrante de cette norme.
Les annexes B, E, F, G et H sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu'en 2002. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée; ou

e amendée.

Le contenu du corrigendum de mai 2000 a été pris en considération dans cet ¢ ,\'empegguments
Document Sharing Hub
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 4-3: Contactors and motor-starters —
AC semiconductor controllers and contactors
for non-motor loads

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for st

participate in this preparatory work. International, governmental and no S
with the IEC also participate in this preparation. The |EC collaboxates
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions\det
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc
international consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommend

4) In order to promote international unificatio tlona Com |ttees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum lonal and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and ational or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no markm rocedure to 'nd|

6) Attention is drawn to thexpossiili

International St
switchgear and comr
This standard sh

The text of this

FDIS Report on voting

\/ 17B/1000/FDIS 17B/1013/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and D form an integral part of this standard.
Annexes B, E, F, G and H are for information only.

The committee has decided that this publication remains valid until 2002. At this date, in
accordance with the committee's decision, the publication will be

e reconfirmed;

¢ withdrawn;

* replaced by a revised edition; or

* amended.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60947 concerne les gradateurs et les contacteurs a basse
tension a semiconducteurs a courant alternatif prévus pour étre utilisés avec des charges
autres que des moteurs. En tant que gradateurs, ils ont de nombreuses possibilités au-dela
de la simple commutation de charge. En tant que contacteurs, ils assurent la méme fonction
que les contacteurs mécaniques, mais utilisent un ou plusieurs dispositifs de commutation a
semiconducteurs dans leurs p6les principaux.

Les appareils peuvent étre unipolaires ou multipolaires (voir 2.3.1 de la CElI 60947-1). Cette
norme traite des dispositifs complets caractérisés comme étant une unité incorporant tout le
matériel de dissipation de chaleur nécessaire et les bornes. Il comprend appareils avec

9,
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INTRODUCTION

This part of IEC 60947 covers low-voltage a.c. semiconductor controllers and contactors
(solid-state contactors) intended for the use with non-motor loads. As controllers, they have
many capabilities beyond the simple switching on and off of non-motor loads. As contactors,
they perform the same functions as mechanical contactors, but utilize one or more
semiconductor switching devices in their main poles.

The devices may be single-pole or multi-pole (see 2.3.1 of IEC 60947-1). This standard refers
to complete devices rated as a unit incorporating all necessary heat-sinking material and
terminals. It includes devices with all necessary terminals, which are supplied with or without
heat-sink in knocked-down form for combination by the users, when the wfacturer gives
with the device detailed information about choosing the heat-sink and e device on
the heat-sink.

The generic term, "controller”, is used in this standard whereye i eS of the
power semiconductor switching elements are the most sigrifican [ 3 berest. The
generic term "contactor" is used in this standard wherever, switching on
and off is the most significant point of interest. Specific d for example, form 4,
form HxB, etc.) are used wherever the unique featyr i \ drations comprise

significant points of interest.

specifically called for. Clauses and suhclad : well as tables, figures, and
annexes, are identified by reference to | i X.2.3, table 4 of IEC 60947-1 or
annex A of IEC 60947-1.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 4-3: Contacteurs et démarreurs de moteurs —

Gradateurs et contacteurs a semiconducteurs pour charges,
autres que des moteurs, a courant alternatif

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60947 s'applique aux gradateurs( et marreurs a

semiconducteurs a courant alternatif pour des charges autres que de

étre connectés a des circuits dont la

alternatif.

Les gradateurs et conts a_ semi gouverts par cette norme ne sont
normalement pas prévus in ] ourants de court-circuit. En conséquence, il
convient qu’'une protectio Ies courts-circuits (voir 8.2.5) fasse partie de
I'installation mais pas pé r lui-méme.

Dans ce contex 3 s pfescriptions pour les gradateurs et contacteurs a
semiconducteurs asgoci = itifs séparés de protection contre les courts-circuits.

— aux gradateurs<élgctroniques de puissance couverts par la CEl 60146;

— aux relais de tout ou rien a I'état solide.

Il convient que les contacteurs et les dispositifs pour circuits de commande utilisés dans les
gradateurs et contacteurs a semiconducteurs soient conformes aux prescriptions de leur
norme de produit correspondante. Lorsque des dispositifs de commutation mécaniques sont
utilisés, il est recommandé qu’ils satisfassent a leur propre norme de produit de la CEIl et aux
prescriptions supplémentaires de cette norme.

La présente norme a pour objet de fixer

a) les caractéristigues des gradateurs et contacteurs a semiconducteurs et le matériel
associé;

b) les conditions a remplir par les gradateurs et les contacteurs a semiconducteurs pour
— leur fonctionnement et leur comportement;

- leurs propriétés diélectriques; Documents
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
Part 4-3: Contactors and motor-starters —

AC semiconductor controllers and contactors
for non-motor loads

1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to a.c. semiconductor non-motor |gad cogtrollers and

contactors intended for performing electrical operations by changing
circuits between the ON-state and the OFF-state. Typical applicatio

This standard d

— continuous operéd

Contactors™s ontroleircuit devices used in semiconductor controllers and contactors

switching devices™aré used, they should meet the requirements of their own IEC product
standard and the additional requirements of this standard.

The object of this standard is to state

a) the characteristics of semiconductor controllers and contactors and associated equipment;

b) the conditions with which semiconductor controllers and contactors should comply with
reference to

— their operation and behaviour;

— their dielectric properties;
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- les degrés de protection procurés par leur enveloppe, le cas échéant;
- leur construction;

c) les essais prévus pour confirmer que ces conditions ont été remplies et les méthodes a
adopter pour ces essais;

d) les informations a donner sur le matériel ou dans la documentation du constructeur.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie-de la CEl 60947.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de cés publications
ne s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fgny 3 presente
partie de la CEI 60947 sont invitées a rechercher la possibilité d'z i S

Compatibilité électromagnétique

CEIl 60269-1:1998, Fusibles basse tensjon — Par

les perturbations_conguites basse fréquence et la transmission de signaux sur les réseaux
publics d'alimentatioy

CEl 61000-3-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 2:
Limites pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A
par phase)

CEl 61000-4 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4:
Techniques d'essai et de mesure

CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 3: Essais d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux

fréquences radioélectriques Documents
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- the degrees of protection provided by their enclosures, where applicable;
- their construction;

c) the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to
be adopted for these tests;

d) the information to be given with the equipment or in the manufacturer's literature.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60947. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. (Howewer, parties to
agreements based on this part of IEC 60947 are encouraged to investigate pQssibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated b Forundated
references, the latest edition of the normative document referred to es. hersy>of IEC

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical VJg
Electromagnetic compatibility

Chapter 161:

IEC 60947-1:1991 Lo
IEC 60947-4-2:1 ,

IEC 61000-4 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurement techniques

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radiofrequency, electromagnetic field immunity test
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CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 4: Essais d’'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 5: Essais d'immunité aux ondes de choc

CEIl 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 6: Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4:
et de mesure — Section 11: Essais d’'immunité aux creux de tensio
variations de tension

iques d’essai
as bréves et

CISPR 11:1997, Appareils industriels, : equence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromaghétiq méthodes
de mesure

CISPR 14-1:1993, Compatibilité électromagnétiq les appareils

Norme de famille de produit

3 Définitions

3.1 Définitions con¢e

(pour des charg
3.1.1 Gradate e

pour couragr

3.1.1.1
gradateur acse
appareil d
fonctio

NOTE 1 - Etant donwré les
a semiconducteurs a I'éta

iveaux dangereux de courants de fuite (voir 3.1.13) pouvant exister dans un gradateur
bloqué, il convient de considérer les bornes comme étant en permanence sous tension.

NOTE 2 - Dans un circuit ou le courant passe par zéro (alternativement ou autrement), I'effet de ne pas établir le
courant apres une telle valeur égale a zéro est équivalent a couper le courant.

3.1.1.1.1

gradateur a semiconducteurs (variante 4)

gradateur a semiconducteurs pour courant alternatif dans lequel la fonction de commutation
peut comprendre toute méthode spécifiée par le constructeur. Il assure les fonctions de
commande qui peuvent inclure toute combinaison de rampe croissante, de commande, de
charge ou de rampe décroissante. Un état a pleine conduction peut étre fourni

3.1.1.1.2
Disponible
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IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radiofrequency fields

IEC 61000-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measure-
ment techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations
immunity tests — Basic EMC publication

CISPR 11:1997, Industrial, scientific and medical (ISM) radiofrequer Electro-

CISPR 14-1:1993, EIectromagneUc compatlblllty - Requwemets fo ¢ dappliances,

3.1.1 AC semiconducto
(see figure 1)

3.1.1.1
a.c. semicond
semiconductor s

for an a.c. electric

of IEC 60947-1) that provides a switching function
and an OFF-state

NOTE 1 - Because dang levels ofNeakagde currents (see 3.1.13) can exist in a semiconductor controller in the
OFF-state, the lgad_te Rould\he considered to be live at all times

NOTE 2 - In a |rcun passes through zero (alternately or otherwise), the effect of "not making
the curren ch™a ze¥xp value is equivalent to breaking the current

semiconductorsgntpoller (form 4)

a.c. semiconductor™>controller in which the switching function may comprise any method
specified by the manufacturer. It provides control functions which may include any
combination of ramp-up, load control or ramp-down. A FULL-ON state may also be provided

3.1.1.1.2
Vacant
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3.1.1.1.3

gradateur a semiconducteurs direct en ligne (DOL) (variante 5)

variante spéciale de gradateur a semiconducteurs pour courant alternatif dans lequel la
fonction de commutation est limitée a la pleine tension, méthode sans rampe uniquement, et
ou la fonction supplémentaire de commande est limitée pour assurer la pleine conduction
(également connu comme étant un contacteur a semiconducteurs (contacteur statique).

C’est un appareil (voir 2.2.13 de la CEl 60947-1) qui assure la fonction d’'un contacteur en
utilisant un dispositif de commutation a semiconducteurs (voir 2.2.3 de la CEl 60947-1). Il a
seulement une position de repos (état bloqué ou état ouvert dans le cas d'un gradateur
hybride HxB) et est manceuvré par l'application d'un signal de commande. Il est capable de
transporter des courants de charge et également de changer I'état de ladite charge (circuit
électrique) entre I'état de pleine conduction et I'état bloqué (OUVERT) dans~des conditions

3.1.1.2
Disponible AN
Appareil \

N

(toutes variantes)

IEC 1206/99

o~

Gradateur hy@

HXA*

oux=4ou

\
RN |
\)BVI/'

IEC 1207/99

2

4

Gradateur hybride
HxB**

oux=4o0ub Ue

Uct
ﬂ IEC 1208/99

* Deux commandes séparées pour le gradateur et I'appareil mécanique de connexion en série, respectivement.

** Une commande seulement pour I'appareil mécanique de connexion en série.

Figure 1 — Représentations graphiques des gradateurs
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3.1.1.1.3

semiconductor direct-on-line (DOL) contactor (form 5)

special form of a.c. semiconductor controller in which the switching function is limited to the
full-voltage, unramped method only and where the additional control function is limited to
providing FULL-ON (also known as a semiconductor contactor or solid-state contactor).

It is a device (see 2.2.13 of IEC 60947-1) which performs the function of a contactor by
utilizing a semiconductor switching device (see 2.2.3 of IEC 60947-1). It has only one position
of rest (OFF-state or Open state in the case of an HxB hybrid controller) and is operated by
the application of a control signal. It is capable of carrying load currents as well as changing
the state of the said load (electrical circuit) between the FULL-ON and the OFF-states (Open)
under normal circuit conditions including operating overload conditions.

3.1.1.2

Vacant /\ “
Device \ \/
NNV

N\

Controller L (7 T
(all forms) Ue— ~
< :
N
f

AN
o s&f
{t.

Hybrid controller HxA*

where x = 4

IEC 1207/99

Hybrid controlle

where x =4 or5

Uct
ﬂ IEC 1208/99

* Two separate controls for the controller and the series mechanical switching device respectively.

** One control only for the series mechanical switching device.

Figure 1 — Graphical possibilities of controllers
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Tableau 1 - Fonctions possibles des gradateurs et contacteurs

Appareil Variante 4 Variante 5

Gradateur Etat bloqué Non disponible
a semiconducteurs .
Rampe croissante
Commande de charge
Etat de pleine conduction

Rampe décroissante

Contacteur (DOL) a Non disponible Etat bloqué

semiconducteurs ) )
Fonction de con n
Etat de pleir}e@m

Gradateur hybride H4A:
HxA*

olx=4o0ub — état ouvert

— état bloqué

— rampe croissante

— commande de charge

— état de pleine conduction

— rampe décroissante

A
Gradateur hybride H4B:
HxB** — état ouvert
oux=4o0ub — rampe Ccroiss = fonction de connexion
— commande e charge — état de pleine conduction
tat
e decr0|

* Deux commandes sep rees \e-t/l 'appareil mécanique de commutation en série,
respectivement.
** Une seule comm e oull’apparejl me anlq de“commutation en série.

3.1.2 contacteurs hybrides (voir figure 1)
3.1.2.1
gradateu s hybrides de variante HxA (ou x =4 ou 5)

gradateur a ducteurs de variante 4 ou 5 en série avec un appareil mécanique de
connexion en tant AqQu'unité. Des commandes séparées sont fournies pour I'appareil
meécanique en série et le gradateur ou contacteur & semiconducteurs. Toutes les fonctions de
commande adaptées a la variante du gradateur spécifié sont assurées avec en plus une

position d’ouverture

3.1.2.2

gradateurs ou démarreurs hybrides, variante HxB
gradateur a semiconducteur de variante 4 ou 5 en série avec un appareil mécanique de
connexion et dont les caractéristiques sont assignées comme pour un appareil unique. Une
seule commande est prévue pour a la fois I'appareil mécanique de connexion et le gradateur
ou le contacteur & semiconducteurs. Toutes les fonctions de commande correspondant & la

variante du gradateur spécifié sont prévues a I’exception de I'état bloqué
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Table 1 — Functional possibilities of controllers and contactors

Device Form 4 Form 5
Semiconductor OFF-state Not available
controller
Ramp-up
Load control
FULL-ON state
Ramp-down
Semiconductor Not available OFF-state
DOL contactor . .
Switch-on functio
FULL-ON staty\(/\
Hybrid H4A: H5A:
controller HxA*
where x = 4 or 5 — open state — open state
— OFF-state
— ramp-up
4
— load control
— FULL-ON state
— ramp-down A\ Q N
- A
Hybrid H4B:
controller HxB**
where x = 4 or 5 — open state state
— ramp-up —=Switch-on function
— load control — FULL-ON state
LL-O te %
—Namp>gown
* Two separate controls f r roller the serie chamcal switching device, respectively.
** One control onIM}e ries mgchanicalswitshing’device.
3.1.2 d ctors (see figure 1)
3.1.2.1
hybrid Qr co actors form HxA (where x = 4 or 5)
form 4, or ofiductor controller in series with a mechanical switching device all

rated as a unit epa te control commands are provided for the series mechanical switching
device and the semjeonductor controller or contactor. All the control functions appropriate to
the form of controller specified are provided together with an OPEN position

3.1.2.2

hybrid controllers or contactors, form HxB

form 4 or form 5 semiconductor controller in series with a mechanical switching device all
rated as a unit. A single control command is provided for both the series mechanical switching
device and the semiconductor controller or contactor. All the control functions appropriate to
the form of controller specified are provided with the exception of an OFF-state
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3.1.2.3

position d’ouverture

condition d’'un gradateur hybride a semiconducteurs ou I'appareil mécanique de connexion en
série est dans la position d’ouverture (voir 2.4.21 de la CEI 60947-1)

3.1.3

fonction de limitation de courant

aptitude d'un gradateur a limiter le courant de charge a une valeur spécifiée. Elle ne
comprend pas I'aptitude a limiter le courant instantané dans les conditions de court-circuit

3.1.4

commande de charge
tout fonctionnement intentionnel provoquant des changements dans
disponible pour la charge au cours d’'une variation

— du cycle de manoeuvres imposé (c’est-a-dire une variation du
du nombre de cycles de manoeuvres par heure S, voir 5.3.4/6

ou

- de la tension aux bornes de la charge (par exemple
phase)

ou

NOTE 2 - La commande de charge peut étre effe B _Pa de variante 5 lorsqu’'un appareil de
connexmn externe ou un cnrcunt de command e Ch ent cyclique d'état bloqué a I'état de pleine

le cas d’'un gradéd
0OU a une mancetpé sharge) sur une période de temps définie (temps de
croissance)

3.1.6

rampe décrqissanye

fonction de } uant le changement de I'état passant (c'est-a dlre de la pleine
conductign ou e W guvre de commande de charge) a I'état bloqué (ou a I'état ouvert,
dans le ca ur hybride HxB) sur une période de temps définie (temps de rampe

décroissante)

3.1.7
fonctionnement contrélé
Non défini (voir 3.1.4)

3.1.8
Disponible

3.1.9

état passant

état d'un gradateur a semiconducteurs lorsque le courant de conduction peut passer par son
circuit principal

3.1.10

pleine conduction (état des gradateurs)

état d'un gradateur dont les fonctions de commande sont réglées pour alimente r

sous sa pleine tension ﬂﬁ&rﬁﬂ%ents
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3.1.2.3

OPEN position

condition of a hybrid semiconductor controller when the series mechanical switching device is
in the OPEN position (see 2.4.21 of IEC 60947-1)

3.1.3

current-limit function

ability of the controller to limit the load current to a specified value. It does not include the
ability to limit the instantaneous current under conditions of short circuit

3.1.4

load control
any deliberate operation which causes changes in the effective powe
through variation of either

— an imposed operating cycle (i.e. variation of the cyclic duration fa e Aumber
of operating cycles per hour S, see 5.3.4.6)

or
- the load terminal voltage (for example, through phase
or

— acombination of these

cycle).

3.1.5
ramp-up
switching (switch-on) f

3.1.6

ramp-down

switching (swijtch- causes the transition from the ON-state (i.e. either from
FULL-ON orfrom~aNoa operation) to the OFF-state (or the Open state, in the case of
an HxB i a defined period of time (ramp-down time)

3.1.7

Not defined (see 3.1¥4)

3.1.8
Vacant

3.1.9

ON-state

condition of a semiconductor controller when the conduction current can flow through its main
circuit

3.1.10

FULL-ON (state of controllers)

condition of a controller when the controlling functions are set to provide normal full-voltage
excitation to the load
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3.1.11

courant minimal de charge

courant minimal de fonctionnement du circuit principal nécessaire au fonctionnement correct
d’'un gradateur a semiconducteurs a I'état passant

NOTE - Il convient d’indiquer la valeur efficace du courant minimal de charge.

3.1.11.1

détection du courant de charge minimal

aptitude du gradateur a détecter et a signaler que le courant de charge est inférieur a une
valeur minimale spécifiée, signalement qui peut étre obtenu par les états bloqué ou ouvert

3.1.12
état bloqué
état d'un gradateur lorsqu’aucun signal de commande n’est appliq

3.1.13

courant de fuite a I’etat bloqué (1)
courant que laisse passer le circuit principal d'un con
bloqué

3.1.14
manceuvre (d'un gradateur)
passage de I'état passant a I'état bloq

3.1.14.1
fonction de commutation

fonction congue pour étah nt la manceuvre d'un gradateur

3.1.14.2

fonction de comuf
Voir rampe croi %’
3.1.14.3

fonction de com
fonction de

I'état pleine

d’ouver

Dans le casd’i thor, le terme «instantané» est utilisé pour indiquer le temps minimal
d’ouverture (semblable & 2.5.39 de la CEI 60947-1).

Dans le cas d’'établissement, le terme «instantané» est utilisé pour indiquer le temps de
fermeture (voir 2.5.43 de la CEl 60947-1) plus le temps de transition déterminé seulement par
I'impédance du circuit externe

3.1.14.4

point de commutation

point sur la forme d’onde de la tension appliquée (voir 2.5.32 de la CEl 60947-1) pour lequel
le dispositif de commutation a semiconducteurs devient conducteur pendant une manceuvre
de fermeture
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3.1.11

minimum load current

minimum operational current in the main circuit which is necessary for correct action of a
controller in the ON-state

NOTE - The minimum load current should be given as the r.m.s. value.

3.1.11.1

minimum load current detection

ability of the controller to detect and signal that the load current is below a specified minimum
value, for which signalling can be achieved by the OFF or Open states

3.1.12

OFF-state
condition of a controller when no control signal is applied and no c
state leakage current flows through the main circuit

3.1.13
OFF-state leakage current (l)
current which flows through the main circuit of a semicgnduc

3.1.14
operation (of a controller)

transition from the ON-state to the ORF-state o

3.1.14.1
switching function
function designed to make

he operation of a controller

3.1.14.2

3.1.14.3
instantaneous sxvi

In the case of switch-on, the term "instantaneous" is used to mean make time (see 2.5.43 of
IEC 60947-1) plus the transient time determined only by external circuit impedance

3.1.14.4

switching point

point on the wave form of the applied voltage (see 2.5.32 of IEC 60947-1) at which the
semiconductor switching device becomes conductive during a switch-on operation
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3.1.14.4.1

commutation en un point défini (d’'un gradateur a semiconducteurs)

aptitude d’'un gradateur a semiconducteurs a permettre le passage du courant dans le circuit
principal seulement a I'instant ou la tension appliguée en courant alternatif (voir 2.5.32 de la
CEIl 60947-1) ou alternativement la tension du circuit de commande en courant alternatif
atteint un point spécifié sur sa forme d’onde

Cette forme de commutation optimisée peut étre utilisée pour amortir le courant d’appel ou la
«commutation douce» des transformateurs.

3.1.14.4.2
commutation au point zéro (d'un gradateur a semiconducteurs)

variante spéciale de commutation en un point défini applicable seulement dans le cas de
gradateur unipolaire a charge autre que des moteurs

Transition de I'état bloqué a I'état passant aprés application du sigra

séveres.

3.1.14.4.3

commutation aléatoire (d’un gradate
absence de possibilité pour un grada
courant a travers le circuit principal seu
courant alternatif (voir 2.5.32 de la CE

stant ol la tension appliqguée en
ernativement a la tension du circuit de

3.1.15
cycle de manceuvres
suite de manceuvres d

NOTE - Une suite d noey

3.1.16
aptitude au fon
aptitude a effé
prescrites

3.1.17
profil de co surcharge

coordonnés temps/courant précisant les valeurs des courants de surcharge pendant une
certaine durée (voir

3.1.18

index caractéristique

informations relatives aux caractéristiques assignées présentées sous une forme prescrite
associant le courant assigné d’emploi, la catégorie d’emploi, le profil de courant de surcharge
et le cycle de service ou la durée a I'état non passant (voir 6.1 €))

3.1.19

manceuvre de déclenchement (d’un gradateur)

manceuvre pour établir et maintenir I'état bloqué (ou la position d’ouverture dans le cas d'un
gradateur ou démarreur de variante HxB) déclenchée par un signal de commande
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3.1.14.4.1

defined-point switching (of a semiconductor controller)

ability of a semiconductor controller to permit the flow of current through the main circuit only
as from the instant the a.c. applied voltage (see 2.5.32 of IEC 60947-1) or alternatively the
a.c. control circuit voltage reaches a specified point on its wave form

This form of optimized switching may be used for rush-current damping or the "soft switching"
of transformers.

3.1.14.4.2

zero-point switching (of a semiconductor controller)
special form of defined point switching applicable only in the case
semiconductor controllers for non-motor loads

of single pole

The transition from the OFF-state to the ON-state after application g 3 signal in
such a way, that the semiconductor switching device becomes cond
applied voltage (see 2.5.32 of IEC 60947-1) passes through zero

hould not be
ing voltage in

NOTE - This type of operation is particularly suitable for resistive and incafdesceqt\ight load
used for inductive or capacitive loads since the angular displacement betweeR load ctiyeniand™d
these loads would cause severe transient current peaks.

3.1.14.4.3
random point swnchmg (of a semlconductor controller

3.1.15
operating cycle (of a controller)

3.1.16
operating capab
under prescribed co

3.1.17
overload c

3.1.18
rating index
rating information organized in a prescribed format unifying rated operational current and the
corresponding utilization category, overload current profile, and the duty cycle or OFF-time
(see 6.1 e))

3.1.19

tripping operation (of a controller)

operation to establish and maintain an OFF-state (or open position in the case of a form HxB
controller) initiated by a control signal
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3.1.20

gradateur a déclenchement libre

gradateur qui établit et maintient la condition de I'état bloqué, qui ne peut pas étre annihilée
dans le cas d'une condition de déclenchement

NOTE - Dans le cas de la variante HxB, le terme «condition a I'état bloqué» est remplacé par le terme «position
d’ouverture».

3.1.21

moyens de protection contre les surcharges

moyens conduisant un dispositif de commutation a revenir a |'état bloqué ou en position
ouverte avec ou sans retard lorsque le courant dépasse une valeur prédéterminée

3.1.22

durée a I'état passant
intervalle de temps pendant lequel le gradateur est en charge, voi
de 'annexe F

3.1.23
durée a I'état bloqué

I'annexe F

3.2 Définitions relatives a la CEM

. s dans la CEl 60050 et en
particulier dans le chapitre 161. D'autres_explics ~ ofinées dans la CEI 61000-2-1.

CEI 60050(161) sont reproduites ci-apkes. %

3.2.1
compatibilité électro

fonctionner dans son environnement électro-
sans produire Ilui-méme des perturbations

perturbation électromagnétique; parasite (électromagnétique)

phénoméne électromagnétique susceptible de créer des troubles de fonctionnement d'un
dispositif, d’'un appareil ou d'un systéme, ou d’affecter défavorablement la matiére vibrante ou
inerte

NOTE - Une perturbation électromagnétique peut étre un bruit électromagnétique, un signal non désiré ou une
modification du milieu de propagation lui-méme. [VEI 161-01-05]

3.24
perturbation radioélectrique; parasite (radioélectrique)
perturbation électromagnétique se manifestant aux radiofréquences [VEI 161-01-13]

3.2.5
brouillage (radioélectrique)
trouble apporté a la réception d’un signal utile par une perturbation radioélectrique

NOTE - En anglais, les mots «interference» et «disturbance» sont souvent utilisés indifféremment. L'expression

«radiofrequency interference» est employée aussi communément pour désigner une perturbation rgdigél j
ou un signal non désiré. [VEI 161-01-14] ﬁi’féﬁﬁ‘ients
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3.1.20

trip-free controller

controller which establishes and sustains an OFF-state condition which cannot be overridden
in the presence of a trip condition

NOTE - In the case of form HxB, the term "OFF-state condition" is replaced by the term "OPEN position".

3.1.21

overcurrent protective means OCPM

means that cause a switching device to revert to the OFF-state or open position with or
without time-delay when the current exceeds a predetermined value

3.1.22
ON-time
period of time during which the controller is on-load, for example as in

3.1.23
OFF-time

3.2 EMC definitions

Various EMC definitions are given in IEC 60050 hapter 161. Further
explanations are given in IEC 61000-2-1. For cenyenie nd 0 avoid confusion, some of
the key definitions from IEC 60050(16 @

3.2.1

ability of an equipment or
without introducing intol
[IEV 161-01-07]

3.2.2
(electromagnet i
phenomenon by whigh &

3.2.3

y in its electromagnetic environment
bances to anything in that environment

NOTE - An etectromagneticdisfurbance may be an electromagnetic noise, an unwanted signal or a change in the
propagation meditny itself\[IEV 161-01-05]

3.24
radio(frequency) disturbance
electromagnetic disturbance having components in the radiofrequency range [IEV 161-01-13]

3.2.5
radiofrequency interference; RFI (abbreviation)
degradation of the reception of a wanted signhal caused by radiofrequency disturbance

NOTE - The English words "interference" and "disturbance" are often used indiscriminately. The expression
"radiofrequency interference" is also commonly applied to a radiofrequency disturbance of an unwanted signal.
[IEV 161-01-14]
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3.2.6

transitoire (adjectif et nom)

se dit d'un phénomene ou d'une grandeur qui varie entre deux régimes établis consécutifs
dans un intervalle de temps relativement court a [I'échelle des temps considérée
[VEI 161-02-01]

3.2.7
salve
suite d’'un nombre fini d'impulsions distinctes ou oscillation de durée limitée [VEI 161-02-07]

3.2.8

tension de choc (progressive)
onde de tension transitoire se propageant le long d’'une ligne ou d'u
une montée rapide de la tension suivie d'une décroissance
[VEI 161-08-11]

3.2.9

immunité (& une perturbation)
aptitude d’un dispositif, d’'un appareil ou d'un systéme a
présence d’'une perturbation électromagnétique [VEI £

dégradation en

4 Classification

Toutes les indications qui peuvent servi X 3 ation sont indiquées en 5.2.

5 Caractéristiques des gradateurs ) a semiconducteurs a courant

5.1 Enumération de

Les caractéristi 4 cteurs doivent, chaque fois que cela est possible,
étre indiquées deNd {4 S :

types et caractéristiques des relais et des déclencheurs (voir 5.7);
— coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (voir 5.8);

— surtensions de manceuvre (voir 5.9).

5.2 Type du matériel

Ce qui suit doit étre indiqué.

5.2.1 Variante du matériel

Variantes de gradateurs et contacteurs (voir 3.1.1 et 3.1.2).
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3.2.6

transient (adjective and noun)

pertaining to or designating a phenomenon or a quantity which varies between two
consecutive steady states during a time interval short compared with the time-scale of interest
[IEV 161-02-01]

3.2.7

burst (of pulses or oscillations)

sequence of a limited number of distinct pulses or an oscillation of limited duration
[IEV 161-02-07]

3.2.8

voltage surge
transient voltage wave propagating along a line or a circuit and cls
increase followed by a slower decrease of the voltage [IEV 161-08-

3.2.9

immunity (to a disturbance)
ability of a device, equipment or system to perform without
electromagnetic disturbance [IEV 161-01-20]

4 Classification

All data which could be used as criteriaxfor i in5.2.

5 Characteristics of a.c. semicond ers and contactors
5.1 Summary of ch

The characteristics of [contfole
such terms are a e:

stated in the following terms, where

— coordination with short-circuit protective devices (see 5.8);

- switching overvoltages (see 5.9).

5.2 Type of equipment

The following shall be stated.

5.2.1 Form of equipment

Forms of controllers and contactors (see 3.1.1 and 3.1.2).
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5.2.2 Nombre de pbles

5.2.2.1 Nombre de pdles principaux

5.2.2.2 Nombre de pdles principaux commandés par un élément a semiconducteurs
5.2.3 Nature du courant

Alternatif seulement.

5.2.4 Milieu de coupure (air, vide, etc.)

Applicable seulement aux dispositifs mécaniques de commutation d gradateurs et
contacteurs hybrides.

5.2.5 Conditions de fonctionnement du matériel

5.2.5.1 Mode de fonctionnement
Par exemple:

— gradateur commandé symétriquement (par exemple se pandé sur toutes

les phases);

— gradateur non commandé symétriquement (par ep

5.2.5.2 Mode de commande

Par exemple:
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5.2.2 Number of poles
5.2.2.1 Number of main poles

5.2.2.2 Number of main poles where the operation is controlled by a semiconductor
switching element

5.2.3 Kind of current

AC only.

5.2.4 Interrupting medium (air, vacuum, etc.)

Applicable only to mechanical switching devices of hybrid controllers and Qrs.

5.2.5 Operating conditions of the equipment
5.2.5.1 Method of operation
For example:

- symmetrically controlled controller (such as semicd ontrolled phases);

— non-symmetrically controlled controller (such

5.2.5.2 Method of control

For example:

y’non-automatic).
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Figure 2a — Charge en étoile
Thyristors entre charge et
alimentation

IEC 1209/99

Charge en triangle
extre charge et

IEC 1210/99

>

Figure 2c — Charge monophasée
Thyristors entre charge et
alimentation

IEC 1211/99

Figure 2 — Méthodes de connexion
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Figure 2a — Load in star
Thyristors between load and supply

IEC 1209/99

F3E3

e&ad in delta
ors between load and supply

/)

IEC 1210/99

Figure 2c — Single-phase load
Thyristors between load and supply

IEC 1211/99

Figure 2 — Methods of connecting
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5.3 Valeurs assignées et valeurs limites des circuits principaux
Les valeurs assignées et les valeurs limites relatives aux gradateurs et aux contacteurs

doivent étre indiquées conformément aux paragraphes 5.3.1 a 5.3.6, mais il peut ne pas étre
nécessaire de confirmer toutes les valeurs énumérées par des essais.

5.3.1 Tensions assignées

Un gradateur est défini par les tensions assignées suivantes.

5.3.1.1 Tension assignée d’emploi (Ug)

Le paragraphe 4.3.1.1 de la CEI 60947-1 s'applique.

5.3.1.2 Tension assignée d’isolement (U;)

Le paragraphe 4.3.1.2 de la CEI 60947-1 s'applique.

5.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (U

imp)

Le paragraphe 4.3.1.3 de la CEI 60947-1 s'applique.

5.3.2 Courants

- d€5 gradateurs et des contacteurs est le courant normal de
pil est a I'état de pleine conduction, et tient compte de la

5.3.2.4 Courant assigneé ininterrompu (l,)

Le paragraphe 4.3.2.4 de la CEI 60947-1 s'applique.

5.3.3 Fréquence assignée

Le paragraphe 4.3.3 de la CEl 60947-1 s'applique.

5.3.4 Service assigné

Les services assignés considérés comme normaux sont les suivants.
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5.3 Rated and limiting values for main circuits
The rated and limiting values established for controllers and contactors shall be stated in

accordance with 5.3.1 to 5.3.6, but it may not be necessary to establish all applicable values
by tests.

5.3.1 Rated voltages

A controller is defined by the following rated voltages.

5.3.1.1 Rated operational voltage (U,)

Subclause 4.3.1.1 of IEC 60947-1 applies.

5.3.1.2 Rated insulation voltage (U;)

Subclause 4.3.1.2 of IEC 60947-1 applies.

5.3.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)

Subclause 4.3.1.3 of IEC 60947-1 applies.
5.3.2 Currents

5.3.2.4 Rated uninterrupted current (I,)

Subclause 4.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.

5.3.3 Rated frequency

Subclause 4.3.3 of IEC 60947-1 applies.

5.3.4 Rated duty

The rated duties considered as normal are as follows.
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5.3.4.1 Servicede 8h

Service dans lequel le gradateur reste a I'état passant tout en étant parcouru par un courant
constant pendant une durée assez longue pour atteindre I'équilibre thermique, mais ne
dépassant pas 8 h sans interruption.

5.3.4.2 Service ininterrompu

Service dans lequel le gradateur reste en I'état passant tout en étant parcouru par un courant
constant sans interruption pendant des durées supérieures a 8 h (des semaines, des mois ou
méme des années).

5.3.4.3 Service intermittent périodique ou service intermittent

Le paragraphe 4.3.4.3 de la CEIl 60947-1 s'applique en modifia B_premier

alinéa:

«Service comportant des périodes de fonctionnement en cRarge ~ quelles le
gradateur reste a I'état de pleine conduction (ou a I'éta ~ €) et dont la
relation avec les durées a vide est définie, chacune de®s etant trop courte pour

5.3.4.4 Service temporaire

Service dans lequel le gradateur a s¢ at’de pleine conduction (ou a
I'état de charge contrdlée) pendant d pour permettre au matériel
d’atteindre I'équilibre thermique, les durés forctionnement en charge étant séparées par
des durées a vide suffisantes pour rét té€ de la\température avec celle du milieu de
refroidissement. Les valeurs normalisée

Les valeurs préférentielles de F sont:
F=1%,5 %, 15 %, 25 %, 40 %, 50 %, 60 %, 70 %, 80 %, 90 %, 99 %.
S est le nombre de cycles de manceuvres par heure. Les valeurs préférentielles de S sont:

S=1,2,3,4,5, 6, 10, 20, 30, 40, 50, 60 cycles de manceuvres par heure.

NOTE - D’autres valeurs de F et/ou de S peuvent étre déclarées par le constructeur.
5.3.5 Caractéristiques en conditions normales de charge et de surcharge

Le paragraphe 4.3.5 de la CEl 60947-1 s'applique avec les compléments suivants.
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5.3.4.1 Eight-hour duty
A duty in which the controller remains in the FULL-ON state while carrying a steady current

long enough for the equipment to reach thermal equilibrium but not for more than 8 h, without
interruption.

5.3.4.2 Uninterrupted duty

A duty in which the controller remains in the FULL-ON state while carrying a steady current
without interruption for periods of more than 8 h (weeks, months, or even years).

5.3.4.3 Intermittent periodic duty or intermittent duty

Subclause 4.3.4.3 of IEC 60947-1 applies except that the first paragrap

control state), having a definite relation to off-load periods, both
allow the equipment to reach thermal equilibrium."

5.3.4.4 Temporary duty

5.3.4.5 Periodic duty

Subclause 4.3.4.5 of IEC

For the purpos isgstanda
describes the dutjrand

F is the ratio of t

sS=1,2,3,4,5, 6, 10, 20, 30, 40, 50, 60 operating cycles per hour.
NOTE - Other values of F and/or S may be declared by the manufacturer.
5.3.5 Normal load and overload characteristics

Subclause 4.3.5 of IEC 60947-1 applies with the following additions.
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5.3.5.1 Profil du courant de surcharge

Le profil du courant de surcharge donne les coordonnées temps/courant pour les courants de
surcharge controlés. Il est exprimé par deux symboles X et T,.

X exprime le courant de surcharge comme un multiple de I choisi parmi la gamme de valeurs
du tableau 4 et représente la valeur maximale du courant de fonctionnement dans des
conditions de surcharge.

Des surintensités voulues ne dépassant pas dix cycles de la fréquence du réseau qui peuvent
dépasser les valeurs déclarées de X Ol sont négligées pour le profil de courant de
surcharge.

— le courant assjgné (d’efrplc
- le service as ir 5.3

et de.commande de charge

Les conditions repr
I'annexe B.

sentatives de service des gradateurs et des contacteurs sont décrites a

5.3.6 Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le paragraphe 4.3.6.4 de la CEI 60947-1 s’applique.

5.4 Catégories d’emploi

Le paragraphe 4.4 de la CEIl 60947-1 s'applique avec les compléments suivants.

Pour les gradateurs et les contacteurs, les catégories d’emploi énumérées au tableau 2 sont
considérées comme normales. Tout autre type d’emploi doit reposer sur un accord entre le
constructeur et l'utilisateur, mais les informations données dans le catalogue ou la soumission
du constructeur peuvent constituer un tel accord.
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5.3.5.1 Overload current profile

The overload current profile gives the current/time coordinates for the controlled overload
current. It is expressed by two symbols, X and T,.

X denotes the overload current as a multiple of I, selected from the array of values in table 4
and represents the maximum value of operating current under operational overload
conditions.

Deliberate overcurrents not exceeding ten cycles of the power-line frequency which may
exceed the stated value of X [, are disregarded for the overload current profile.

T, denotes the sum of duration times for the operational overloag
switching function (for example pre-heater elements of metal vapour |8
steady-state operating. See table 4.

during the
qntrol and

5.3.5.2 Operating capability

Operating capability represents the combined capabilities

at full voltage under normal load \/z) iti in~accordance with utilization

|
=
QD
—
®
o
o
o
[0)
-
QD
=
o
>
<
o
I~
Q)
Q
@

rated operational ¢

rated duty (sg}&
overload curr prQf

- utilization cate

Typical service ions for controllers and contactors are described in annex B.

5.3.6 Rated conditional short-circuit current

Subclause 4.3.6.4 of IEC 60947-1 applies.

5.4 Utilization category

Subclause 4.4 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

For controllers and contactors the utilization categories as given in table 2 are considered
standard. Any other type of utilization shall be based on agreement between manufacturer
and user, but information given in the manufacturer's catalogue or tender may constitute such
an agreement.
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Chaque catégorie d’emploi (voir tableau 2) est caractérisée par les valeurs des courants, des
tensions, des facteurs de puissance et des autres données des tableaux 3, 4, 5 et 6 ainsi que
par les conditions d’essai spécifiées dans la présente norme.

Le premier symbole d’identification de la catégorie d’emploi désigne un gradateur (ou un
gradateur ou démarreur a semiconducteurs de moteur — voir la CEIl 60947-4-2).

Le deuxieme symbole désigne une application typique. Dans le cas, respectivement de AC-55
et AC-56, les suffixes «a» ou «b» servent a définir I'application de fagon plus précise.

NOTE - Par opposition a la convention utilisée dans la CEl 60947-4-2 pour les démarreurs et gradateurs a
semiconducteurs de moteur a courant alternatif, ces suffixes ne font pas référence a I'utilisation d’un appareil de
connexion de court-circuitage.

5.4.1 Attribution des caractéristiques assignées suivant les rés

vérifiée par des essais peut se voir assigner d
complémentaire pourvu que

— le courant et la tension assignée d’emploi, vérifiés pa
aux caractéristiques assignées sans essai;

¢ de service pour la
us séveres que celles a
rent au tableau 3;

Catégorie d’em}yt’b'\ > > Application typique
AC-51 \/ \C\harg<§\Q \Q \ges ou faiblement inductives, résistance de four

AC-55a /\\ bo\m}f\katl\o\r/aﬁ\\.\r{pes a décharge électrique
AC-55b \ \ \Qorr}r\uta}mmg&/lampes a incandescence

AC-%a Co muéy‘on de transformateurs

/(('\{-KGB\ \\ Nmm%tion de batteries de condensateurs

de~court-circuitage du gradateur a semiconducteurs aprés obtention de la condition de
eut éixe fourni. Celui-ci peut faire partie intégrante du contacteur a semiconducteurs ou étre

pleine conducti
installé séparément:

NOTE 2 - Lorsque la catégorie d’emploi s’applique seulement en utilisant le court-circuitage comme décrit a la
note 1 ci-dessus, ceci doit alors étre déclaré par le constructeur. Voir 6.1.
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Each utilization category (see table 2) is characterized by the values of the currents, voltages,
power-factors and other data of tables 3, 4, 5 and 6 and by the test conditions specified in this
standard.

The first digit of the utilization category identification designates a controller (or a semi-
conductor motor controller or starter — see IEC 60947-4-2).

The second digit designhates a typical application. In the case of AC-55 and AC-56
respectively, the a- or b-suffix serves to define the application more closely.

NOTE - As opposed to the convention used in IEC 60947-4-2 for a.c. semiconductor motor controllers and starters,
these suffixes do not refer to the use of a bypass switching device.

5.4.1 Assignment of ratings based on the results of tests

— the rated operational current and voltage that are verifje
the ratings that are to be assigned without testing;

without testing.

categories

Utilization &/ \/\ & Qs Typical application
category A
AC-51 /\\Qn-mc}\Q or\glb}h{inductive loads, resistance furnaces
AC-55a ang\sf\ewdischarge lamp controls
AC-55t§ &w\l‘x:hi}g\ofbcandescent lamps
AéSi%\\ \ S\witang of transformers
ACE‘NQ\\ Mﬁg of capacitor banks

NOTE 1 - A meWpassing the semiconductor controller after attainment of the FULL-ON condition may be
provided. This may be ttegral with the semiconductor contactor or installed separately.

NOTE 2 - If the utilization category applies only in conjunction with the use of a bypass as described in note 1
above, then this must be stated by the manufacturer. See 6.1.
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Tableau 3 — Niveaux de sévérité relatifs

Niveau de sévérité Catégorie d'emploi Profil de courant de Prescriptions temps état

surcharge passant / état bloqué
AC-51
Le plus sévére AC-55a Plus grande valeur de Plus grande valeur de
AC-55b (Xlg)2 OTy (note 1) F OS (note 2)
AC-56a
AC-56b
pour tous sans court-
circuitage /\
AC-55a Plus grande valeur de A Plus petite valeur de
seulement avec court- ) temps a
circuitage (XIg)* 0Ty (note 1

NOTE 1 - Lorsque la valeur maximale de (Xlg)2 O0T, survient pour plus d'une
s'applique.

le, Ya plu randé valeur Xlg
|

NOTE 2 - Lorsque la valeur maximale de F S survient pour plus d' a

s'applique.

lus gfande valeur de S

NOTE 3 - Lorsque la valeur maximale de (XI )2 OT survient pglr plus™q'u
valeur minimale de la durée a I'état bloqué s'applique.

e la’durée a I'état bloqué, la

5.5 Circuits de commande

Le paragraphe 4.5.1 de la CEl 60947-

¢ (nature: alternatif ou continu);

jon du circuit de commande, Ug (nature: alternatif ou continu);

imentation du circuit de commande, Ug, qui est la tension a appliquer pour alimenter les
bornes d’alimentation dev’équipement du circuit de commande et qui peut étre différente de U, de par la présence
de transformateurs, de redresseurs, de résistances incorporés, etc.

5.6 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.6 de la CEIl 60947-1 s'applique avec les compléments suivants.

Les circuits électroniques auxiliaires remplissent des fonctions utiles (par exemple surveil-
lance, acquisition de données, etc.) qui ne relévent pas nécessairement des processus
directs d’obtention des caractéristiques.
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