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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION

Partie 5: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande

Section 2: Détecteurs de proximité

AVANT-PROPOS

1)

2) Ces décisions constituent des recommandations internationate

8) Dans le but d’encourager I'unification internationale, 13 CEl exprime le

derniére.

4) La CEl n'a fixé aucune procédure
responsabilité n’est pa 8
recommandations.

ernant
an

La présent orim 2 3 P 947-5 a été établie par le Sous-Comité 17B:
Appareillag ass i

DN Rapport de vote Amendement au DIS Rapport de vote

17B(BC)180 &180A 17B(BC)187 17B(BC)191 17B(BC)193

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 5: Control circuit devices and switching elements

Section 2: Proximity switches

FOREWORD

should adopt the text of the IEC recommendation for the
permit. Any divergence between the IEC reommends
far as possible, be clearly indicated in the latte

4) The IEC has not laid down any procedure 'concérning marking
responsibility when an item of équipment.is declared omp

an indication of approval and has no
one of its recommendations.

een prepared by Sub-Committee 178: Low-

This Internationa
voltage switchge EC “Technical Committee No. 17: Switchgear and

controlgear.
It should be used in\conjunction withrpart 1 (IEC 947-1).

The text of this standard is\based on the following documents:

DIs Report on Voting Amendmentto DIS | Report on Voting

17B(CO)180 & 180A 17B(CO)187 17B(CO)191 17B(C0O}193

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION
Partie 5: Appareils et éeléments de commutation

pour circuits de commande
Section 2: Détecteurs de proximité

1 Généralités

Les dispositions des Reégles Générales de la partie 1 {CEl 947-1) sont applicables 2 la
présente norme, lorsque celles-ci le précisent. Les articles et paragraphes des Régles

omplets, comprennent des éléments de
8s a étre connectés & des circuits dont la

Les conditieris de service normal, de montage et de transport,
Les exigences de construction et de performance,
Les essais pour la vérification des caractéristiques assignées.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
Part 5: Control circuit devices and switching elements

Section 2: Proximity switches

1 General

The provisions of the General Rules in part 1 (IEC 947-1) are applicable to this standard,
where specifically called for. General Rules clauses and subclauses thus-applicable, as
well as tables, figures and appendices, are identified by reference
subclause 7.1.9.3 of part 1 or appendix C of part 1.

types of proximity switches are given in annex A.
1.1 Scope and object
This International Standard applies to inductive 2

that sense the presence of sound refle
that sense the presence of objects.

These proximity switches are
and are intended to be co

Product informatio
Normal service, motnting and transport conditions,
Constructional and performance requirements,

Tests to verify rated characteristics.
1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.
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CEl 50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles.

CEl 68-2-6: 1982, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique —
Deuxiéme partie: Essais — essai Fc et guide: Vibrations (sinusoidales)

La réimpression comprend les modifications 1 (1983) et 2 (1985).

CEl 68-2-27: 1987, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique —
Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et guide: Chocs.

CEl 255-5: 1977, Relais électriques — Cinquiéme partie: Essais d‘iselement des relais
électriques.

CEl 364, Installations électriques des bétiments.

matériels de mesure et de
: Prescriptions relatives aux

niques poureircuits de commande.

CEl 1020-5-1: 1991, Interrupteurs €électromécaniques pour équipements électroniques —
Partie 5: Spécification intermédiaire pour les interrupteurs & bouton-poussoir — Section 1:
Spécification particuliére cadre.

ISO 630: 1980, Aciers de construction métallique.

2 Définitions

L'article 2 de la partie 1 s’applique avec les additions suivantes:
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IEC 50(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses.

IEC 68-2-6: 1982, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc and
guidance: Vibration (sinusoidal).

Reprint includes Amendments 1 (1983} and 2 (1985).

IEC 68-2-27: 1987, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ea and
guidance: Shock.

IEC 255-5: 1977, Electrical relays — Part 5: Insulation tests for electrical re

IEC 364, Electrical installation of buildings.

IEC 446: 1989, Identification of conductors by colours or numera

IEC 947-5-1;: 1990,

devices and switching

elements — Section One: Electromechanical control circuit devices.

IEC 1020-5-1: 1991, Electromechanical switches for use in electronic equipment — Part 5:
Sectional specification for pushbutton switches — Section 1: Blank detail specification.

1SO 630: 1980, Structural steels.

2 Definitions

Clause 2 of part 1 applies with the following additions:
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2.1 Définitions fondamentales
2.1.1 Détecteurs de proximité

Interrupteur de position actionné sans qu'il y ait contact mécanique avec la piéce mobile.
[VEI 441-14-51]*

2.1.1.1  Détecteur de proximité inductif

Détecteur de proximité qui produit un champ électromagnétique dans une zone sensible,
et qui posséde un élément de commutation a semi-conducteur.

2.1.1.2  Détecteur de proximité capacitif

Détecteur de proximité qui produit un champ électrique dans u
posséde un élément de commutation & semi-conducteur.

: terrompt la lumiére visible ou
invisible, et qui posséde un élémentde som ation d.sernhi-conducteur.

2.2 Partie d’'un détecteur de pro im

2.2.1 Elément de co

Elément congu p
conductivit

Axe situé a4 mi-chemin entre I'axe optique de I'émetteur et.celui du récepteur ou des
lentilles (voir figure 1, page 18.)

2.2.2.3  Pour les détecteurs de proximité photoélectriques type T

Axe perpendiculaire au centre de I'émetteur.

2.2.3 Cible normalisée

Objet spécifié servant 3 faire des mesures comparatives des portées et des distances de
détection.

* Voir CEl 50(441)
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2.1 Basic definitions
2.1.1  Proximity switch

A position switch which is operated without mechanical contact with the moving part
[IEV 441-14-51]*

2.1.1.1  Inductive proximity switch

A proximity switch producing an electro-magnetic field within a sensing zone and having a
semiconductor switching element.

2.1.1.2  Capacitive proximity switch

A proximity switch producing an electric field within a sensing zone a
conductor switching element.

2.1.1.3  Ultrasonic proximity switch (see figure 2, page 27)

A proximity switch transmitting and receiving ultrasound ing zone and

having a semiconductor switching element.

2.1.1.4  Photoelectric proximity switch (see fig

A proximity switch which senses obje

An element designed t
of a semiconduc

2.2.2 Reference g

An axis located midway between the optical axis of the emitter and this of receiver
elements or lenses (see figure 1, page 19). :

2.2.2.3  For type T photoelectric proximity switches

An axis perpendicular to the centre of the emitter.

2.2.3 Standard target

A specified object used for making comparative measurements of the operating distances
and sensing distances.

*  See IEC 50(441).
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2.2.4 Zone libre

Volume entourant le détecteur de proximité qui est gardé libre de tout matériau suscep-
tible d’affecter les caractéristiques du détecteur de proximité.

2.2.5 Matériau amortissant

Matériau qui a une influence sur les caractéristiques d’un détecteur de proximité.

2.2.6 Matériau sans amortissement

Matériau dont linfluence sur les caractéristiques d'un détecteur de proximité est
négligeable.

2.2.7 Matériau réfléchissant le son

Matériau qui réfléchit des ondes ultrasoniques en donnant des\é

2.2.8 Matériau absorbant le son

Matériau ayant des capacités négligeables de wdes/ultrasoniques et ne

donnant aucun écho détectable.

Détecteur de pro

sensible est,l:éc

2.2.11 Face s

Surface du détecteur de proximité, a travers laquelle est émis le champ électrique.

2.2.11.3  D’un détecteur de proximité ultrasonique

Une surface du détecteur de proximité, d’ou sont émis et ou sont regus les ultrasons.

2.2.12 Emetteur

Source lumineuse, lentilles et circuits nécessaires a ia production du faisceau lumineux.

2.2.13 Récepteur

Détecteur, lentilles et circuits nécessaires pour contréler la présence du faisceau lumineux
issu de I'émetteur.
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2.2.4 Free zone

A volume around the proximity switch which is kept free from any material capable of
affecting the characteristics of the proximity switch.

2.2.5 Damping material

A material which has an influence on the characteristics of a proximity switch.

2.2.6 Non-damping material

A material which has negligible influence on the characteristics of a proximity switch.

2.2.7 Sound-reflecting material

2.2.8 Sound-absorbing material

A material with negligible reflecting characteristics fo
detectable echo. . :

2.2.9 Embeddable proximity switch

9 n_a specified free zone around its sensing
face is necessary T ord acteristics.

2.2.11 Sensing facg
2.2.111

A surface of the proximity switch through which the electric field emerges.

2.2.11.3  Of an ultrasonic proximity switch

A surface of the proximity switch where ultrasound is transmitted and received.

2.2.12 Emitter

The light source, lens and necessary circuitry which provide the light beam.

2.2.13 Receiver

The detector, lens and necessary circuitry to monitor the presence of the light beam from
the emitter.
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2.2.14 Réflecteur

Dispositif spécial utilisé pour réfléchir la lumiére en retour vers le récepteur pour les
détecteurs de proximité photoélectriques type R.

2.2.15 Adaptateur
2.2.151  D’un détecteur de proximité capacitif

Elément du détecteur de proximité utilisé pour régler la portée. Son emploi compense les
influences dues au matériau de la cible, au milieu de transmission et les conditions
d’installation.

2.2.15.2  D’un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélec

Eiément d’'un détecteur de proxim'ité ultrasonique ou photoél
portée réelle dans le domaine de détection.

our régler la

2.3 Fonctionnement d’un détecteur de proximité
2.3.1 Portées (s)

Distance a laquelle la cible en s’a
détermine le changement du sig

2.3.11  Portée nominale (s,)

tolérances de fabricati
et fempérature.

2.3.1.2.2 Pontée maximale

Limite supérieure du domaine de détection spécifié d’'un détecteur de proximité ultrasoni-
que ou photoélectrique.

2.3.1.3 Zone aveugle

La zone comprise entre la face sensible et la portée minimale dans laquelle aucun objet
ne peut étre détecté.

2.3.1.4  Angle total du faisceau

Angle solide autour de I'axe de référence d'un détecteur de proximité ultrasonique, ou la
pression sonique chute de 3 dB.
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2.2.14 Reflector

A specified device used to reflect light back to the receiver for Type R photoelectric proxi-
mity switches.

2.2.15 Adjuster
2.2.15.1  Of a capacitive proximity switch

A part of capacitive proximity switch used to set the operating distance. Its use compen-
sates for influence due to target material, transmission medium and installation (mounting)
conditions.

2.2.15.2  Of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch

A part of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch use he erating
distance within the sensing range.

2.3 Operation of a proximity switch

2.3.1 Operating distances (s)

A distance at which the target approaching t Rsi atgng the reference axis
causes the output signal to change.

2.3.1.1  Rated operating distance (s,

The rated operating dista

operating distance

The upper limit of the specified sensing range of an ultrasonic or photoelectric proximity
switch.

2.3.1.3 Blind zone

The zone between the sensing face and the minimum operating distance, where no object
can be detected.

2.3.1.4 Total beam angle

The solid angle around the reference axis of an ultrasonic proximity switch, where the
sound level drops by 3 dB.
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Axe de référence
Emetteur [——¥»— - ~-=-=-—-—- Récepteur

A
Y

CEIl 885192

Figure 1a — Type T, émetteur et récepteur — Barrage photoélectrique

I Axe de référence
. Emetteur | _,
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Figure 1b — Type R, émetteur-récepteur et réflecteur ~\Phdteélectrique réflex
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Zone aveugle ‘
pour 'objet
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de proximité pris séparément, mesurée dans des conditions
ature, de tension et de montage.

.

Portée d'un détecteur de proximité pris séparément, mesurée dans des conditions
spécifiées. ‘

2.3.1.7  Portée de travail (s,)

Distance a l'intérieur de laquelle le fonctionnement correct du détecteur de proximité est
assuré.

2.3.2 Approche latérale

Approche de la cible perpendiculairement a I'axe de référence.
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Figure 1a - Type T, emitter and receiver — Through beam photoelectric
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distance

ti

2.3.1.6  Usable vperating distance (s,)

The operating distance of an individual proximity switch, measured under specified
conditions.

2.3.1.7  Assured operating distance (s,)

The distance from the sensing face within which the correct operation of the proximity
switch under specified conditions is assured.

2.3.2 Lateral approach

The approach of the target perpendicular to the reference axis.

Full document details: IEC 60947-5-2 1992
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2.3.3 Approche axiale
Approche de la cible centrée sur I'axe de référence.

2.3.4 Reproductibilité (R)

Valeur de la variation de la portée réelle (s,) dans des conditions spécifiées.

2.3.5 Course différentielle (H)

Distance entre le point d’action quand la cible s’approche du détecteur de proximité et le
point de relachement quand la cible s'en éloigne.

2.4 Caractéristiques de I'élément de commutation

2.4.1 Fonction de I’'élément de commutation
2411 Fonction de fermeture

Une fonction de fermeture laisse passer le courap
et le bloque lorsque la cible n’est pas détectée

2.41.2 Fonction d’ouverture

Une fonction d’ouverture bloque le
laisse passer lorsque la cible n'e

2.41.6 Temps de reldchement d'un détecteur de proximité photoélectrique

Temps requis pour que I'élément de commutation réponde aprés que la cible sorte du
domaine de détection avec un «gain en excés» de 0,5 (voir 2.4.6).

2.4.2 Action indépendante (brusque)

Changement d'état de I'élément de commutation pratiquement indépendant de la vitesse
de la cible. :
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2.3.3 Axial approach

The approach of the target with its centre maintained on the reference axis.

2.3.4 Repeat accuracy (R)

The value of variation of the effective operating distance (s,) under specified conditions.

2.3.5 Differential travel (H)

The distance between the operating point when the target approaches the proximity switch
and the release point when the target moves away.

2.4 Switching element characteristics
2.4.1 Swiltching element function

2.4.1.1 Make function

A make function causes load current to flow when a targetd d current not

to flow when a target is not detected.

2.4.1.2 Break function

A break function causes load current pget is detected and load

- current to flow when a target is not detge

2.41.3 Make-break, of

A switching element ¢
function.

2414 Respon; im

range with excess gaiprof 2 (see 2.4.6).

2.41.6  Turn off time for a photoelectric proximity switch

The time required for the switching element to respond after the target exits the sensing
range with excess gain of 0,5 (see 2.4.6).

2.4.2 Independent (snap) action

A switching element function substantially independent from the velocity of the target.
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2.4.3 Fréquence de commutation (f)

Nombre de cycles de fonctionnement effectués par un détecteur de proximité pendant une
durée spécifiée.

2.4.4 Retard a la disponibilité (t, )

Temps qui s’écoule entre I'établissement du courant d’alimentation et I'instant ou le détec-
teur de proximité est prét a fonctionner correctement.

2.45 Courants (1)

2.45.1  Courant résiduel (I )

Courant qui circule dans le circuit de charge du détecteur de
passant.

2.45.2 Courant d’emploi minimal (1)

2.45.3 Courant hors-charge (1, )

Courant consommé par un détecteur de p
charge.

e, la lumiére ambiante est celle regue par le récep-
etteur.

2.4.7 Lumize :
Pour les beseoins

teur autre que

Action 3ENHAMEADIUSUE) ...t rnr e e ee e ee st ssaeeas 242
Adaptateurd’un détecteur de proximité .........ccooeeeiveeeeiieerrenererereaesisr e eereeens 2.2.15
Adaptateur d’'un‘détecteur de proximité capacitif .............oeoeeeveiccrieceiensenaes 2.2.151
Adaptateur d’'un détecteur de proximité ultrasonique .................. reveresesrraeenns 2.2.15.2
Angle total du fAISCEAU .......cecceiieeeticee v ccrrrr v ererseeesssis e sese s aresasaeesmesensrnesnasenee 2314
APPIOCNE AXIAIE .....coveeeeeeeceeee et eeie e s e e e e em e se e saestes e e ee s ee s anesneannanns 233
Approche latérale ........ eenetesentresneesenntesaeseeasraeesare s ateeane e s st b anen e e annae e et taaaneanneenas 23.2
AXE dE FEETENCE ....ooeeeeeceeecec ettt st ee e s eere s e e sesemee s s e aesenessse e sesaraseseeasenn 222
Caractéristiques de I'élément de commutation ............coeeceeveecreveesenreseranennenne 2.4
Cible NOIMANISEE ......c.eoeeeeree ettt ceene e crrcte et s e e e sae e sesae e e st ersesassreeassnans 223
Courant d’emploi MiNIMal (1) ....coouoveoneunnrinrineecrnnnee s s 2452
Courant hors Charge (1)) .....ccocereureeneerrie sttt e 2453
Courant résidul (/) w.eoemreeerseeess sttt 2451
COUTANES () .eeeeeerirceneecirireeeter e e eecvee st e e e ssesaea st sstes s s sasssennssae sobesassasannsnnensessanne 245
Course différentielle (H)...........ccvnnnincnninnienentess e s 235
Détecteur de proximité (VEI 441-14-51) .....ooooirivenneccecinentnceeecnccecceenns 2.1.1
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2.4.3 Frequency of operating cycles (f)

Number of operating cycles performed by a proximity switch during a specified period of
time.

2.4.4 Time delay before availability (t,)

The time delay before availability is the time between the switching on of the supply
voltage and the instant at which the proximity switch becomes ready to operate correctly.

2.45 Currents ()
2.451 OFF-state current (i)

The current which flows through the load circuit of the proximity switch e O ate.

2.45.2  Minimum operational current (/)

The current which is necessary to maintain ON-state cond

2.4.5.3  No-load supply current (I,)

The current drawn by a three- or four-te
connected to a load.

2.4.7 Ambientli<£jt>
For the purpose ofthi
than that originating

Adjuster of a proxim 2 SO UOPUUSUO ORI 2215
Adjuster of a capas

Adjuster of an ultrasoni¢ proximity SWItCh ...........ccceoeeeiiiniinineneieiee e ST 22152
Ambient light for a photoelectric proximity SWItCh ...........cccooveieeieiecreiecercee e 247
Assured operating distance (S,) .. .....ucoeueureureneuseninintss sttt sttt 2317
FaV (L= o] o (0T U o RO USRS 233
BlINA ZONE ..ttt et s sae e s er e ae s r e ae e e ers e s ennenaan 2313
Break fURCHION ..ottt et st e e se e sr e e se s e sam e s 2412
Capacitive proxXimity SWItCh ...........ccecceoieeerieeeetceeeee e ese e ee et ea e e 2112
CUITEINES (/) cereeeerieieeeeeeieeeetie e et eesaeesr s ee e sn e st sstenbe st e seessesas s ses b ssestensersernesssnssensensrnnes 245
Damping Material .........cco oot teecr ettt e e resetaenaes 2.25
Differential travel (H) ..ot e s st see e e se s e sn e sesnesanan 235
Effective operating distance (S) .......ccooeueruemeeeicecee e, 2.3.1.5
Embeddable proximity SWItCh .........cceeuiieoireci et e 2.29
EMitter.....cccovvenrrereeeeececeeee eeteenteteeene s te et eraeaenen s et er e e et e ne b e se s e R erbe e ennesneene 2212
Excess gain for a photoelectric proximity switCh ............ccccoeoieicieiicee e, 246
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Détecteur de proximité Capacitif .........ceoeeeeeerererenereerr e e e seetesenneas 21.1.2
Détecteur de proximité iNAUCHT ........ccueeeiiie ettt 2111
Détecteur de proximité NON NOYADIE ....ccccceeuereevereeieeeererrercees e e e et etesassnesaanes 2210
Détecteur de proximité NOYabIE ........c.cccceieeeeceeie e eeeer et enn e reeaneas 2.2.9
Détecteur de proximité photo€leCHiQUE .......ccevueeieniecerireceecreerteee e e e 2114
Détecteur de proximité URFASONIQUE ...ccceveevereerenerierirreererresereeseeseseaeseessassenees 2.1.1.3
Domaine de détection (Sg) ..o 231.2
Elément de commutation & semi-conducteur ..........ccceeverceereirieecnenerce e 221
EMELIQUI ... r et e e e e e e er e s an e sr e e e em e et e enee e e eanesanen 2.2.12
e o= BT T 4Ty | o - S 2.2.11
FONCHON A'OUVEIIUIE ...ttt e s s e e e st es s e s srsa s s s e e snaas 2412
FONCHION d@ fEIMETUTE ..ot e s e st e s es e ee e s e e se e sanes 24141
Fonction de fermeture-ouverture OU iNVEISEUr .......cooveeeereeceeeeseee e paccenens 24.1.3
Fonction de I'élément de commutation .........ccoooiieireiiiecne e, 2.4.1

Fonctionnement d’'un détecteur de proximité ........ccoovveveevvvrcnencnnce, 23

Fréquence de commutation (f) ........ccocooerireeceeerirreceee e, O\ 243
Gain en excés d’'un détecteur de proximité photoélectrique ....\....\.> . 2.4.6
Lumiére ambiante d’un détecteur de proximité photoélectrique 247

Matériau amOTrtiSSANT .......cccoiiiiiiiiieeeeecvicieereceerersenneesenssssenees Nessrnses s D0eeeNorsee 225
Matériau absorbant 18 SOM .......coovvivviiiccceiieee e oe N 2.2.8
Matériau réfléchissant le son .......cooeviieeiiiiccinnnnn, 3 227
Matériau sans amortisSemMent .........cooceovvivececeee e N e eerere s smreeeeens 2.2.6

Parties d’'un détecteur de proximité 2.2
Portée de travail (s,) Neplaefeens 2.31.7
Portée-maximale .........ccooeeneeee N, 23.1.22
Portée minimale ........c.ccoeverrei . NNl 23.1.24
Portée nominale (s ) 2.3.1.1
Portée réelle (S.) oovevenennnnnn e N _ 2.3.15
Portée utile (S;) .ovooesiomnennrnrinnnnsennns 23.1.6
Portées (S) ...l D e N 2.3.1
R TToT=T o) (0] S U IO U TR 1N USROS 2213
REflECtEUr ... o e e o e e e icsae e crnmereees e sreaeaermeens s seeaeensnrssaoans 2.2.14
Reproductibilite (B) .7 e e h e N nnrerrrracrrerestenesssessssessesssssrasssessnsseserssenen 234
Retard a Io DIlIEE (2,) N e Dnrrrrreecremmssssesescrsssnmsanmsss s cssssasenenece 2.4.4
Temps d'action ¢ inyité photoélectrique .....c.coovevvvcreveeveerecenenn. 2415
4 ' de proximité photoélectrique.................... 24.1.6
PrOXiMite .....cccevvveererrenieenicenrerrccereeeeseraenens 2414
.................................................................................... 2.3.1.3
..................................................................................................... 224

Zone aveugle Domaine de détection

Angle total
du faisceau

|—— Axe de référence

Portée minimale 4—>l

Portée detravail (Sa) Portée réelle (sr) I

Portée maximale

A
Y
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Figure 2 — Portées des détecteurs de proximité ultrasoniques
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FIEE ZONE ..ttt et sae e e ss e s en et st eeen e s en e be s sh e eras st s srnebeens 224
Frequency Of OPerating CYCIE (£) .cccvvuveieieecereereeerreeesrercreersreecsaesassnsesee s ecesseesasresasnnes 243
Independent (SNAP) ACHOMN ........cccivieieieciiecie e eee e rrr e s erssr e s s saessne s e s emas e e e e s neans 242
Inductive proxXimity SWItCH .......ccccoveeieiceccccccec e e e e s ee e siee e ee e vaeeros s smae s e e neees 2111
LIR:1 (== LIPCTo o (o Uet o OO USSP S 232
MK FUNCHION ....c.cooniiiii ettt e et sv e em s s ea e s se e eane et eenesanene 2411
Make-break, or changeover fUNCHON.............ocveirrieeiciee ettt ecesaeesesressaeene 2413
Maximum operating diStance ...........oococeeceeireire e e

Minimum operating diStancCe ..........oceceecerirnnnernre e s

Minimum operational CUMTENt (/) .......c.cvverrrrireeic ettt

No-load Supply CUITENE (/) c.vceureueemeiirriciiti ittt
Non-damping MAterial .........ccccorierearenreer et re s e es s assae bt sssssneen
Non-embeddable proximity switch
OFF-state CUIMENL (1) ....ouviemreeiriireic sttt
Operating dlstances () ceeeemrrrerrrteerretereerrere st e et ee s e e e st e s s e e e s ane e e e e ra s nanae
Operation of a proximity SWIitCh ..........c.ccovevcrneeeecreniecirie et nemrereree e A
Parts of proximity SWItChES ..........ccivvveiiireicrree e ce e e )
Photoelectric proximity SWItCh ..........ccoevirireiiiircercrerieeceecieese s sraes s e oD N e eed
Proximity switch (IEV 441-14-51)
Rated operating distance (S,) --..-oeooemrrenreinnneneninenieenescneneen e N )

RECEIVEN ...ttt sty

REference axis ......ccccovveriieeiceiieene et reeee e es s SN o cemreeeeeNereaanns
REflECION ... e et reee s srneerneeeraessnnesseeedreneanfenFannae s Ngeeees e aneen e
Repeat accuracy (R) ....cccvvrevveierenierieeeinessessseescesens

Response time proximity switch ............... <. ...,

Semiconductor switching element
SeNSING fACE .o eaDgee e e
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Sound absorbing material
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Figure 2 — Ultrasonic proximity switch operating distances
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-5-2 1992


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1992
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1992

947-5-2 © CEl

-26—

ww og &
e|qeyooiquy '0°0 seuloq g eJnjewse) ep UoOOUO] g18]y enbupujAo eJang,| no un,q enbjuosesnin
4 v oegy € n
:enbjuosesn giiwixoid ep ineyoeiep un Jnod e|dwexg
< \ inenbBuo) e je
allgwelp o] Jnod
(seyiyo 2)
NOISN3NWIQ
ejne =g eJie|nBuejosl uoloes ebeueq
g eJjg|nBueioes = g enbioejgooyd = |
'0°0 N0 "e'0
seuwioq g2 = JJed uoljoes Xeles
€ aJie|nBuejoes = o enbujosjgoloyd = y
‘g0 seuioq g = 4 eJne
m 8108lip uonosiep B
seJne = g '0'0 s8UI0q 2 = e|qewwelbofd = enboelgojoyd = g
seuloqe=¢ '0°0 SeUJOq ¢ NO € INesIeAUNE D eane|nounj=¢g enbjuosesn =
NdN enJos = N .
ejqeyooique = 2 (edinmieano) JN =g e|qefou uou = 2 jnoedeo = o
'0'0 s8UJOoq ¢ NO g
s9JBg1u; sinejonpuos = | dNd enJos = ¢ (eamewisy) ON = ¢ e|qedou = | Jonpul = |
9'¢ St ve 2e L'e
(enos)
NOIX3INNOD E[NR-Tel NOILYLNAWOD 34 d3l NOINYO3N
30 3AOHLIN V130 3dAl LNIW3FT3.7 30 NOILONOA INivi WHO NOI103130 30 3A0N

%:. TVLISNI

euBis |/'sod eg

oubys 1/'sod eg

eubis |/ sod ey

seubis g/'sod ag

euBis |/'sod oz

euBis |/'sod esg|

9Hwixoid ap SINBJ0BIPP SOP UOHEIIHSSE|D — | NEJ|GEL

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-5-2 1992


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1992
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1992

927 _

947-5-2© IEC

uoiouny ww og @
u; Bn|d ‘0°p |BUIWLIS] (eyew) ON pepeeJy) [eolpuljAD Jeyug oluosenin
4 v oey € n
\v :ejdwexe yolms Awixosd sjuoses|n

< YiBusj epis Jo

Jejowelp 10}

(ssequnu 2)

3zis
Jeylo=g uoljoes ssouo Je|nbueyoeds oljoe|e0loyd
yim JejnBuejoss = g weeq ybnouy; = |
‘'0’p 10 ‘0'B
feutuuel 2 = N Jjgflo=g oloejecioyd
eAlos|jesoNel = Y
‘0'B [BUIWIG) 2 = Jesn
s|qewwesBol w ouoejeojoyd
Jeyio =g '0'p jeulwe} 2 = g 8A108)18J BSNYIp = g
(yeeugcore
MBIOS = ¢ ‘9'p |eulwse) ¥ JO © Jenoebu Je e = ¢ a|uosein = N
indino-NdN = N .

ul-Bnd =2 (qesiq) DN =9 ejqeppeqwe-uou = 2 eAjoedes = 9

'O'p jeulwliel ¢ 10 €

v elqeppeque = |

spee| jeiBsjul = | indino-dNd = d (eqew) ON =V eAloNpu| = |
9'¢ S'c v'e Q ze 1'e
(Lnd1no)
NOILOINNOD 1ndino NOILONNA azis 9 OILVYIVLISNI ‘
40 AOHL3IW 40 3dAL ANIWIT3 ONIHOLIMS NOIL SNO SNVIW ONISN3S

&o VHO3INW

ubip 1/'s0d yig

uBp 1/sod yig

uBip |/ sod yip

suBip g/'sod pig

ybip 1/sod pug

ubBip 1/'sod 35

sayoyms Ajwixold 0 UOHBOIISSEID — | 9|qeL

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-5-2 1992


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1992
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1992

- 28 - 947-5-2 © CEl

3 Classification

Les détecteurs de proximité sont classés en fonction des diverses caracténsthues
indiquées dans le tableau 1.

3.1 Classification selon le mode de détection

Dans la présente norme le mode de détection est désigné par une lettre majuscule en
premiére position.

3.2 Classification selon l'installation mécanique

L’installation mécanique est désignée par un chiffre en deuxiéme pos

3.3 Classification selon la forme constructive et Ia taille

Les deux nombres désignent la taille, par ¢ e le di des types cylindriques ou
un cbté des types rectangulaires.

3.4 Classification selon la fonction de Kélé mutation

La fonction de I'élément de commuta e par une lettre majuscule placée en

quatriéme position.

4

4.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques des détecteurs de proximité doivent étre déclarées dans les termes
suivants:
- Conditions de fonctionnement (4.2)
— Valeurs assignées et valeurs limites (4.3)
Tensions assignées (4.3.1)
Courants (4.3.2) .
Fréquence d’alimentation assignée (4.3.3)
Fréquence de commutation (4.3.4)
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3 Classification

Proximity switches are classified according to various general characteristics as shown in
table 1.

3.1 Classification according to sensing means

In this standard the sensing means is designated by a capital letter in the first position.

3.2 Classification according to the mechanical installation

The mechanical installation is designated by one digit in the second positig

3.3 Classification according to the construction form and size

The construction form and the size are designated by three digi

The two numbers designate the size, e.g. the digme
one side for rectangular types. '

4 Characte

4.1 Summary of characteristics

The characteristics of a proximity switch shall be stated in the following terms:

— Operating conditions (4.2)
— Rated and limiting values (4.3)
Rated voltages (4.3.1)
Currents (4.3.2)
Rated supply frequency (4.3.3)
Frequency of operating cycles (4.3.4)
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Caractéristiques en charges normale et anormale (4.3.5)
Caractéristiques de court-circuit (4.3.6)
— Catégories d’emploi pour I'élément de commutation (4.4)

4.1.1 Fonctionnement d’'un détecteur de proximité inductif ou capacitif

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou I'absence d'un objet déterminé dans
le champ électromagnétique ou électrique qui absorbe ou altére I'énergie émise par la
face sensible.

4.1.2 Fonctionnement d’un détecteur de proximité ultrasonique

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou I'absence d'un’ objet déterminé dans

sapacitifs

423
4231 Dom ine de détection (s4)

Pour les détecteurs de proximité photoélectriques les portées sont données sous forme de
domaine de détection (s, ).
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Normal load and abnormal load characteristics (4.3.5)
Short-circuit characteristics (4.3.6)
— Utilization categories for the switching element (4.4).

4.1.1  Operation of an inductive or capacitive proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object in the
electromagnetic or electric field which absorbs or alters energy radiated from the sensing
face.

4.1.2 Operation of an ultrasonic proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designa
sensing zone which reflects ultrasound energy radiated from the sensing

ohject in the

4.1.3 Operation of a photoelectric proximity switch

4.2.3 Operating distancé(s) of a photoelectric proximity switch
4.2.3.1  Sensing range (sg)

For photoelectric proximity switches the operating distances are given as the “sensing
range” (s,).
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Axe de référence
1

rCible normalisée l

Portée de
travail

min -./»/57

Zone aveugle

Face sensible

Détecteur de
proximité ultrasonique

CEl 890192

Figure 4 - Relation entre les distances de fonctionnement des détecteurs
de proximité ultrasoniques (4.2.2, 7.2.1.3 et 8.4.1)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-5-2 1992


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1992
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1992

947-5-2© IEC ‘ -33-

Reference axis
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Sensing face

Ultrasonic proximity
switch

1EC 890192

Figure 4 - Relationship between operating distances of ultrasonic
proximity switches (4.2.2,7.2.1.3 and 8.4.1)
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4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les détecteurs de proximité et pour leur(s)
élément(s) de commutation
4.3.1 Tensions

Un détecteur de proximité et son(ses) élément(s) de commutation sont définis par les
tensions assignées suivantes:

4.3.1.1  Tension assignée d’emploi (U,)

La tension (ou plage de tension) (U,) assignée d’emploi ne doit pas dépasser 250 V cou-
rant alternatif ou 300 V courant continu.

NOTE - Le constructeur peut indiquer une plage comprise entre des valeurs li
tolérances de U, . Cette plage doit étre désignée Up.

quj incluent toutes les

La relation entre U, et Uy est indiquée ci-dessous:

Ue min
Tension assignée d’emplo

. e \\2/ N

U ax +10%
CEl 891192

emin"15%

43.1.2

La tension assig i uindétecteur de proximité est la tension a laquelle on
se référe pour leg essais dié 3 r les lignes de fuite.

Pour les d@ a tension assignée d’emploi la plus élevée est consi-

4313 ension ge de tenue aux chocs (Uimp)

Lorsque_le ssignée de tenue aux chocs est déclarée par le constructeur, le
i s’applique.

de tension (Uy)

La chute de tension est la tension mesurée aux bornes de la sortie active du détecteur de
proximité lorsque le courant circule dans des conditions spécifiées. Les valeurs sont
spécifiées en 7.2.1.15.

432 Courants

Le détecteur de proximité et son élément de commutation sont définis par les courants
suivants:

4.3.2.1  Courant assigné d’emploi (1)

Voir 7.2.1.11
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4.3 Rated and limiting values for the proximity switch and switching element(s)

4.3.1 \Voltages

The proximity switch and its switching element(s) are defined by the following rated
voltages:

4.3.1.1  Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage (U,) (or range) shall not exceed 250 V a.c. or 300 V d.c.

e tolerances

NOTE - The manufacturer may state a range between the limiting values which inclug
of Ue' this range shall be designated UB'

The relationship between U, and Uy is shown below:

u

e min

U

and voltage ( imp)

The voltage drop is the voltage measured across the active output of the proximity switch
when carrying the operational current flows under specified conditions. The values are
specified in 7.2.1.15.

4.3.2 Currents

The proximity switch and its switching element are defined by the following currents.

4.3.2.1  Rated operational current (I )

See 7.2.1.11.
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4.3.2.2 Courant d’emploi minimal (1)

Voir 7.2.1.12

4.3.2.3 Courant résiduel (I
Voir 7.2.1.13

4.3.24 Consommation hors-charge (l,)

La consommation hors-charge d'un détecteur de proximité & 3 ou 4 bornes doit étre
indiquée par le constructeur.

4.3.3 Fréquence d’alimentation assignée

La fréquence d’alimentation assignée doit étre de 50 Hz et/ou 60

4.3.4 Fréquence de commutation (f)

Le courant assigné de court-circuit conditionnel d’'un détecteur de proximité est de 100 A
présumés. Le détecteur de proximité doit satisfaire A I'essai spécifié en 8.3.4.

4.4 Catégories d’emploi de I'élément de commutation

Les catégories d’emploi mentionnées au tableau 2 sont considérées comme normales.
Tout autre type d’'application doit faire I'objet d’'un accord entre le constructeur et
l'utilisateur mais les informations données dans les catalogues ou avis du constructeur
peuvent tenir lieu d'un tel accord.
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4.3.2.2  Minimum operational current (1)

See 7.2.1.12.

4.3.2.3  OFF-state current (1)

See 7.2.1.13.

4.3.2.4 No-load supply current ()

The no-load supply current of a three- or four-terminal prbximity switch shall be stated by
the manufacturer.

4.3.3 Rated supply frequency
The rated supply frequency shall be 50 Hz and/or 60 Hz.

4.3.4 Frequency of operating cycles (f)

The frequency of operating cycles, shall be in accordance annexes or

stated by the manufacturer.

4.3.5 Normal load and abnormal load characteri

4.3.5.1 Rated making and breaking
under normal conditions

NOTE - For a sw
separately a maki

The rated conditional short-circuit current of a proximity switch is 100 A prospective. The
proximity switch shall withstand satisfactorily the test specified in 8.3.4.

4.4 Utilization categories for the switching element

The utilization categories as given in table 2 are considered standard. Any other type of
application shall be based on agreement, between manufacturer and user, but information
given in manufacturer's catalogue or tender may constitute such an agreement.
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Tableau 2 — Catégories d’emploi des éléments de commutation

Nature du courant Catégorie Applications caractéristiques
Courant alternatif AC-12 Commande de charges ohmiques et de statiques
isolées par photo-couleur
AC-140 Commande de faibles charges électromagnétiques
avec courant de maintien (fermé) < 0,2 A;
exemple: relais auxiliaires
Courant continu DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges
statiques isolées par phczlo’-‘csul\eur
DC-13

N
Commande d'éle?@nan&

5 Information sur le matériel

5.1 Nature des informations

Les informations suivantes doiventé

5.1.1 Identification

b) Désignation d
mité et dobtenlr p

¢) Référence 3
Valeurs assi; 6

Code IP {voir 7.1.10).

i) Degré de pollution (voir 6.1.3.2).

w\/

j) Type et caractéristiques maximales des dispositifs de protection contre ies courts-

circuits (voir 7.2.5).

k) Courant assigné de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.1).
1) Compatibilité Electromagnétique (CEM) (voir en 7.2.6).

m) Portées (voir 7.2.1.3).

n) Reproductibilité (voir 7.2.1.4).

o) Course différentielle (voir 7.2.1.5).
p) Fréquence de commutation (voir 7.2.1.6).
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Table 2 — Utilization categories for switching elements

Kind of current Category Typical applications
Alternating current AC-12 Control of resistive loads and solid state loads
with optical isolation
AC-140 Control of small electromagnetic loads
with holding (closed) current < 0,2 A;
e.g. contactor relays
Direct current DC-12 Control of resistive loads and solld state loads
with optical isolation
DC-13

5 Product information

5.1 Nature of information

The following information shaii be givenrb

5.1.1 Identification

table 1).

c) Reference @us

Basic rated values ap

IP code (see 7.1.10).

i) Pollution degree (see 6.1.3.2).

Control of electromagne(s\x x

j}  Type and maximum ratings of short-circuit protective device (see 7.2.5).

k) Rated conditional short-circuit current (see 4.3.6.1).
1) Electromagnetic compatibility (EMC) (see 7.2.6).

m) Operating distances (see 7.2.1.3).

n) Repeat accuracy (see 7.2.1.4).

o) Differential travel (see 7.2.1.5).

p) Frequency of operating cycles (see 7.2.1.6).
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r) Courant d’emploi minimal (voir 7.2.1.12).

s) Courant résiduel (voir 7.3.1.13).

t) Consommation hors-charge (voir 4.3.2.4).

u) Chute de tension (voir 7.2.1.15).

v) Fonction de I'élément de commutation (voir 2.4.1).

w) Conditions de montage, noyable ou non noyable (voir 2.2.9 et 2.2.10).
x) Dimensions (voir 7.3).

y) Gain en excés (voir 7.2.1.10).

5.2 Marquage

5.2.1 Généralités

détecteur

amétre inférieur ou égal
ne étiquette attachée a

Le constructeur doit spécifier dans sa documentation ou ses catalogues les conditions
pour l'installation, le fonctionnement et I'entretien du détecteur de proximité.

Ces documents précités doivent indiquer, s'il y a lieu, I'étendue et la fréquence recom-
mandées pour I'entretien.

6 Conditions normales de service, de montage et de transport

6.1 Conditions normales de service

Les détecteurs conformes & cette norme doivent étre capables de fonctionner dans les
conditions normales suivantes:
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r) Minimum operational current (see 7.2.1.12).

s) OFF-state current (see 7.2.1.13).

t) No-load supply current (see 4.3.2.4).

u) Voltage drop (see 7.2.1.15).

v) Switching element function (see 2.4.1).

w) Mounting application, embeddable or non-embeddable (see 2.2.9 and 2.2.10).
x) Physical dimensions (see 7.3).

y) Excess gain (see 7.2.1.10).

5.2 Marking

5.2.1 General

Marking of data under a) and b) of 5.1.1 is mandatory on the name
body of the proximity switch in order to permit the complete j
from the manufacturer.

100 mm from the body of the device.

Marking shall be indelible and easil
removable in service.

5.2.2 Terminal identi

7.1.7.4 applies. <>

The sensing
proximity swit

ed where this is not apparent by the construction of the

53 Instru L allation, operation and maintenance

The manufacturer shdll specify in his documents or catalogues the conditions for instal-
lation, operation and maintenance of the proximity switch. '

The above documents shall indicate the recommended extent and frequency of
maintenance, if any.

6 Normal service, mounting and transport conditions

6.1 Normal service conditions

Proximity switches complying with this standard shall be capable of operating under the
following standard conditions.
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NOTE - Si les conditions de fonctionnement différent de celles données dans la présente norme,
I'utilisateur doit faire état des différences par rapport aux conditions normales et consuiter ie constructeur
sur l'aptitude du matériel & son emploi dans de telles conditions.

6.1.1  Température de I'air ambiant
6.1.1.1  Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs et ultrasoniques

Ces détecteurs de proximité doivent fonctionner dans une température ambiante de
-25 °C & +70 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre maintenues dans
tout le domaine de températures ambiantes admissibles.

NOTE - Pour les détections de proximité ultrasoniques, du fait que la vitesse des ultrasons dépend de la
température de l'air, la portée varie d’environ 0,17 % par kelvin.

6.1.1.2  Détecteur de proximité photoélectrique

6.1.2 Altitude

Le 6.1.2 de la partie 1 s’applique.

6.1.3 Conditions climatiques

6.1.3.1  Humidité

NOTE - U Z
tenir compte dé la oQ

(HR 50 % a 70/

6.2 Conditions pendant le transport et le stockage

Un accord spécial doit étre conclu entre I'utilisateur et le constructeur si les conditions
pendant le transport et le stockage, par exemple les conditions de température et
d’humidité, sont différentes de celles définies en 6.1.

6.3 Montage

Les dimensions et conditions de montage doivent étre conformes 2 la feuille de spécifi-
cation correspondante de I'annexe A.
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NOTE - If the conditions for operation differ from those given in this standard, the user shall state the
deviations from the standard conditions and consult the manufacturer on the suitability for use under such
conditions.

6.1.1  Ambient air temperature
6.1.1.1  Inductive, capacitive and ultrasonic proximity switches

These proximity switches shall operate between the ambient temperatures of -25 °C to
+70 °C. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of
ambient temperature.

NOTE - For ultrasonic proximity switches, due to the fact that the speed of sound is dependent upon air
temperature, the operating distance may change by 0,17 % per kelvin.

6.1.1.2  Photoelectric proximity switch

to +55 °C. The operating characteristics shall be maintained ox
ambient temperature.

6.1.2 Altitude

6.1.2 of part 1 applies.

6.1.3 Climatic conditions
6.1.3.1  Humidity

The relative humidity (R ced 50 % at 70 °C. Higher relative
humidities are permitted atNow At €.g\g0 % at +20 °C.

NOTE - Condensatio
distances. Care should

RH at 70 °C equivalen

6.2 Conditions during transport and storage

A special agreement shall be made between the user and the manufacturer if the
conditions during transport and storage, e.g. temperature and humidity conditions, differ
from those defined in 6.1.

6.3 Mounting

Mounting dimensions and conditions shall be according to the relevant specification sheet
of annex A.
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7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

7.1 Dispositions constructives
7.1.1 Matériaux

Le 7.1.1 de la partie 1 s’applique.

7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Le 7.1.2 de la partie 1 s’applique.

7.1.3 Distance dans l'air et lignes de fuites

Lorsque le constructeur a déclaré une tension de tenue aux chog ableaux 13 et
15 de la partie 1 s'appliquent. Lorsqu’aucune valeur de Uimp 8té Be, le
tions de 7.2.3 s’appliquent.

7.1.4 Actionnement

Les détecteurs de proximité sont essayés par Je absefice de cible norma-

lisée. Les caractéristiques de Ia cible sont spé¢ifiée

7.1.5 Disponible
7.1.6 Disponibie
7.1.7 Bornes

7174

cas, les conducteurs de raccordement doivent avoir une iongueur de 2 m, -0, +0,1 m.

7.1.7.4  Identification des raccordements et marquage

Le 7.1.7.4 de la partie 1 s'applique avec les compléments suivants:

Les détecteurs de proximité a cables de raccordement intégrés doivent avoir des conduc-
teurs identifiés par des couleurs conformément au tableau 3.

Les bornes des détecteurs de proximité a bornes doivent étre identifiées conformément au
tableau 3.
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7 Constructional and performance requirements

7.1 Constructional requirements
7.1.1 Materials

7141 of part 1 applies.

7.1.2 Current-carrying parts and their connections

7.1.2 of part 1 applies.

7.1.3 Clearances and creepage distances

When the manufacturer declares a rated impulse withstand voltage, .U,
15 of part 1 apply. if no value for Uimp has been declared, the requiré

7.1.4 Actuation

Proximity switches are tested for operation by the pyé ce of the standard

target, the characteristics of which are specified in 8.3

7.1.5 Vacant
7.1.6 Vacant

7.1.7 Terminals

7.1.7.1  Constructional req
7.1.7.1 of part 1 ap:lie
7.1.7.2 Connecting
7.1.7.2 of part 1 applies

7.1.7.3 of pa appli ith the following additions.

Proximity switches may have integral connecting leads; in this case the outer sheath of
the connecting leads shall be 2 m fong, -0, +0,1 m. :

7.1.7.4  Connection identification and marking

7.1.7.4 of part 1 applies with the following additions.

Proximity switches with integral connecting leads shall have wires identified with colours
according to table 3. '

Proximity switches with terminal connections shall be identified according to table 3.
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