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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande —
Détecteurs de proximité

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondj
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de ng

2)

3)

4) ' ‘unification i / 8 itég nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute dlvergenc i & nofgeNdefa CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indjguée i i

5) La CEI n'a fixé aucune proce ) omme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quang™u i £ € a I'une de ses normes.

6) L’attention est attiyé it\gue certains\des ¥8léments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droitg priété | droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ns avolr identiié de els d |ts de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme intern -2 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a

Elle doit étre utiliséezonjointement avec la CEI 60947-5-1.

Le texte de cette norme est issu de la premiére édition, des amendements 1 et 2 et des
documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17B/833/FDIS 17B/854/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements —
Proximity switches

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg

participate in this preparatory work. International, governmental and no -JOVETR(R
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate
for Standardization (ISO) in accordance with conditions dete
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matte
international consensus of opinion on the relevant subjects [sincé
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of yéce i i e and are published in the form
of standards, technical reports or guides and theara | Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, ndertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum /extent possihle irN their national and regional standards. Any

divergence between the |IEC Standard and the ,eqrrespenadhi afional or regional standard shall be clearly
indicated in the latter. %

5) The IEC provides no marki
equipment declared to be i

6) Attention is drawn to th

(1995).
It should be™

The text of this standard is based on the first edition, amendments 1 and 2 and the following
documents:

FDIS Report on voting

17B/833/FDIS 17B/854/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation

pour circuits de commande —
Détecteurs de proximité

1 Généralités

Les dispositions des Régles Générales de la partie 1 (CEI 60947-1) sont apgplicables a la

Générales ainsi rendues applicables, de méme que les tableaux e nexes, sont
identifiés par référence a la partie 1. Exemple d'identification: .9, partie 1 ou

La présente partie de la CEl 6094 K de proximité inductifs et
capacitifs qui détectent la présence\d'objet stalli et/ou non métalliques, aux
détecteurs de proximité ultrasoniqueg qui détecte a_présence d'objets réfléchissant les

ultrasons et aux détecteurs de proxi iques qui détectent la présence
d'objets.

Ces détecteurs de pro g’ complets, comprennent des éléments de
commutation a [ Nt destinés a étre connectés a des circuits dont la
tension nomina . Hz/60 Hz courant alternatif ou 300 V courant

continu. La prése \ L pas/prévue pour couvrir les détecteurs de proximité
analogiques.

— les informations sur le produit;

— les conditions de service normal, de montage et de transport;
— les exigences de construction et de performance;

— les essais pour la vérification des caractéristiques assignées.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEI 60947. Au moment de sa publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 60947 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements —
Proximity switches

1 General

The provisions of the General Rules in part 1 (IEC 60947-1) are applicable_to this standard,
where specifically called for. General Rules clauses and subclauses thug apphicable, as well

7.1.9.3 of part 1 or annex C of part 1.

Clauses 1 to 8 contain the general requirements. Specific req
of proximity switches are given in annex A.

1.1 Scope and object

presence of sound reflecting objects
presence of objects.

50 Hz/60 Hz a.c. or 300
analogue outputs.

The object of th@n 2

— definitions;

— classification;
— characterigti

— normakservi unting and transport conditions;
— constructional andperformance requirements;

— tests to verify rated characteristics.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60947. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 60947 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.
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CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles.

CEI 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N:
Variations de température

CEIl 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et
guide: Chocs

CEIl 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Deuxiéme partie,
guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heuresj

CEIl 60364 (toutes les parties), Installations électriques des ba

CEI 60446:1989, Identification des conducteurs p3
numériques

commande
CEl 61000-4-2:1 / Dili ’ agnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Sectif h NCNl. ité aux décharges électrostatiques — Publication

de mesure Se ' ]:
fréquencésxadioélectrique

de mesure — SecCtgp 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

CEI 61020-5-1:1991, Interrupteurs électromécaniques pour équipements électroniques —
Partie 5: Spécification intermédiaire pour les interrupteurs a bouton-poussoir — Section 1:
Spécification particuliére cadre

ISO 630:1995, Aciers de construction métallique — Téles, larges-plats, barres, poutrelles et
profilés
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IEC 60050(441):1984, |International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)

IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings

IEC 60446:1989, Identification of conductors by colours or numerals

gard/fo protection

— Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic di imhun pst — Basic EMC publication

IEC 61000'4'4: e etic sompatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Sec 4 1 . i ; . o
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2 Définitions

L'article 2 de la partie 1 s'applique avec les additions suivantes:

Index alphabétique des définitions Références

Action indépendante (BruSQUE) .......ceuiiiiiiii e
Adaptateur d'un détecteur de proxXimité ..........cooviiiiiiiiiiiiii
Adaptateur d'un détecteur de proximité capacitif ..........c.ccoeiiiiiiiiiiniinn .
Adaptateur d'un détecteur de proximité ultrasonique
Angle total du faISCeAU .......cceuiiiii i
APPIrOCNE AXIAl ..cvniii i
Approche latérale... ... S
AXE A€ FEFEIENCE v

Caractéristiques de I'élément de commutation 2.4
Cible normaliS€e .......coovviiiiiiiiiii e ) e 2.2.3
Courant d'emploi minimal (/) NS 2.45.2
Courant hors charge (/) ......ovvvvveiinn AN 2453
Courant résiduel (/) ....ccoeeeeriiinniiiii NG NG 2451
CoUurants (1) oeeeveeuneineee e N G G 2.4.5
Course différentielle (H).....covvoveeineo i d NG 2.3.5
Détecteur de proximité 2.1.1
Détecteur de proxjmité 2.1.1.2
Détecteur de pr@ : 2.1.1.1
Détecteur de proximi 2.2.10
ité 2.2.9
2.1.1.4
2.1.1.3
2.3.1.2
2.2.1
2.2.12
F
Face sensible ... 2.2.11
FONCHION ' OUVEITUIE ..o e e 2.4.1.2
FONCHION de feIMEBIUIE ...t e 24.1.1
Fonction de fermeture-ouverture OU iNVEISEUN .......ocoveiuieiiieiiieiineiineceeee e 2.4.1.3
Fonction de I'élément de commutation ..........cooeviiiiiiiiine e 24.1
Fonctionnement d'un détecteur de proxXimité..........cocoveeiiiiiiiiiiiiiiiiiei e, 2.3
Fréquence de commutation () ....c.ooeeiiiiiiii 2.4.3
G
Gain en excés d'un détecteur de proximité photoélectrique ...........c...ccceeenne. 2.4.6
Documents
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2 Definitions

Clause 2 of part 1 applies with the following additions:

Alphabetical index of definitions References
A

Adjuster of a proxXimity SWItCH ... 2.2.15

Adjuster of a capacitive proximity SWitCh............coooiiiiii 2.2.15.1

Adjuster of an ultrasonic proximity SWIitCh...........ccooiiiiiiii 2.2.15.2

Ambient light for a photoelectric proximity switch 2.4.7

Assured operating diStance (S;)........ccooviiimiiiiiiiiiiiiiii 2.3.1.7
AXIAl APPIOACK oee 2.3.3

BliNA ZONE e s 2.3.1.3
Break fUNCHION ..o ) 2.4.1.2

Capacitive proximity switch 2.1.1.2
CUITENES () eeeeeieieiiei e [ NG D 245

Damping material .........coooiiiiiiii G NG 2.2.5
Differential travel (H) 2.35
2.3.15

2.2.9

2.2.12

2.4.6

2.2.4

2.4.3

2.4.2

2.1.1.1

2.3.2

M
Y=Y 0T Yo € o 24.1.1
Make-break, or changeover fUNCLION ........cc.oii i 2.4.1.3
Maximum operating AiSTANCE .......couiiuiiiiee e e e e e en s 2.3.1.2.2
Minimum operating diStANCE ... .....iue i e e anas 2.3.1.2.1
Minimum operational CUrrent (/) .. ..cvveeeeiiieiiiiiiii e 2452
N
NO-10ad SUPPIY CUITENT (/). uuvriiiiiieeiiiiiiiiiiie e 2453
NON-damping MAtErial ........couiiiuiiii e e 2.2.6
Non-embeddable proximity SWItCh..........ciiiiiiii e 2.2.10
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L

Lumiére ambiante d'un détecteur de proximité photoélectrique..................... 2.4.7
M

MaAtEriaU AMOTTISSANT . ve ittt e e et ettt e e enenes 2.2.5

Matériau absSorbBant 1€ SON ..o 2.2.8

Matériau réfleéChisSSant 1€ SON ....c.iuiiii e 2.2.7

Matériau SANS AM OIS SEMEBNT . v ettt ettt eaenas 2.2.6
P

Parties d'un détecteur de proxXimit€.........cocovvviiiiiiiiiii e

Portée de travail (S;) «.ooovvvvviiiiiiii )

Portée maXimale .....coveieiiie e e R

Portée minimale ... oG N e N )

Portée nominale () .....ccoeeeiiiiiiiiiiiiiii e

Portée réelle (S;)....ovviiiiiiiiiiiiii e NN R e

Portée utile (Sy) ..ooovvvrrii e NG DN N D

POIEES () iivniiiniii i

Ré&cCepteUr ..o N G 2.2.13

REfIECTEUN ... N DG D 2.2.14

Reproductibilité (R).....ccooevviiiiiiie NG 2.3.4

Retard a la disponibilité () 2.4.4
Temps d'action, détecfeu 2.4.1.5
Temps de relac ¢ 2.4.1.6
Temps de réponse/dét 2.4.1.4
o] o[- I= AV 2= TH o | L N N N PR UPRPPTRN 2.3.1.3
Ao g 11 0] - O S /U UPRPRPRT 224

2.1 Définitio

2.1.1

détecteurs de proximité

interrupteur de position actionné sans qu'il y ait contact mécanique avec la piéce mobile
[VEI 441-14-51] 1

2111

détecteur de proximité inductif

détecteur de proximité qui produit un champ électromagnétique dans une zone sensible, et qui
possede un élément de commutation a semi-conducteur

1 Voir CEl 60050(441) Documents
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O
OFF-State CUITENT (/). .oiiiiiiiiiiiiii e 2451
Operating diSTANCES () «.vuiiruiiieii et 2.3.1
Operation of a proxXimity SWITCH . ... 2.3
P
Parts of proximity SWItChes . ... 2.2
Photoelectric proximity SWItCh ... ..o 2.1.1.4
Proximity SWItCh (IEV 44L1-14-51) ..ot 2.1.1
R
Rated operating diStance (Sp) .....ooooviiiiiiiiiiii 2311
R IV .. et 2.2.13

REFEIEINCE XIS .vuiiteii et , 2.2.2
REFIECION e ) 2.2.14
ReEPEAL ACCUIACY (R) . ivueenieuieiieiieiiee et e e ee e e e e e e eneeaneen 2.3.4
Response time proximity SWitCh ..........ccoooiiiiiiiiiiiii 2.4.1.4

Semiconductor switching element 2.2.1
SenSsiNg fAaCe ... NG 2.2.11
Sensing range (Sg) «ovevveeeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeiiiiiieeeeeee s e N 2.3.1.2
Sound absorbing material ..............cc.coiiii NP ifoen 2.2.8
Sound reflecting material ................... /N 2.2.7
Standard target .........cooviiiii N NG 2.2.3
Switching element characteristics 2.4
Switching element function .................. /o NG 2.4.1
Time delay before availabih 2.4.4
Total beam angle 2.3.1.4
Turn off time for i i . 2.4.1.6
Turn on time for @ ie imi i 2.4.15
Ultrasonic pI’OXI : 2.1.1.3
Usable operating d 2.3.1.6

proximity switch
a position switch which is operated without mechanical contact with the moving part
[IEV 441-14-51]1)

2.1.1.1

inductive proximity switch

a proximity switch producing an electromagnetic field within a sensing zone and having a
semiconductor switching element

1) See IEC 60050(441). Documents
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2.1.1.2

détecteur de proximité capacitif

détecteur de proximité qui produit un champ électrique dans une zone sensible, et qui possede
un élément de commutation & semi-conducteur

2.1.1.3

détecteur de proximité ultrasonique  (voir figure 2)

détecteur de proximité qui transmet et recoit des ultrasons dans une zone sensible, et qui
posséde un élément de commutation a semi-conducteur

2.1.1.4

détecteur de proximité photoélectrique (voir figure 1)
détecteur de proximité qui détecte un objet qui réfléchit ou interromp
invisible, et qui posséde un élément de commutation a semi-conducte

e visible ou

2.2 Partie d'un détecteur de proximité

2.2.1

élément de commutation a semi-conducteur

élément congu pour commuter le courant dans un
conductivité d'un semi-conducteur

agissant sur la

2.2.2
Axe de référence

22.2.1

2.2.2.2
axe de référence pour

axe situé a mi-c
(voir figure 1)

2.2.2.3
axe de reference
axe perpendiglta

2.2.3
cible normalisée
objet spécifié
détection

ervant a faire des mesures comparatives des portées et des distances de

2.2.4

zone libre

volume entourant le détecteur de proximité qui est gardé libre de tout matériau susceptible
d'affecter les caractéristiques du détecteur de proximité

2.2.5
matériau amortissant
matériau qui a une influence sur les caractéristiques d'un détecteur de proximité

2.2.6
matériau sans amortissement
matériau dont l'influence sur les caractéristiques d'un détecteur de proximité est négligeable
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2.1.1.2

capacitive proximity switch

a proximity switch producing an electric field within a sensing zone and having a semiconductor
switching element

2.1.1.3

ultrasonic proximity switch  (see figure 2)

a proximity switch transmitting and receiving ultrasound waves within a sensing zone and
having a semiconductor switching element

2.1.1.4

photoelectric proximity switch  (see figure 1)
a proximity switch which senses objects that either reflect or interrupt
and having a semiconductor switching element

{nvisible light

2.2 Parts of a proximity switch

2.2.1

semiconductor switching element

an element designed to switch the current of an electric
semiconductor

irce g>conductivity of a

2.2.2
Reference axis

2.2.2.1
reference axis for inductive, capacitive 2
an axis perpendicular to the sensing fa

2.2.2.2
reference axis for types R

an axis located midwa
lenses (see figu

2.2.2.3
reference axis foKtype

2.2.3

a specified object used

sensing distance

fot making comparative measurements of the operating distances and

2.2.4

free zone

a volume around the proximity switch which is kept free from any material capable of affecting
the characteristics of the proximity switch

2.2.5
damping material
a material which has an influence on the characteristics of a proximity switch

2.2.6
non-damping material
a material which has negligible influence on the characteristics of a proximity switch
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2.2.7
matériau réfléchissant le son
matériau qui réfléchit des ondes ultrasoniques en donnant des échos détectables

2.2.8

matériau absorbant le son

matériau ayant des capacités négligeables de réflexion des ondes ultrasoniques et ne donnant
aucun écho détectable

2.2.9

détecteur de proximité noyable
détecteur de proximité est «noyable» quand un matériau amortissant pe
sensible sans affecter ses caractéristiques.

entourer sa face

2.2.10

détecteur de proximité non noyable
détecteur de proximité est «non noyable» si une zone libre spé
est nécessaire pour le maintien de ses caractéristiques

ace sensible

2.2.11
Face sensible

2.2.11.1
face sensible d'un détecteur de proxin{ité |

d 4
champ électromagnétique

2.2.11.2
face sensible d'un détecte Ximité cif
surface du détecteur de proximité s laguelle est émis le champ électrique

2.2.11.3

face sensible d' € ité gsonique

une surface dud 3 dQu Sont émis et ol sont regus les ultrasons
2.2.12

émetteur

source lumin€

2.2.13
récepteur
détecteur, lentilles
de I'émetteur

ircuits nécessaires pour contrdler la présence du faisceau lumineux issu

2.2.14

réflecteur

dispositif spécial utilisé pour réfléchir la lumiére en retour vers le récepteur pour les détecteurs
de proximité photoélectriques type R

2.2.15
Adaptateur

2.2.15.1

adaptateur d'un détecteur de proximité capacitif

élément du détecteur de proximité utilisé pour régler la portée. Son emploi compense les
influences dues au matériau de la cible, au milieu de transmission et les conditions
d'installation
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2.2.7
sound-reflecting material
a material which reflects the ultrasound waves and gives detectable echoes

2.2.8

sound-absorbing material

a material with negligible reflecting characteristics for ultrasound waves which gives no
detectable echo

2.2.9

embeddable proximity switch
a proximity switch is "embeddable" when any damping material can be
sensing face plane without influencing its characteristics

aced around the

2.2.10

non-embeddable proximity switch
a proximity switch is "non-embeddable” when a specified free & i sing face is
necessary in order to maintain its characteristics

2.2.11
Sensing face

2.2.11.1
sensing face of an inductive proximity<swits

2.2.11.2
sensing face of a capacitive™proximi
a surface of the proximity<s

2.2.11.3
sensing face of
a surface of the

2.2.12
emitter
the light sou

2.2.13
receiver
the detector, le
emitter

dynecessary circuitry to monitor the presence of the light beam from the

2.2.14

reflector

a specified device used to reflect light back to the receiver for type R photoelectric proximity
switches

2.2.15
Adjuster

2.2.15.1

adjuster of a capacitive proximity switch

a part of capacitive proximity switch used to set the operating distance. Its use compensates for
influence due to target material, transmission medium and installation (mounting) conditions
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2.2.15.2

adaptateur d'un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélectrique

élément d'un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélectrique utilisé pour régler la
portée réelle dans le domaine de détection

2.3 Fonctionnement d'un détecteur de proximité

2.3.1
portées ( s)

distance a laquelle la cible en s'approchant de la face sensible dans l'axe de référence
détermine le changement du signal de sortie

2.3.1.1

portée nominale ( s,)

valeur conventionnelle servant a désigner la portée. Elle ne tient pa
fabrication ni des variations dues aux conditions externes telles que

2.3.1.2
domaine de détection ( sq)
domaine dans lequel la portée peut étre ajustée

2.3.1.2.1

portée minimale
limite inférieure du domaine de détec
photoélectrique

2.3.1.2.2

portée maximale
limite supérieure du doma
photoélectrique

2.3.1.3
zone aveugle
zone comprise entre

étre détecté

2.3.1.4
angle totg
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2.2.15.2

adjuster of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch

a part of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch used to set the operating distance
within the sensing range

2.3 Operation of a proximity switch

2.3.1

operating distances ( S)

a distance at which the target approaching the sensing face along the reference axis causes
the output signal to change

2311

rated operating distance ( s,))
the rated operating distance is a conventional quantity used to
distances. It does not take into account either manufacturing tolerg
external conditions such as voltage and temperature

2.3.1.2
sensing range ( Sy)
the range within which the operating distance may be #

2.3.1.2.1
minimum operating distance
the lower limit of the specified sensing B rasoxic or photoelectric proximity switch

2.3.1.2.2
maximum operating distanceg
the upper limit of the speci

2.3.1.3

blind zone
the zone betwe
be detected

2.3.1.4
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Axe de référence ,
Emetteur |——=— - —-— - —.—.—. - Récepteur

Sd

IEC 885/92

Figure 1a - Type T, émetteur et récepteur - Barrage photoélectrique

Axe de référence

Emetteur
et récepteur

- — ————————————————————— Réflecteur

Zone aveugle : Sd
pour le récepteurl

Figure 1b - Type R, émetteur-récepteur et réflecteuf - Pho

Emetteur
et récepteur

Zone ave
pour 'obj

i

ugle
g———

IEC 887/92

2.3.1.5

de températurexde tension et de montage

2.3.1.6

portée utile ( s)

portée d'un détecteur de proximité pris séparément, mesurée dans des conditions spécifiées

2.3.1.7
portée de travail ( s,)
distance a l'intérieur de laquelle le fonctionnement correct du détecteur de proximité est assuré

2.3.2
approche latérale
approche de la cible perpendiculairement a I'axe de référence

2.3.3
approche axiale
approche de la cible centrée sur I'axe de référence
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. Reference axis .
Emitter —— - -4 Receiver

Sd

IEC 885/92

Figure 1a - Type T, emitter and receiver - Trough beam photoelectric

Reference axis

Emitter and

! L. Reflector
receiver :

Blind zone — ! = >d -

for reflector

Figure 1b - Type R, emitter-receiver and reflector - Retroreflecti

Reference axis
Emitter and
receiver

Blind zone —m=
for reflector
IEC 887/92

Figure 1 — Sensing proximity switches (see 7.2.1.3 and 8.4)
2.3.1.5
effective operating di
the operating dist ‘ dyal proximity switch, measured at stated temperature,

voltage and mountj

2.3.1.6

2.3.1.7
assured operating distance ( s,)

the distance from the sensing face within which the correct operation of the proximity switch
under specified conditions is assured

2.3.2
lateral approach
the approach of the target perpendicular to the reference axis

2.3.3
axial approach
the approach of the target with its centre maintained on the reference axis
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2.3.4
reproductibilité ( R)
valeur de la variation de la portée réelle (s,) dans des conditions spécifiées

2.3.5

course différentielle ( H)

distance entre le point d'action quand la cible s'approche du détecteur de proximité et le point
de relachement quand la cible s'en éloigne

2.4 Caractéristiques de I'élément de commutation

2.4.1
fonction de I'élément de commutation

24.1.1

fonction de fermeture
une fonction de fermeture laisse passer le courant de charge loy
bloque lorsque la cible n'est pas détectée

tectée et le

2.4.1.2
fonction d'ouverture
une fonction d'ouverture bloque le courant de chargg ] i gt détectée et le laisse

2.4.1.3
fonction fermeture-ouverture ou inverse
combinaison de I'élément de commutatio e une fonction de fermeture et une

fonction d'ouverture

24.1.4

temps requis poyngue
sorte de la zone

2415

temps d'action d'

temps requi et de commutation réponde apres que la cible entre dans le
domaine de d gain en exces» de 2 (voir 2.4.6)

2.4.1.6

temps de relachemenid'un détecteur de proximité photoélectrique

temps requis pou ¢ |'élément de commutation réponde aprés que la cible sorte du domaine

de détection avec un «gain en excés» de 0,5 (voir 2.4.6)

2.4.2

action indépendante (brusque)

changement d'état de I'élément de commutation pratiguement indépendant de la vitesse de la
cible

2.4.3

fréquence de commutation (1)

nombre de cycles de fonctionnement effectués par un détecteur de proximité pendant une

durée spécifiée

2.4.4

retard a la disponibilite ( t,)

temps qui s'écoule entre I'établissement du courant d'alimentation et l'instant ou le détecteur

de proximité est prét a fonctionner correctement Documents
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2.3.4
repeat accuracy ( R)
the value of variation of the effective operating distance (s,) under specified conditions

2.3.5

differential travel ( H)

the distance between the operating point when the target approaches the proximity switch and
the release point when the target moves away

2.4 Switching element characteristics

24.1
switching element function

24.1.1

make function
a make function causes load current to flow when a target is dé
flow when a target is not detected

rrent not to

2.4.1.2

break function
a break function causes load current not to flow whe
flow when a target is not detected

éd and load current to

2.4.1.3
make-break, of changeover function
a switching element combination which

function and one break function
2.4.1.4

response time for a proximi
the time required for t

the sensing zoneQ

2.4.1.5
turn on time for a g
the time required
with excess gé

2.4.1.6

the time require e switching element to respond after the target exits the sensing range
with excess gain 0RQ,5 (see 2.4.6)

2.4.2
independent (snap) action
a switching element function substantially independent from the velocity of the target

2.4.3
frequency of operating cycles ()
number of operating cycles performed by a proximity switch during a specified period of time

2.4.4

time delay before availability ()

the time delay before availability is the time between the switching on of the supply voltage and
the instant at which the proximity switch becomes ready to operate correctly

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-5-2 1997


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1997
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1997

- 26— 60947-5-2 © CEI:1997

245
courants ( /)

2.45.1
courant résiduel ( /)
courant qui circule dans le circuit de charge du détecteur de proximité a I'état non passant

2452
courant d'emploi minimal (/)
courant qui est nécessaire pour maintenir la conduction de I'élément de commutation

2.45.3
courant hors-charge ( /,)
courant consommeé par un détecteur de proximité a 3 ou 4 bornes non @

2.4.6
gain en excés d'un détecteur de proximité photoélectrique
rapport de la lumiére regcue par le détecteur de proximjts 5dr la lumiere

nécessaire pour l'actionner

2.4.7
lumiére ambiante d'un détecteur de proximité ph
pour les besoins de la présente norme i
autre que celle émanant de I'émetteur

Angle total
du faisceau

—— Axe de référence

Portée réelle (s;)

Portée maximale

IEC 888/92

Figure 2 — Portées des détecteurs de proximité ultrasoniques
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245
Currents ( /)

2.45.1
off-state current ( /)
the current which flows through the load circuit of the proximity switch in the OFF-state

2452
minimum operational current (/)
the current which is necessary to maintain ON-state conduction of the switching element

2.45.3

no-load supply current ( /;)
the current drawn by a three or four-terminal proximity switch frog
connected to a load

o when not

246

excess gain for a photoelectric proximity switch
the ratio of the light received by the photoelectric proxifa
operate the photoelectric proximity switch

2.4.7
ambient light for a photoelectric proximj

~—
Total beam
angle

I Reference axis

Effective operating
distance (sy)

N,
/

Maximum operating distance

IEC 888/92

Figure 2 — Ultrasonic proximity switch operating distances
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1'® pos./1 signe

A
2¢© pos./l@g}e// /

4 € pos./1 sig%\e

ableau 1 — Clﬁsi‘ication des détecteurs de proxi@\

ﬂo&@%ignes

& p(ﬁ./l signe

6 © pos./1 signe

MODE DE DETECTION INSTALLATIO PE DE LA SORTIE METHODE DE
MECANIQUE CONNEXION
3.1 3.2 3.5 3.6
| = inductif 1 = noyable P = sortie PNP 1 = conducteurs intégrés
. 3 ou 4 bornes c.c.
C = capacitif 2 = non noyable 2 = embrochables

U = ultrasonique

3 = l'un ou l'autre

N = sortie NPN
3 ou 4 bornes c.c.

3 = a bornes

D = photoélectrique a D = 2 bornes c.c. 9 = autres
détection directe
. . . F = 2 bornes c.a.
R = photoélectrique réflex
. . U = 2 bornes
T = photoélectrique c.a. OU C.C.
barrage
S = autre
N
Exemple pour un détecteur de proximité ultrasonique/\ »
U 3 W \,/’-\ d D 2
Ultrasonique L'un ou I'adtre Cylingrique fileté Fonction de fefmetur rnes c.c. Embrochable
30 mm A

N

O

_gz_

1661130 @ ¢-G-L¥609
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able 1 ?Zigﬁsification of proximity switches
%\

1st ps./1 digit

2nd pos./lW/ /

W\(ﬁg its

4th pos./1 digit \

i th pos. /1 tigit

6th pos./1 digit

SENSING MEANS MECHANICA SWITCHI EL N YPE OF OUTPUT METHOD OF
INSTALLATION FUNC uT ) CONNECTION
3.1 3.2 3 3.5 3.6
| = inductive 1 = embeddable k P = PNP-output 1 = integral leads

C = capacitive 2 = non-embeddable 3 or 4 terminal d.c. 2 = plug-in
U = ultrasonic 3 = either N = NPN-output 3 = screw
D = diffuse reflective 3 or 4 terminal d.c. 9 = other
photoelectric .
D = 2 terminal d.c.
R = retroreflective _ )
photoelectric F = 2 terminal a.c.
T = through beam U = 2 terminal
photoelectric a.c. or d.c.
S = other
Ultrasonic proximity switch example: / /
U 3 D 2
Ultrasonic Either Cylindrical threaded NO (make) funiction 2%erminal d.c. Plug in

30 mm

N

>

AN

-

16610310 ¢-G-L¥609

6¢-
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3 Classification

Les détecteurs de proximité sont classés en fonction des diverses caractéristiques indiquées
dans le tableau 1.

3.1 Classification selon le mode de détection

Dans la présente norme le mode de détection est désigné par une lettre majuscule en premiére
position.

3.2 Classification selon l'installation mécanique

L'installation mécanique est désignée par un chiffre en deuxiéme positig

3.3 Classification selon la forme constructive et la taille

La forme constructive et la taille sont désignées par trois signé ule et deux

chiffres. Ces trois signes sont placés en troisieme position.

La fonction de I'élément de commutation

-

4.1 Enumération des'garactéristiques

Les caractéristiques des détecteurs de proximité doivent étre déclarées dans les termes
suivants:
— Conditions de fonctionnement (4.2)
— Valeurs assignées et valeurs limites (4.3)
Tensions assignées (4.3.1)
Courants (4.3.2)
Fréquence d'alimentation assignée (4.3.3)
Fréquence de commutation (4.3.4)
Caractéristiques en charges normale et anormale (4.3.5)
Caractéristiques de court-circuit (4.3.6)
— Catégories d'emploi pour I'élément de commutation (4.4)
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3 Classification

Proximity switches are classified according to various general characteristics as shown in
table 1.

3.1 Classification according to sensing means

In this standard the sensing means is designated by a capital letter in the first position.

3.2 Classification according to the mechanical installation

The mechanical installation is designated by one digit in the second posit

3.3 Classification according to the construction form and size

The construction form and the size are designated by three djg

The characteristicsof a proximity switch shall be stated in the following terms.

— Operating conditions (4.2)
— Rated and limiting values (4.3)
Rated voltages (4.3.1)
Currents (4.3.2)
Rated supply frequency (4.3.3)
Frequency of operating cycles (4.3.4)
Normal load and abnormal load characteristics (4.3.5)
Short-circuit characteristics (4.3.6)
— Utilization categories for the switching element (4.4).
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4.1.1 Fonctionnement d'un détecteur de proximité inductif ou capacitif
Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'un objet déterminé dans le

champ électromagnétique ou électrique qui absorbe ou altére I'énergie émise par la face
sensible.

4.1.2 Fonctionnement d'un détecteur de proximité ultrasonique

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'un objet déterminé dans la
zone de détection qui réfléchit I'énergie ultrasonique émise par la face sensible.

4.1.3 Fonctionnement d'un détecteur de proximité photoélectrique

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'ur
réfléchit ou interrompt la lumiére visible ou invisible émise par I'émette

gterminé qui

4.2 Conditions de fonctionnement

4.2.1.1 Portée nominale ( s,))

Les portées assignées sont indiquées

4.2.2.1 Domaine de déf

Les valeurs de d ine

domainede~detecton (s
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4.1.1 Operation of an inductive or capacitive proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a desighated object in the
electromagnetic or electric field which absorbs or alters energy radiated from the sensing
face.

4.1.2 Operation of an ultrasonic proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object in the
sensing zone which reflects ultrasound energy radiated from the sensing face.

4.1.3 Operation of a photoelectric proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a e d\object that

4.2 Operating conditions

4.2.1 Operating distance(s) of inductive and capacitive pre

4.2.2.1 Sensing range

Sensing range v
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Axe de référence
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Figure 3 — Relation entre | s e proximité
inductifs et ca

Zone aveugle
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Détecteur de
proximité ultrasonique

IEC 890/92

Figure 4 — Relation entre les distances de fonctionnement des détecteurs
de proximité ultrasoniques (4.2.2, 7.2.1.3 et 8.4.1)
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Figure 4 — Relationship between operating distances of ultrasonic proximity
switches (see 4.2.2, 7.2.1.3 and 8.4.1)
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4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les détecteurs de proximité
et pour leur(s) élément(s) de commutation
4.3.1 Tensions

Un détecteur de proximité et son(ses) élément(s) de commutation sont définis par les tensions
assignées suivantes:

4.3.1.1 Tension assignee d'emploi ( U,)

La tension (ou plage de tension) (U,) assignée d'emploi ne doit pas dépasser 250 V courant
alternatif ou 300 V courant continu.

NOTE - Le constructeur peut indiquer une plage comprise entre des valeurs limiteg sluent toutes les
tolérances de U, . Cette plage doit étre désignée Ug.

La relation entre U, et Ug est indiquée ci-dessous:

Ue min

Tension assignée d’emploi (Ug)

Us

IEC 891/92

4.3.1.2 Tension assignééd'isblement

La tension assignée dfiss 3 5tex de proximité est la tension a laquelle on se
réfere pour les es§is diélectrigue 5,lignes de fuite.

4.3.1.3 Ten Uimp)
Lorsquedat e de tenue aux chocs est déclarée par le constructeur, le 4.3.1.3 de
la partie

4.3.1.4 Chute de tegsion ( Uy)
La chute de tension est la tension mesurée aux bornes de la sortie active du détecteur de

proximité lorsque le courant circule dans des conditions spécifiées. Les valeurs sont spécifiées
en 7.2.1.15.

4.3.2 Courants

Le détecteur de proximité et son élément de commutation sont définis par les courants
suivants:

4.3.2.1 Courant assigne d'emploi (/)

Voir 7.2.1.11.

4.3.2.2 Courant d'emploi minimal (/)

Voir 7.2.1.12. Documents
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4.3 Rated and limiting values for the proximity switch and switching element(s)
4.3.1 Voltages

The proximity switch and its switching element(s) are defined by the following rated voltages:

4.3.1.1 Rated operational voltage ( U,)

The rated operational voltage (U,) (or range) shall not exceed 250 V a.c. or 300 V d.c.

NOTE - The manufacturer may state a range between the limiting values which include all the tolerances of Ug, this
range shall be designated Ug.

The relationship between U, and Ug is shown below:

Ue min Ue max

- Rated operational voltage (Ug)

U

Ue min -15 %

4.3.1.2 Rated insulation voltage ( U;)

The rated insulation voltage of a pioxi i he value of voltage to which the
dielectric voltage tests ang-g ' red.

4.3.1.3 Rated im

When the rated i tage is declared by the manufacturer, 4.3.1.3 of part 1
applies.

The voltage™drop* is\the~foltage measured across the active output of the proximity switch
when carrying the operational current flows under specified conditions. The values are
specified in 7.2.1.15¢

4.3.2 Currents

The proximity switch and its switching element are defined by the following currents.

4.3.2.1 Rated operational current (/)

See 7.2.1.11.

4.3.2.2 Minimum operational current (/)

See 7.2.1.12.
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4.3.2.3 Courant résiduel ( /)

Voir 7.2.1.13

4.3.2.4 Consommation hors-charge (/)

La consommation hors-charge d'un détecteur de proximité a 3 ou 4 bornes doit étre indiquée
par le constructeur.

4.3.3 Fréquence d'alimentation assignée

La fréquence d'alimentation assignée doit étre de 50 Hz et/ou 60 Hz.

4.3.4 Fréquence de commutation (1)

La fréequence de commutation doit étre conforme aux annexes co 0 es pdigquée
par le constructeur.

4.3.5 Caractéristiques en charges normale et anormale

4.4 Catégoriesd'emploi de I'élément de commutation

Les catégories d'emploi mentionnées au tableau 2 sont considérées comme normales. Tout
autre type d'application doit faire I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur mais
les informations données dans les catalogues ou avis du constructeur peuvent tenir lieu d'un
tel accord.
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4.3.2.3 OFF-state current ( /)

See 7.2.1.13.

4.3.2.4 No-load supply current (1)

The no-load supply current of a three- or four-terminal proximity switch shall be stated by the
manufacturer.

4.3.3 Rated supply frequency

The rated supply frequency shall be 50 Hz and/or 60 Hz.

4.3.4 Frequency of operating cycles ()

The frequency of operating cycles shall be in accordance with the p stated

by the manufacturer.

4.3.5 Normal load and abnormal load characteristics

4.3.5.1 Rated making and breaking capacities and b i g element
under normal conditions

A switching element shall comply wit

NOTE - For a switching element to which a utiliza 2 igned, it/s not necessary to specify separately
a making and breaking capacity.

NOTE - For a switchipg elem
a making and break'a

4.4 Utilization categories for the switching element

The utilization categories as given in table 2 are considered standard. Any other type of
application shall be based on agreement, between manufacturer and user, but information
given in manufacturer's catalogue or tender may constitute such an agreement.
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Tableau 2 — Catégories d'emploi des éléments de commutation

Nature du courant Catégorie Applications caractéristiques

Courant alternatif AC-12 Commande de charges ohmiques et de statiques
isolées par photocoupleur

AC-140 Commande de faibles charges électromagnétiques avec
courant de maintien (fermé) <0,2 A:
exemple: relais auxiliaires

Courant continu DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges
statiques isolées par photocoupleur

DC-13 Commande d'électro-aimants

5 Information sur le matériel

5.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le cons ey

5.1.1 Identification

b) Désignation du type ou autre marqus g gr le détecteur de proximité et
d'obtenir les informations correspondahtes a cteur ou d'aprés son catalogue
(voir tableau 1).

c) Référence a la présente norme si le on%eur détldre s'y conformer.

i/assignés aux tensions d'emploi assignées et a la
purant continu.

i) Type et ca
(voir 7.2.5).

k) Courant assigné de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.1).
I) Compatibilité électromagnétique (CEM) (voir en 7.2.6).
m) Portées (voir 7.2.1.3).

n) Reproductibilité (voir 7.2.1.4).

0) Course différentielle (voir 7.2.1.5).

p) Fréguence de commutation (voir 7.2.1.6).

r) Courant d'emploi minimal (voir 7.2.1.12).

s) Courant résiduel (voir 7.2.1.13).

t) Consommation hors-charge (voir 4.3.2.4).

u) Chute de tension (voir 7.2.1.15).

v) Fonction de I'élément de commutation (voir 2.4.1).
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Table 2 — Utilization categories for switching elements

Kind of current Category Typical applications

Alternating current AC-12 Control of resistive loads and solid state loads with
optical isolation

AC-140 Control of small electromagnetic loads with holding
(closed) current <0,2 A:

e.g. contactor relays

Direct current DC-12 Control of resistive loads and solid state loads with
optical isolation

DC-13 Control of electromagnets

5 Product information

5.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufa

5.1.1 Identification

a) The manufacturer's name or trade fark

b) A type designation or other marking whi i to identify the proximity switch
and get the relevant information fro e ma S

c) Reference to this standard if the maufa% claj

Basic rated values and utifizatiay

e) Utilization ca
rated frequenc

f) Rated insulation

j) Type andNpaxh iNgs of short-circuit protective device (see 7.2.5).
k) Rated conditior ort-circuit current (see 4.3.6.1).
I) Electromagnetic compatibility (EMC) (see 7.2.6).
m) Operating distances (see 7.2.1.3).

n) Repeat accuracy (see 7.2.1.4).

o) Differential travel (see 7.2.1.5).

p) Frequency of operating cycles (see 7.2.1.6).

r) Minimum operational current (see 7.2.1.12).

s) OFF-state current (see 7.2.1.13).

t) No-load supply current (see 4.3.2.4).

u) Voltage drop (see 7.2.1.15).

v) Switching element function (see 2.4.1).
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w) Conditions de montage, noyable ou non noyable (voir 2.2.9 et 2.2.10).
X) Dimensions (voir 7.3).
y) Gain en excés (voir 7.2.1.10).

5.2 Marquage
5.2.1 Généralités
Le marquage des données figurant en a) et b) de 5.1.1 est obligatoire sur le détecteur

de proximité de maniére a permettre d'obtenir des informations completes aupres du
constructeur.

Pour les détecteurs de proximité cylindriques ayant un corps de diameétré inféxieur ou égal a

normalement démontables en service.

Les données de c) a y), lorsqu'elles ne sont pas portées st
étre données dans la documentation du constructeur.

5.2.2 Identification et marquage des bornes

Le paragraphe 7.1.7.4 s'applique.

5.2.3 Repéres fonctionnels

La face sensible doit étre repérée si la\co
apparente.

étecteur de proximité ne la rend pas

5.3 Instructions pour | ent et I'entretien

Le constructeur
) X ot

I'installation, le f 1jd

entation ou ses catalogues les conditions pour
ign du détecteur de proximité.

6.1 Conditions nhaermales de service

a

Les détecteurs conformes a cette norme doivent étre capables de fonctionner dans les
conditions normales suivantes:

NOTE - Si les conditions de fonctionnement different de celles données dans la présente norme, l'utilisateur doit
faire état des différences par rapport aux conditions normales et consulter le constructeur sur l'aptitude du matériel
a son emploi dans de telles conditions.

6.1.1 Température de l'air ambiant
6.1.1.1 Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs et ultrasoniques

Ces détecteurs de proximité doivent fonctionner dans une température ambiante de —25 °C a
+70 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre maintenues dans tout le domaine
de températures ambiantes admissibles.

NOTE - Pour les détections de proximité ultrasoniques, du fait que la vitesse des ultrasons dépend de la
température de l'air, la portée varie d'environ 0,17 % par kelvin.
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w) Mounting application, embeddable or non-embeddable (see 2.2.9 and 2.2.10).
X) Physical dimensions (see 7.3).
y) Excess gain (see 7.2.1.10).

5.2 Marking

5.2.1 General

Marking of data under a) and b) of 5.1.1 is mandatory on the nameplate or marked on the
body of the proximity switch in order to permit the complete information to be obtained from
the manufacturer.

Cylindrical proximity switches of 12 mm or smaller body diameter may, p a\this marking
on the cord or on a tag permanently attached to the cord, located an 100 mm
from the body of the device.

Marking shall be indelible and easily legible, and shall no
removable in service.

Data under c) to y) when not included on the proxjimity S N ¢ included in the
manufacturer's literature.

5.2.2 Terminal identification and marking

Subclause 7.1.7.4 applies.

5.2.3 Functional markings

proximity switch.

5.3 Instruction faft

The manufacturer sh

if any.

6 Normal se

6.1 Normal service conditions

Proximity switches complying with this standard shall be capable of operating under the
following standard conditions.

NOTE - If the conditions for operation differ from those given in this standard, the user shall state the deviations
from the standard conditions and consult the manufacturer on the suitability for use under such conditions.

6.1.1 Ambient air temperature
6.1.1.1 Inductive, capacitive and ultrasonic proximity switches

These proximity switches shall operate between the ambient temperatures of -25 °C to
+70 °C. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of
ambient temperature.

NOTE - For ultrasonic proximity switches, due to the fact that the speed of sound is dependent upon air
temperature, the operating distance may change by 0,17 % per kelvin.
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6.1.1.2 Détecteur de proximité photoélectrique

Les détecteurs de proximité photoélectriques doivent fonctionner dans une température
ambiante comprise entre -5 °C et +55 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent
étre maintenues dans tout le domaine de température ambiante admissible.

6.1.2 Altitude

Le paragraphe 6.1.2 de la partie 1 s'applique.

6.1.3 Conditions climatiques

6.1.3.1 Humidité

exemple 90 % a +20 °C.

y await lieu de tenir
\pérature (HR 50 % a

NOTE - Une condensation sur la face sensible peut avoir une influence
compte de la condensation qui peut se produire occasionnellement lors
70 °C est équivalent a 100 % HR a 54 °C).

6.1.3.2 Degré de pollution

7.1 Dispositions corstructives
7.1.1 Matériaux

Les matériaux doivent convenir pour I'emploi particulier et permettre au matériel de satisfaire
aux prescriptions d'essais correspondantes.

L'attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance a la flamme et a
I'humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I'humidité.

NOTE - Les prescriptions sont a |'étude.

7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la résistance mécanique et le courant de
régime nécessaires a l'usage duquel elles sont destinées.
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6.1.1.2 Photoelectric proximity switch
Photoelectric proximity switches shall operate between the ambient temperatures of -5 °C to

+55 °C. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of
ambient temperature.

6.1.2 Altitude

Subclause 6.1.2 of part 1 applies.

6.1.3 Climatic conditions

6.1.3.1 Humidity
The relative humidity (RH) of the air shall not exceed 50 % a p relative
NOTE — Condensation on the sensing face and the change of humidity may iRfluente djstances. Care

should be taken of condensation which may occur due to variations in te Q/C equivalent to
100 % RH at 54 °C).

6.1.3.2 Pollution degree

Unless otherwise stated by the manufacturer, tended for installation
under environmental conditions of g i ) d in 6.1.3.2 of part 1.
However, other pollution degrees majxapp e Mmicro-environment.

defined in 6.1.

6.3 Mounting Q

Mounting dimensig
annex A.

hell be according to the relevant specification sheet of

7 Constpyctio Mance requirements

7.1 Constros ¢ éments
7.1.1 Materials

Materials shall be suitable for the particular application and shall enable the equipment to
comply with the relevant test requirements.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity
to protect certain insulating materials against humidity.

NOTE — Requirements are under consideration.

7.1.2 Current-carrying parts and their connections

Current-carrying parts shall have the necessary mechanical strength and current-carrying
capacity for their intended use.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-5-2 1997


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1997
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60947-5-2-1997

- 46 - 60947-5-2 © CEI:1997

Pour les connexions électriques, aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des
matériaux isolants autres que la matiére céramique ou autres matériaux présentant des
caractéristigues au moins équivalentes, a moins que les parties métalliques ne possédent une
élasticité suffisante pour compenser tout rétrécissement ou fléchissement éventuel du
matériau isolant.

7.1.3 Distance dans l'air et lignes de fuites

Lorsque le constructeur a déclaré une tension de tenue aux chocs Uy, les tableaux 13 et 15
de la partie 1 s'appliquent. Lorsqu'aucune valeur de Uj,,, n'a été déclarée, les prescriptions de
7.2.3 s'appliquent.

7.1.4 Actionnement

Les détecteurs de proximité sont essayés par la présence ou l'abse Qrmalisée.

Les caractéristiques de la cible sont spécifiées en 8.3.2.1.

7.1.5 Disponible
7.1.6 Disponible
7.1.7 Bornes

7.1.7.1 Dispositions constructives

Les détecteurs de proximité a cables de raccordement intégrés doivent avoir des conducteurs
identifiés par des couleurs conformément au tableau 3.

Les bornes des détecteurs de proximité a bornes doivent étre identifiées conformément au
tableau 3.
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For electrical connections, no contact pressure shall be transmitted through insulating material
other than ceramic or other material with characteristics not less suitable, unless there is
sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or yielding of
the insulation material.

7.1.3 Clearances and creepage distances

When the manufacturer declares a rated impulse withstand voltage, U,,, tables 13 and 15

of part 1 apply. If no value for Uimp has been declared, the requirements of 7.2.3 apply.

7.1.4 Actuation

Proximity switches are tested for operation by the presence or abse the standard
target, the characteristics of which are specified in 8.3.2.1.

7.1.5 Vacant
7.1.6 Vacant

7.1.7 Terminals

7.1.7.1 Constructional requirements
Subclause 7.1.7.1 of part 1 applies.
7.1.7.2 Connecting capacity

Subclause 7.1.7.2 of part 1 applies.

7.1.7.3 Connection means

Proximity switches with integral connecting leads shall have wires identified with colours
according to table

Proximity switches with terminal connections shall be identified according to table 3.
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Tableau 3 — Identification du raccordement

Type Fonction Fil Couleur de fil Numéro de la borne 2

2 bornes NO (fermeture) Couleur quelconqued) 3

courant alternatif excepté 4

et Jaune 1
NC (ouverture !

2 bornes ( ) Vert ou 2

courant continu NO/NC Vert et jaune 1

non polarisées programmable 4

+ Brun 1

NO (fermeture

2 bornes ( ) — Bleu 4

courant continu

polarisées + Brun 1
NC (ouverture) B Bleu m

O\

courant continu

+ Brun <
NO (fermeture) _ Bleu
3 bornes Sortie o
/.

polarisées NC (ouverture) i Brun \ \?
Sortie oir 2
N\ N
3 bornes L BMyn 1
courant alternatif NO (fermeture) /(78|e 3
et Sortie Noir 4
3 bornes A\ g AN
courant alternatif/ N @ 1
courant continu NC (ouverture) Bleu 3
polarisées ri \ oir 2
+\\ Brun 1
4 bornes Inverseur Bleu 3
courant continu (fer elou re Q tie Noir 4
polarisées \\NC Q iev Blanc 2

Me couleur.

tecteurs de proximité pour courant alternatif et les
urs a 3 bornes de 8 mm) doivent étre identiques aux

1) Il est recommand

2) Les numérgd\des\bornes
détecteu Drox¢mité utii
numéros des

La double co
(CEI 60448).
utilisée paur a

7.1.8 Libre
7.1.9 Dispositions pour mise a la terre
7.1.9.1 Dispositions constructives

Le paragraphe 7.1.9.1 de la partie 1 s'appliqgue avec les compléments suivants:

NOTE 1 — Pour un détecteur de proximité ayant une classe Il d'isolement, il n'est pas demandé de raccorder
I'enveloppe métallique externe a la borne de terre de protection (voir CEl 60536).

NOTE 2 — Les détecteurs de proximité de tension assignée ne dépassant pas 50 V courant alternatif ou 120 V
courant continu ne nécessitent pas de disposition pour mise a la terre.

Des précautions doivent étre prises concernant la sécurité de I'isolement de l'alimentation et de
son transformateur (s'il existe) conformément aux regles d'installation (CEI 60364).
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