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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 5-3: Appareils et éléments de commutation pour circuits
de commande — Prescriptions pour dispositifs de détection
de proximité & comportement défini dans
des conditions de défaut (PDF)

AVANT-PROPOS

1)

ifé national intéressé par le
non gouvernementales, en

2)
é&-que les Comités natlonaux intéressés
3) andations internationales. Ils sont publiés
me“tels par les Comités nationaux.
4) ifi an i \ le, les CQmrités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

5) La CEl n’a fixé
n'est pas engagée \qu

arquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
e conforme a I'une de ses normes.

6) } ur leNait yue certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire

Elle doit étre lue conjointement avec la CEl 60947-1 et la CEl 60947-5-2.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17B/963/FDIS 17B/979/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 5-3: Control circuit devices and switching elements —
Requirements for proximity devices with defined behaviour
under fault conditions (PDF)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgakizatior

entrusted to technical committees; any IEC National Com
participate in this preparatory work. International, governmg

for Standardization (ISO) in accordance Wlth congliti
organizations.

2) The formal decisions or agreements of
international consensus of opinion on the rele
from all interested National Committees.

3)

4) In order to promote internéti ifi S ) ommittees undertake to apply IEC International
Standards transparentl y 3 ibre in their national and regional standards. Any
divergence between the ding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provide 0
equipment declare )

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

17B/963/FDIS 17B/979/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 5-3: Appareils et éléments de commutation pour circuits
de commande — Prescriptions pour dispositifs de détection
de proximité & comportement défini dans
des conditions de défaut (PDF)

1 Geénéralités

Les dispositions des Regles Générales données dans la CEl 60947-1 gt dans [axCEIN60947-5-2

Les types de PDF mentionnés dans la présente nor
choix d'appareils ayant des caractéristiques adaptees

Les documents\normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constjtlent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60947.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEI 60947 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s'applique. Les membres de I'I|SO et de la CEIl possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(191):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 191: Sdreté
de fonctionnement et qualité de service

CEI 60068-2-1:1990, Essais d’environnement — Deuxieme partie: Essais. Essais A: Froid
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-3: Control circuit devices and switching elements —
Requirements for proximity devices with defined behaviour
under fault conditions (PDF)

1 General

The provisions of General Rules in IEC 60947-1 and IEC 60947-5-2 are qQnly applicable to this
international Standard where specifically called for.

General rules, clauses and subclauses thus applicable, as well g
are identified by references to those standards.

oA

nnexes

The types of PDF referred to in this standard are intended to-for the Ra sis foy the selection of
devices with appropriate characteristics for the applica eytake into account the general
principles of ISO/DIS 13849-1, but they are not diregtly e enttq_the)categories defined in
clause 6 of that standard.

1.1 Scope

This part of IEC 60947 applies to proximi
(PDF).

— interlocking devi
— the detection of t r

i y
based on this part of AEC 60947 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions’of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of ISO and IEC maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(191):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 191:
Dependability and quality of service

IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests A: Cold
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CEl 60068-2-2:1974, Essais d’environnement — Deuxieme partie: Essais. Essais B: Chaleur
séche

CEIl 60204-1:1997, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 1:
Reégles générales

CEIl 60249-2 (toutes les spécifications), Matériaux de base pour circuits imprimés — Deuxiéme
partie: Spécifications

CEIl 60446:1989, Identification des conducteurs par des couleurs ou par des reperes
numériques

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (CodeNP)

des cartes imprimées équipées

CEIl 60742:1983, Transformateurs de s
Reéegles

CEl 60947-5-1:1997,
commutation p
commande

CEl 60947-5-2:1¢
commutation p

CEl 61131-2:1
équipements

CEIl 61496-1:1997, Sécurité des machines — Equipements de protection électro-sensibles —
Partie 1: Prescriptions générales et essais

CEIl 61508 (toutes les spécifications), Sdreté fonctionnelle des systemes électriques/
électroniques/électroniques programmables relatifs a la sécurité 1)

ISO 9000-3:1997, Normes pour le management de la qualité et l'assurance de la qualité —
Partie 3: Lignes directrices pour I'application de I''SO 9001:1994 au développement, a la mise
a disposition, a l'installation et a la maintenance de logiciel (disponible en anglais seulement)

1) A publier
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IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests B: Dry heat

IEC 60204-1:1997, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements

IEC 60249-2 (all specifications), Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications
IEC 60446:1989, Identification of conductors by colours or numerals

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltag ems — Part 1:

Principles, requirements and tests N

IEC 60812:1985, Analysis techniques for system r
effects analysis (FMEA)

related systems

ISO 9000-3:1997, Quality management and quality assurance standards — Part 3: Guidelines
for the application of ISO 9001:1994 to the development, supply, installation and maintenance
of computer software

1) To be published
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ISO 9001:1994, Systemes qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en conception,
développement, production, installation et prestations associées

ISO/TR 12100-1:1992, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de
conception — Partie 1: Terminologie de base, méthodologie

ISO/DIS 13849-1, Sécurité des machines — Parties des systémes de commande relatives a la
sécurité — Partie 1: Principes généraux de conception 1)

ISO/TR 14119:1998, Sécurité des machines — Dispositifs de verrouillage associés a des
protecteurs — Principes de conception et de choix

2 Définitions

L’article 2 de la CEI 60947-5-2 s’applique avec les compléments ot uivants.

2.1 Définitions fondamentales

2.1.1.5
PDF
dispositif de détection de proximité & comportem¢

2.1.151
PDF avec fiabilité étudiée (PDF-D)
dispositif de détection de proximité av
défini

2.1.1.5.2
PDF avec aptitude a I'¢
dispositif de dé
I'absence de la

21153

2.1.1.5.4
PDF avec autostixveillancg (PDF-M)
ion\de proximité sans perte du comportement défini malgré plus d'un défaut

2.2 Parties d'un PDF

2.2.16
moyen de détection
partie du PDF qui détecte la présence ou I'absence d’'une cible spécifiée

2.2.17
appareil de commutation du signal de sortie (OSSD)
composant du PDF qui passe a I'état bloqué selon le comportement défini

1) A publier
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ISO 9001:1994, Quality systems — Model for quality assurance in design, development,
production, installation and servicing

ISO/TR 12100-1:1992, Safety of machinery — Basic concept, general principles for design —
Part 1: Basic terminology, methodology

ISO/DIS 13849-1, Safety of machinery — Safety related parts of control systems — Part 1:
General principles for design 1)

ISO/TR 14119:1998, Safety of machinery — Interlocking devices associated with guards —
Principles for design and selection

2 Definitions

Clause 2 of IEC 60947-5-2 applies, with the following additions o
2.1 Basic definitions

2.1.15
PDF
proximity device with defined behaviour under fa

2.1.15.1
PDF with designed reliability (PDF-D)

proximity device with an enhanced reli defined behaviour

2.1.15.2

proximity device in which\ib i i s verified by simulating the absence of the

specified target.@ ion s inithated pxternal means

2.1.1.5.3

2.2 Parts of a PD

2.2.16
sensing means
part of the PDF which detects the presence or absence of a defined target

2.2.17
output signal switching device (OSSD)
component of the PDF which goes to the OFF-state according to the defined behaviour

1) To be published
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2.2.18

appareil de commande et de surveillance

appareil qui recoit et traite les signaux du moyen de détection, fournit des signaux a ou aux
OSSD et surveille le fonctionnement correct

2.2.19

circuit intégré — complexe ou programmable

circuit monolithique, hybride ou modulaire dont les connexions internes ne sont pas
accessibles et qui satisfait au moins a I'un des critéres ci-dessous:

a) plus de 1 000 portes sont utilisées dans le mode numérique;

b) plus de 24 connexions électriques externes fonctionnellement différente
pour ['utilisation;

ont disponibles

c) les fonctions peuvent étre programmeées.
NOTE 1 - Exemples: ASIC, PROM, EPROM, PAL, CPU, PLA, PLD.

NOTE 2 - Les circuits peuvent fonctionner dans le mode analogique, le modg Rabinaison des

deux modes.

2.2.20

circuit intégré — simple
circuit monolithique, hybride ou modulaire dont
accessibles et qui ne satisfait a aucun d

deux modes.

2.3 Fonctionnement d'un PDF

2.3.6
comportement défini (g

changement du guiN\des\O
les prescription @u
2.3.7

état bloqué

état dans leg
résiduel

2.3.8
état passant

état dans lequel le uit de sortie permet le passage du courant

2.3.9
portée de travail assurée ( S5o) d’'un PDF
distance, depuis la face sensible, sur laquelle la détection correcte de la présence de la cible

spécifiée est faite dans toutes les conditions d’environnement spécifiées et les tolérances de
fabrication

2.3.10

portée de déclenchement assurée ( sg,) d'un PDF

distance, depuis la face sensible, sur laquelle la détection correcte de I'absence de la cible
spécifiée est faite dans toutes les conditions d’environnement spécifiées et les tolérances de
fabrication
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2.2.18

control and monitoring device

device which receives and processes signals from the sensing means, provides signals to the
OSSD(s) and monitors correct operation

2.2.19

integrated circuit — complex or programmable

a monolithic, hybrid or module circuit, where the internal connections are not accessible, which
satisfies one or more of the criteria below:

a) more than 1 000 gates are used in the digital mode;
b) more than 24 functionally different external electrical connections are aya

c) the functions can be programmed.
NOTE 1 - Examples include ASICs, PROMs, EPROMSs, PALs, CPUs, PLAs and PLD

2.2.20

integrated circuit — simple
a monolithic, hybrid or module circuit, where the interna
which satisfies none of the criteria in 2.2.19

are™ ot accessible, and

NOTE 1 - Examples are SSI or MSI logic ICs, comparators.

NOTE 2 - The circuits may function in the analggue mode i pmbination of the two modes.

2.3 Operation of a PDF

2.3.6

defined behaviour (of PD
changing of the OSSD(s)
accordance with the regu

2.3.7 Q
OFF-state

state in which the g

2.3.8
ON-state
state in x

2.3.9
assured operating>distance of a PDF ( sg0)

distance from the sensing face within which the presence of the specified target is correctly
detected under all specified environmental conditions and manufacturing tolerances

2.3.10

assured release distance of a PDF ( sg)

distance from the sensing face beyond which the absence of the specified target is correctly
detected under all specified environmental conditions and manufacturing tolerances
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2.3.11

temps de risque

période de temps maximale pendant laquelle le ou les OSSD peuvent ne pas respecter le
comportement défini

2.3.12

état verrouillé

état, provoqué par un défaut, interdisant le fonctionnement normal du PDF qui est
automatiquement atteint. Dans I'état verrouillé, au moins un appareil de commutation de signal
de sortie (OSSD) est a I'état bloqué et reste a I'état bloqué

2.3.13
défaillance (de matériel)
cessation de I'aptitude d’'une entité a accomplir une fonction requise

NOTE 1 - Aprés une défaillance, cette entité a un défaut.
NOTE 2 - Une défaillance est un passage d’un état a un autre, par oppositio

NOTE 3 - La notion de défaillance, telle qu’elle est définie, ne s’applique/Ps
logiciel.

[VEI 191-04-01]

2.3.14
défaut
état d'une entité inapte

a accomplir v

le domaine des machlnes ¢
termes «pannes» et «Fehlz

3 Classificati0<>

au 1 de la CEl 60947-5-2:

septieme colonne au\tab

7° pos./1 signe

COMPORTEMENT
DEFINI
3.7

D = fiabilité étudiée
T = avec aptitude a I'essai

S = tolérant un défaut
unique

M = auto-surveillance

M
Autosurveillance
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2.3.11
risk time
maximum period of time during which OSSD(s) may not conform to the defined behaviour

2.3.12

lock-out state

state, initiated by a fault, preventing normal operation of the PDF which is automatically
attained. In the lock-out state, at least one OSSD is in the OFF-state and remains in the OFF-
state

2.3.13
failure (of equipment)
termination of the ability of an item to perform a required function

NOTE 1 - After failure the item has a fault.

NOTE 2 - "Failure" is an event, as distinguished from "fault", which is a state.
NOTE 3 - The concept of "failure" as defined does not apply to items consistiR

[IEV 191-04-01]

2.3.14
fault
state of an item characterised by inabili

machinery, the French term "défaut" and the
"Fehlzustand" that appear with this definition.

7™ pos./1 digit

DEFINED
BEHAVIOUR

3.7

D = designed reliability
T = with test capability
S = single fault tolerant

M = self-monitoring

M
Self-monitoring
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4 Caractéristiques
L'article 4 de la CEl 60947-5-2 s’applique avec les compléments suivants.

4.5 Caractéristiques de construction
4.5.1 Dispositif de détection de proximité avec comportement défini
Un PDF est composé des éléments suivants:

— moyens de détection;

— un ou plusieurs OSSD;
— appareil de commande et de surveillance (si requis).

Ces éléments peuvent étre intégrés dans un appareil unique ou pe
séparés.

4.5.2 Cible spécifiée

Le constructeur doit spécifier la cible nécessaire pour/obtenirtes d 8S Sy et Sar.

5 Informations sur le matériel

5.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre

5.1.1 Identification

Le paragraphe 5.1.1 de
aa) Portée de tr ,

ab) Portée de dé

5.2 Marquage
5.2.1 Généralités

Le paragraphe 5.2.1 de la CEl 60947-5-2 s’applique avec les compléments suivants:

Dans le cas d’'un PDF comprenant des appareils séparés, le marquage des données des points
a) et b) de 5.1.1 de la CEIl 60947-5-2 sur chaque appareil est obligatoire.

Les données des points c¢) a ad), lorsqu’elles ne sont pas incluses sur le dispositif de détection
de proximité ou sur tout appareil séparé, doivent étre incluses dans la documentation du
constructeur.
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4 Characteristics
Clause 4 of IEC 60947-5-2 applies, with the following additions.

4.5 Constructional characteristics
4.5.1 Proximity device with defined behaviour
A PDF is composed of the following elements:

— sensing means;
— OSSD(s);
— control and monitoring device (when required).

4.5.2 Specified target

The manufacturer shall specify the necessary target to aehi

5 Product information

5.1 Nature of information

5.1.1 Identification

aa) Assured oi
ab) Assured releég

The many all supply the information required to enable the total risk time

5.2 Marking
5.2.1 General

Subclause 5.2.1 of IEC 60947-5-2 applies, with the following additions:

In the case of a PDF comprising separate devices, the marking of data under items a) and b)
of 5.1.1 of IEC 60947-5-2 on every device is mandatory.

Data under items c) to ad), when not included on the proximity device or on any separate
device, shall be included in the manufacturer's literature.
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