NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60947-6-2
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2002-10

@RN

Appareillage a basse tensi %

Partie 6-2:

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60947-6-2:2002

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEI 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations s
sujets a I'étude et I'avancement des travaux
par le comité d’études qui a élaboré cette publie
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.ie

. Catalogue des publicatio

Le catalogue en ligne
(http://www.iec.ch/searchpub/

de faire des reché
critéres, compre
comité d’études “\od 3

/justpub/jp _entry.htm)
urrier électronique.

vec le Service client
us d’informations.

(voir ci-dessou
. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

Full document details: IEC 60947-6-2 2002

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to_the base publication,
the base publication incorpopating~amendment 1 and
the base publication incorporating\amendments 1
and 2.

eChnology. Information
including its validity, is

vOrk in progress undertaken by the
which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(http://www.iec.ch/searchpub/cur fut.htm) enables
you to search by a variety of criteria including text
searches, technical committees and date of
publication. On-line information is also available
on recently issued publications, withdrawn and
replaced publications, as well as corrigenda.

e |EC Just Published

This summary of recently issued publications
(http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm)
is also available by email. Please contact the
Customer Service Centre (see below) for further
information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

Documents

Document Sharing Hub


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
mailto:custserv@iec.ch
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60947-6-2
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2002-10

Appareillage a basse tensi

Partie 6-2:
Matériels a fonctio

0 IEC 2002 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX XD
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayH Hasa dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
eXAyHapoaras nektpore eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

-2- 60947-6-2 © CEI:2002

SOMMAIRE
AV AN T - P RO P O S .ttt 12
INTRODUGCTION L.ttt e et et et ettt et e et et e et e et e eaeeaaeeneees 16
Domaine d'application €t ObjJet... ... 18
RETEreNCeS NOMMAIVES ...oeeie e 18
[ L= 1 1) (o T 20
3.1 Appareil (ou matériel) de connexion de commande et de protection(ACP).............. 20
3.2 ACP apte au sectionnement ..., | O R 22
3.3 ACP de commande et de protection de moteurs I N N 22

3.3.1 ACP direct ..covvviiiiii G

3.3.2 ACP INVEISEUI ... G N

3.3.3 ACP a deux sens de marche
3.4 Durée d'oUuverture .......ooviiiiiiiiii e S NN N e e e
3.5 Relais ou déclencheur sensible a une perte dé

(pour la protection des MOLEUrS)......c..viuii o ooy N e DG e D eeeneeeneeeneeenaeenaeens
Classification ........ccccovviiiiiiiiii e
Caractéristiques.........coooevei 0

5.1 Enumération des caractéristiq
52 Type des ACP....coooviiii (Y
5.2.1 Le nombre de pdles..\.....
5.2.2 ) e e 24
5.2.3 icti 1L | T R 24
5.2.4  Le MOde @B BOMMMANTE ... 0N urmrneeretneeineeeteeetnaeeataaeeanaeeetaeetnaeeanaeaenaaeanaaes 24

5.4 Catégories d'e€mMpPlOi .....cou i 28
5.4.1 Catégories d'emploi NOrMales ..........ooouiiiiiiii 28
5.4.2 Attribution des catégories d'emploi suivant les résultats d'essai.................. 30
5.4.3 Application des catégories d'emploi a la commande des moteurs................ 32
5.5 Circuits de COMMANAE ....ouiiiiiiii e e e e e e 32
o S I O 1 (o DT 3= 10 D q 1 L= 11 = 32
5.7 Relais €t dECIENCREUIS ... .. e 34
5.7.1 Types de relais ou de déclenCheurs...........coiiiiiiiiiiiii e, 34
5.7.2 Grandeurs caracteristiques ........c.oiiuiiiiiiii i 34

5.7.3 Désignation et courant de réglage des relais ou déclencheurs
A SUIMCNAIGE ..o 36

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

60947-6-2 © IEC:2002 -3-

CONTENTS

FOREWORD ... e e ettt et et et et e et et e e e e et e e e e et aeees 13

L IR 10 T O3 1 10 1 17
SCOPE AN ODJECT ..o e 19
NOIMAtIVE TR EIENCES .. e e e et ens 19
(DY i g Y1 (o) o =TT 21
3.1 Control and protective switching device (or equipment) (CPS) ..... o oeoieiiiinennns 21
3.2 CPS suitable forisolation .........cooviiiiii T N 23
3.3 CPS for motor control and protection

3.3.1 Direct-on-line CPS ... Y
3.3.2 Reversing CPS..... i AN
3.3.3  Two-direction CPS ... .o a e N e e e Do N e e
3.4 0Opening time ... S NN N e e N e e eaaas
3.5 Phase loss sensitive relay or release (for motor p st
4 Classification ... O e NG N e e e
5 Characteristics.......ccoveiiiiiiiiiii e,

5.1  Summary of characteristics

52 Type of CPS ... NG
5.2.1 Number of poles....... ...l
5.2.2
5.2.3
5.2.4
5.2.5
5.2.6

5.3

5.4  UtIliZatioM@ategories ... e
5.4.1 Standard utilization categories. ..o 29
5.4.2 Assignment of utilization categories based on the results of tests ............... 31
5.4.3 Application of utilization categories for motor control duty ........................... 33
5.5 CONTIOl CITCUITS ...uiiieie et 33
5.6 AUXIHAIY CIrCUITS ...t e 33
5.7  ReElays OF FEIEASES ....oiiiiiiii e e 35
5.7.1 Types of relays Or rele@ses ..o 35
5.7.2 Characteristic Values .........couiiiiiii e 35
5.7.3 Designation and current setting of overload relays or releases................... 37
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

—4 - 60947-6-2 © CEI:2002

5.7.4 Caractéristique temps/courant des relais et déclencheurs

A SUICRAIgE ... 36

5.7.5 Influence de la température de I'air ambiant ................ccocoiiii 36

5.8  SUrtensions d€ MaANOBUVIES .....iuuiiiii et e e e e e e e e e e eaeens 36

6 Information sur 1€ Matriel... ..o 38
6.1 Nature des informations ... ...

6.1.1  Identification ...
B.1.2  CaraCtlriStiQUeS .....ov i s
T |V = T o LU= o =
6.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien.............ccoeiiiiiiiini.
Conditions normales de service, de montage et de transport ...............
Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement..........
8.1 Dispositions constructives...........cccoooiiiiiiiiiiiii N
8.1.1  MatériaUX...o.ooniieiiii S\l
8.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions.™
8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite ..« .. - N ereeee N rre e
8.1.4 Organe de commande .........cveuiieiien e DG N\ e\ e o et eeeeeeneenaennas
8.1.5 Indication de la position des contacts .. —.....0 ..o D
8.1.6 i

8.1.7
8.1.8

9
9.1 NAUIE GBS ©SS@IS 1ou ittt ettt 72
911 GENAIAlES oo 72
9.1.2  ESSAIS A tYPe e 72
9.1.3  ESsais individUEIS. ... 72
9.1.4 Essais sur préleévements ... ... 72
9.1.5  ESSAIS SPECIAUX 1oeuiiiiiii i 72
9.2 Conformité aux dispositions CONSrUCLIVES ........c.oiiiiiiiiii e 74
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

60947-6-2 © IEC:2002 -5-

5.7.4 Time current characteristics of over current relays or releases.................... 37

5.7.5 Influence of ambient air temperature ... 37
5.8  Switching overvoltages. ... ...couiiiiii 37

6 Product information ... ..o e 39

6.1 Nature of iINformation ..o

6.1.1  1dentification ..o

6.1.2  CharacteriStiCs .....iiii i
8.2  MArKiNG oo e
6.3 Instructions for installation, operation and maintenance............cccccooiiiiiin .
Normal service, mounting and transport conNditioNS ...........ccooiviiiiiiii
Constructional and performance requirements...............ccoooiiiiiiininy
8.1 Constructional requirements............ccooeiiiiiiiiiin e, :

8.1.1 Materials ..o K D

8.1.2 Current-carrying parts and their connections.../x_ . \...\..

8.1.3 Clearances and creepage distances ..........,....\ueeee e oD\ e e e

8.1.4 Actuator

8.1.5

8.1.6

8.1.7 Terminals

8.1.8

8.1.9

8.1.10 Enclosures for CPS's
8.2 Performance requirements...\.....

8.2.1  Operating condijtion

0.1, TP St e e 73

9.1.3  ROULINE 1SS et 73

9.1.4  SampPling teStS e 73

9.1.5  SpeCial 1eSES e 73

9.2 Compliance with constructional requirements ... 75
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

-6- 60947-6-2 © CEI:2002

9.3 Conformité aux prescriptions de fonctionnement ... 74
9.3.1  SEQUENCES A'@SSAIS «uieniniin it 74
9.3.2 Conditions générales pour 1€S €SSaiS.........ceuiiiiiiiiiiiiiieie e 74
9.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge
€1 dE SUICRAIge ..o 76
9.3.4 Fonctionnement en Court-CirCUit ..........oooiiiiiiiiiii e 84
9.3.5  ESSAiS CEM ..o 88
9.4 SEQUENCES A/ ESSAIS .vuuiuiitiiiiei ettt e e e 112
9.4.1 Séquence d'essais |: Echauffement, limites de fonctionnement,
Propriétés di€leCtriqQUES .....cuivnieii 116
9.4.2 Séquence d'essais Il: Fonctionnement dans les conditions-rarmales

de charge et de surcharge..........ccooooiiiiiii s f e 122

9.4.8 Seéquence d'essai V
9.5 Essais individuels ................N¢...\
9.5.1 Généralités .............. NG
9.5.2 Fonctionnement et li
9.6 Plans d'échantillonnage
Annexe A (norm@
Annexe B Disponibte

Annexe C (normafi

Figure 2a - Elévativ

Figure 2b — Sections A-A et B-B .. ... 138
Figure 2 — EST monté dans une enveloppe métallique —

Configuration deux pbles de phase en SErie ... ..o 138
Figure 3a — El&Vation .. ..o e 140
Figure 3b — Sections A-A et B-B ... 142
Figure 3 — EST monté dans une enveloppe métallique —

Configuration trois péles de phase €N SEIE..........oiiuiiiiiiii e 142
Figure 4a — El&Vation .. ... e 144
Figure 4b — Sections A-A €1 B-B ... 146
Figure 4 — EST monté dans une enveloppe métallique —

Configuration troiS PRaSES . ..iun i 146

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

60947-6-2 © IEC:2002 -7-

9.3 Compliance with performance requirements ... 75
0.3.1 TSt SEQUEBNCES . e 75
9.3.2 General test CoNditioNS. .. ..o 75
9.3.3 Performance under no load, normal load and overload conditions............... 77
9.3.4 Performance under short-circuit conditions.............c.oooiiii 85
0.3.5  EMC eSS i 89
S B T AT =Y 11 =Y o Lo = 113
9.4.1 Test Sequence |: Temperature-rise, operating limits,
dieleCtriC PrOPEItIES ... 117
9.4.2 Test Sequence II: Performance under normal load
and overload CoNAitiONS... ..o T e 123
9.4.3 Test sequence lll: Operational performance before and after
operating sequences at Iy and "r" currenttest.......... o G N eenes 125
9.4.4 Test Sequence IV: Operational performance beforg and\afte
operating sequences at g «ovvveiveiveiiiiii A Ne e N NN N e 127

9.4.5 Test Sequence V: Additional breaking capacity.......:xQu--\-c- Ny 2eenennnn. 129
9.4.6 Test Sequence VI: Additional test sequence
9.4.7 Test Sequence VII: Additional test seqgu

9.4.8 Test sequence VIII: EMC
9.5 Routine tests
9.5.1 General

9.6 Sampling plans 3

Annex A (normative)

Annex B Vacant a.....\
Annex C (norma a

Figure 2 — EUT moumted in metallic enclosure — Two-phase poles in series configuration .......

Figure 3a — Elevation ... e 141
Figure 3b — Sections A-A and B-B.........iiiii 143
Figure 3 — EUT mounted in metallic enclosure — Three-phase poles in series configuration..... 143
Figure 4a — Elevation ... 145
Figure 4b — Sections A-A and B-B.......ooi e 147
Figure 4 — EUT mounted in metallic enclosure — Three-phase configuration ......................... 147

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

-8- 60947-6-2 © CEI:2002

Figure 5 — Circuit d’essai pour les essais d’émission, d'immunité aux harmoniques,
aux creux de courant, aux décharges électrostatiques et aux champs électroma-
gnétiques rayonnés — Configuration deux pdles de phase en série............ccoveiiiiiiiiiiineennnns 148

Figure 6 — Circuit d’essai pour les essais d’émission, d'immunité aux harmoniques,
aux creux de courant, aux décharges électrostatiques et aux champs électroma-
gnétiques rayonnés — Configuration trois pdles de phase en série..........cccceveeiviiiiiieiieininnn. 150

Figure 7 — Circuit d’essai pour les essais d’émission, d'immunité aux harmoniques,
aux creux de courant, aux décharges électrostatiques et aux champs électroma-
gnétiques rayonnés — Configuration trois phases ... 152

Figure 8 — Installation d’essai pour la vérification de I'immunité
aux décharges électrostatiques

Figure 9 —

Figure 10 —
radioélectriques (mode commun) —

Figure 14 — Circuit pour lI'essai d'immunpité
en salves (EFT/B) — Configuration troi§

Figure 16 —
rapides en salves (EFT/B

Figure 17 — Circuit d’'e
sur le circuit principal

Figure 18 — ch@
de courant sur le it

Figure 22 — Circuit\d’essai pour la vérification de I'influence des ondes de choc

de courant sur le circuit principal — Configuration trois phases .........ccoooiiiiiiiiiiiiii 182

Figure 23 — Représentation du courant d’essai produit par des thyristors téte-béche ............ 184

Figure 24 — Courant d’essai pour la vérification de l'influence des creux

et des interruptions de Courant ... 186

Figure 25 — Installation d'essai d’émission rayonnNée ............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e 188
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

60947-6-2 © IEC:2002 -9-

Figure 5 — Test circuit for emission tests, immunity to harmonics, current dips,
electrostatic discharges and radiated electromagnetic fields —
Two-phase poles in series configuration ... 149

Figure 6 — Test circuit for emission tests, immunity to harmonics, current dips,
electrostatic discharges and radiated electromagnetic fields —
Three-phase poles in series configuration.............ooiiiiiii i 151

Figure 7 — Test circuit for emission tests, immunity to harmonics, current dips,
electrostatic discharges and radiated electromagnetic fields —

Three-phase ConNfigQUIatioN ... ... e 153
Figure 8 — Test set-up for the verification of immunity to electrostatic discharges ................. 155
Figure 9 — Test set-up for immunity to radiated electromagnetic fields................c..coon 157

Figure 10 — Test set-up for conducted disturbances induced by radio-freq
(common mode) — Two-phase poles in series configuration.................. 22 VT N 159

Figure 11 — Test set-up for conducted disturbances induced by radio
(common mode) — Three-phase poles in series configuration...... ~...\...\.. NP 161

Figure 12 — Test set-up for conducted disturbances induced by re
(common mode) — Three-phase configuration ... NN - Naerere e e Nereereneeneenaenees 163

Figure 13 — Circuit for electrical fast transients/bursts (
Two-phase poles in series configuration ... /o NG e N e reneen e eeeeeeeeneenn 165

Figure 14 — Circuit for electrical fast transients/b
Three-phase poles in series configuration........ sl .\l N 167

Figure 21 — I\ N grification of the influence of surges
in the maifirci Y) — Three-phase configuration ............ccooooviiiiiiin, 181
Figure 22~Te orthe verification of the influence of current surges

ree-phase configuration ... 183
Figure 23 — Representation of test current produced by back-to-back thyristors.................... 185

Figure 24 — Test current for the verification of the influence of the current dips

AN N EITUP I ONS Lo e e e 187
Figure 25 — Radiated emission test Set-Up ..o 189
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

-10 - 60947-6-2 © CEI:2002

Tableau 1 — Catégorie d'@mMPlOi .......couiii e 30
Tableau 2 — Limites de fonctionnement des relais ou déclencheurs de surcharge

a temps inverse alimentés sur tous [eurs POIES ..o 48
Tableau 3 — Classes de déclenchement des relais ou déclencheurs de surcharge

a temps inverse pour les catégories d'emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45 ............... 48
Tableau 4 — Limites de fonctionnement des relais ou déclencheurs tripolaires

de surcharge a temps inverse alimentés sur deux pdles seulement.................ccooiii. 50
Tableau 5 — Limites d'échauffement des bOrnes...........oooiviiiiiiiiiiiii e 52
Tableau 6 — Limites d'échauffement des parties accessibles...........ccoooiiiiiiii, 52

Tableau 7 — Limites d'échauffement pour les bobines isolées dans l'air

Tableau 8 — Données pour les cycles d'essais de service intermittent

Tableau 9 — Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure — Conditio
et de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi ........

Tableau 10 — Relation entre le courant coupé /. et la durée de reg
des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure.....................

Tableau 11 — Fonctionnement conventionnel en service
(apres essais de pouvoir de fermeture et coupure).......,=

Tableau 12 — Fonctionnement en service avant et ap
algetales

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

60947-6-2 © IEC:2002 -1 -

Table 1 — Utilization Categories ... ... 31

Table 2 — Limits of operation of inverse time-delay overload relays or releases
When energized ON all POIES ... .. 49

Table 3 — Trip classes of inverse time-delay overload relays or releases
for utilization categories AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45 .. .o 49

Table 4 — Limits of operation of three-pole inverse time-delay overload relays
or releases when energized on two poles only

Table 5 — Temperature rise limits of terminals

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60947-6-2 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60947-6-2-2002

-12 - 60947-6-2 © CEI:2002

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —

Appareils (ou matériel) de connexion
de commande de protection (ACP)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialé

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions™

3) Les documents produits se présentent sou tlons internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques {rappoxts echnlq es ou\guidesg et agréés comme tels par les Comités

4) Dans le but d'encourager I'unification internati Qmite natlonaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure
nationales et reglonales Toute dlvergenc 8 eNde fa CEl et la norme nationale ou régionale

5) La CEIl n’a fixé aucune proc o| émme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand eri dé a l'une de ses normes.

I'objet de droit

6) L’attention est atti fait i Iéments de la présente Norme internationale peuvent faire
responsable de '

Le texte de cette nowrie est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1188/FDIS 17B/1207/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Il convient de lire cette norme conjointement avec la CElI 60947-1.

La numérotation des tableaux n'est pas identique a celle de la premiére édition et des
amendements 1 et 2.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
Part 6-2: Multiple function equipment —

Control and protective switching devices
(or equipment) (CPS)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr st

international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatignal
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter
participate in this preparatory work. International, governmental and.no govern
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techpical T

3) The documents produced have the form o reco Ame
of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatin IE Natioga Com |ttees undertake to apply IEC International

5) The IEC provides no mgxki

6) Attention is dra
of patent rights.

International Sta
switchgear and

This se iti Is and replaces the first edition published in 1992, amendment 1
(1997) and.ame P998). This second edition constitutes a technical revision.

The text of this standapd is based on the following documents:

FDIS Report on voting

17B/1188/FDIS 17B/1207/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This standard should be read in conjonction with IEC 60947-1.

The numbering of the tables is not identical to that of the first edition and its amendments 1
and 2.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*« amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

Les dispositions des regles générales sont applicables a la présente partie de la CEIl 60947-6
lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux, figures et annexes des régles
générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence a la Partie 1 de la CEI 60947-1,

par exemple: 1.2.3, tableau 4 ou annexe A de la Partie 1.
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INTRODUCTION

The provisions of the General Rules are applicable to this part of IEC 60947-6, where
specifically called for. General Rules clauses and subclauses thus applicable as well as tables,
figures and appendices are identified by reference to Part 1 of IEC 60947-1, for example, 1.2.3,
table 4, or annex A of Part 1.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —

Appareils (ou matériel) de connexion
de commande de protection (ACP)

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60947 est applicable aux appareils |(ou aux matériels)
de connexion de commande et de protection (ACP), dont les contacts grincipaux soqt destinés
a étre reliés a des circuits dont la tension assignée n'est pas supériewe.a 1\QO0\V en_courant
alternatif ou 1 500 V en courant continu.

de ‘protection des
uSSi assurer des

Les ACP sont destinés a fournir a la fois les fonctions deg
circuits et sont manoeuvrés autrement que manuellemén
fonctions complémentaires telles que le sectionnement

La présente partie a pour objet de fixer:

— les caractéristiques des ACP;

— les conditions auxquelles doivent répendre &

— les renseignement

2 Références@r

caractéristiques de fonctionnement
CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique
CEI1 60410:1973, Plans et régles d'échantillonnage pour les contréles par attributs

CEI 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d’essai

CEI 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-2-12:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-12: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité sur matériaux
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
Part 6-2: Multiple function equipment —

Control and protective switching devices
(or equipment) (CPS)

1 Scope and object

equipment)
(CPS), the main contacts of which are intended to be connected to circgits o oltage not
exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

CPSs are intended to provide both protective and control ¢ iQh circuits and are
operated otherwise than by hand. They may also fulfill additioral

The object of this part is to state:

— the characteristics of CPS's;

— the conditions with which CPS's
behaviour, their dielectric propertie
where applicable;

IEC 60410:1973, Sawipling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12:2000, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for materials
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CEI 60695-2-13:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-13: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’allumabilité pour matériaux

CEI 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales
Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2001)

CEl 60947-6-1:1998, Appareillage a basse tension — Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert automatique

Amendement 1 (1994)

Amendement 2 (1997)

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: T
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrosta
fondamentale en CEM
Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

eehniques d'essai et
Publication

de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs
fréquences radioélectriques
Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité éle
de mesure — Section 4: Essais d'im
Publication fondamentale en CEM
Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)

Amendement 1 (2000)

CEl 61000-4-6:1
de mesure — Secti6

fréquence radioéle

3 Définitions
L'article 2 de la Partie 1 est applicable avec les définitions complémentaires suivantes:

3.1 Appareil (ou matériel) de connexion de commande et de protection (ACP)

appareil (ou matériel) de connexion capable de manoeuvres autres qu’a la main, mais avec ou
sans dispositifs manuels de commande locale

NOTE 1 L’expression «capable de manoeuvres autres qu’a la main» signifie que I'appareil est destiné a étre
commandé et maintenu en position de fonctionnement a partir d'une ou de plusieurs sources d’énergie extérieures.

Un ACP est capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants dans des conditions
normales, y compris les conditions spécifiées de fonctionnement en surcharge, et d'établir, de
supporter pendant une durée spécifiée et d'interrompre des courants dans des conditions
anormales spécifiées telles que celles de court-circuit.
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IEC 60695-2-13:2000, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire ignitability test method for materials

IEC 60947-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules
Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

IEC 60947-6-1:1998, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function
equipment — Automatic transfer switching equipment

Amendment 1 (1994)

Amendment 2 (1997)

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing-and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC ati

Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Papt ™4

Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (|
techniques — Section 4: Electrical fast transient/
Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

techniques — Section

Amendment 1 (2000)
CISPR 11:1997, h/‘;>

Electromagnetic di

edical (ISM) radio-frequency equipment —
i€s — Limits and methods of measurement

Clause 2 of Pa applies with the following additional definitions:

3.1 Control and protective switching device (or equipment) (CPS)

switching device (or equipment) capable of operation other than by hand, but with or without
local manual operating means

NOTE 1 The term "capable of operation other than by hand" means that the device is intended to be controlled
and kept in working position from one or more external supplies.

A CPS is capable of making, carrying and breaking currents under normal conditions, including
specified operating overload conditions and of making, carrying for a specified time and
breaking currents under specified abnormal conditions such as those of short-circuits.
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Un ACP comporte une protection contre les surcharges et contre les courts-circuits, ces
fonctions étant associées et coordonnées de maniére a permettre la continuité du service a
tous les courants jusqu’a son pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit /5. Un
ACP peut ou non comporter un seul appareil, mais ses caractéristiques sont toujours
assignées comme pour un seul appareil. La coordination peut étre inhérente ou obtenue par le
choix correct des déclencheurs conformément aux instructions du constructeur.

NOTE 2 Un ACP peut avoir plus d'une position de repos.

NOTE 3 Dans le contexte de cette norme, le terme «constructeur» signifie toute personne, compagnie ou
organisation avec la derniére responsabilité suivante:

— vérifier la conformité a cette norme;

— fournir les informations concernant le produit en accord avec l'article 6 (marquage, identification, carac-
téristiques).

NOTE 4 Dans le contexte de cette norme «continuité du service» signifie que I'ACP pe emis en service

aprés l'apparition d'une surintensité dans les conditions spécifiées dans cette partie.
3.2 ACP apte au sectionnement

ACP qui dans la position d'ouverture satisfait aux prescription¢ i fonction de
sectionnement (voir 8.1.6)

3.3 ACP de commande et de protection de moteufrs
3.3.1 ACP direct

ACP qui applique la tension d'alimentdti

3.3.2 ACP inverseur

er inversion du sens de rotation d'un moteur
n du~moteuy, celui-ci pouvant étre en fonctionnement

e provoquer l'inversion du sens de rotation d'un
entation du moteur que lorsque celui-ci n'est pas en

I'instant de déhut/de la durée d'ouverture est l'instant ou le courant atteint une valeur
suffisante pour provoquer la manoeuvre de I'ACP;

— dans le cas d'un ACP actionné par toute forme d'énergie auxiliaire, I'instant de début de la
durée d'ouverture est l'instant d'application ou de suppression de I'énergie auxiliaire au
déclencheur d'ouverture.

NOTE Pour les ACP «la durée d'ouverture» est couramment appelée «durée de déclenchement» bien que, a
proprement parler, la durée de déclenchement comprenne le délai entre l'instant ou commence la durée
d'ouverture et celui ou la commande de I'ouverture devient irréversible.
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A CPS has overload and short-circuit protection, these functions being associated and
coordinated so as to permit continuity of service at all currents up to its rated service short-
circuit breaking capacity /cs. A CPS may or may not consist of a single device but is always
rated as a unit. Coordination may be either inherent or obtained by correct selection of releases
in accordance with the manufacturer's instructions.

NOTE 2 A CPS may have more than one position of rest.

NOTE 3 In the context of this standard, the term "manufacturer" means any person, company or organization with
ultimate responsibility as follows:

— to verify compliance with this standard;
— to provide the product information according to clause 6 (marking, identification, characteristics).

NOTE 4 In the context of this standard "continuity of service" means that CPS can be returned to service after
occurrence of an over-current under the conditions specified of this part.

3.2 CPS suitable for isolation

CPS which in the open position complies with the requirements
function (see 8.1.6)

3.3 CPS for motor control and protection
3.3.1 Direct-on-line CPS

CPS which connects the line voltage across the

3.3.2 Reversing CPS

CPS for starting a motor, intended to/cause a Q reverse the direction of rotation by

reversing the motor primary connection we
3.3.3 Two-direction CP

CPS for starting a m e a motor to reverse the direction of rotation by
reversing the m' hen the motor is not running

Subclause 2. plies, with the following additions:

— in the d by an over-current relay or release, the instant of initiation of
the Gpeni the\instant when the current reaches a value large enough to cause the
CPS t

— in the case ofs S operated by any form of auxiliary power, the instant of initiation of the
opening time is the instant of application of the auxiliary power to or its removal from the
opening release.

NOTE For CPS's "opening time" is commonly referred to as "tripping time", although strictly speaking, tripping
time applies to the time between the instant of initiation of the opening time and the instant when the opening
command becomes irreversible.
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3.5 Relais ou déclencheur sensible a une perte de phase
(pour la protection des moteurs)

relais ou déclencheur multipolaire destiné a la protection des moteurs, qui fonctionne en cas
de perte de phase suivant des prescriptions spécifiées

4 Classification

Les données pouvant étre utilisées comme critéres de classification figurent en 5.2.
5 Caractéristiques

5.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un ACP doivent, chaque fois que cela est po
fagon suivante:

— type de I'ACP (5.2);

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal
— catégories d'emploi (5.4);

— circuits de commande (5.5);

— circuits auxiliaires (5.6);

— relais et déclencheurs (5.7);

— surtensions de manoeuvre (5.8).

5.2 Type des ACP

Il est nécessaire d'indique

5.2.1 Le nombre de

5.2.2 La natu

5.2.3 Le mode de
Par exemple:

— électrom4

Par exemple:

— automatique (par auxiliaire automatique de commande ou par commande séquentielle);
— non automatique (tel que par poignée ou par boutons-poussoirs).

5.2.5 Le mode de réarmement aprés surcharge
Les types suivants existent:

— réarmement automatique;
— réarmement manuel local;
— réarmement a distance.
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3.5 Phase loss sensitive relay or release (for motor protection)

multipole relay or release for motor protection which operates in case of loss of phase in
accordance with specified requirements

4 Classification

Data which may be used as criteria for classification are given in 5.2.

5 Characteristics

5.1 Summary of characteristics

The characteristics of a CPS shall be stated in terms of the followind
— type of CPS (5.2);

— rated and limiting values of the main circuit (5.3);
— utilization categories (5.4);

— control circuits (5.5);

— auxiliary circuits (5.6);

— relays and releases (5.7);

— switching over-voltages (5.8).

5.2 Type of CPS

The following shall be state

5.2.1 Number of pole
5.2.2 Kind of rex
5.2.3 Metho :
For example:

— electromé&gneti for operated.

For example:

— automatic (by pilot switch or sequence control);
— non automatic (such as by handle or by push-buttons).

5.2.5 Method of resetting after overload
The following types are recognized:

— self resetting;
— local manual resetting;
— remote resetting.
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5.2.6 Le mode de réarmement aprés court-circuit
Les types suivants existent:

— ACP pouvant étre réarmés a distance aprés déclenchement;
— ACP ne pouvant étre réarmés a distance aprés déclenchement:

— ACP ne demandant pas de remplacer un élément renouvelable de protection contre les
courts-circuits, par exemple un disjoncteur actionné manuellement.

— ACP demandant de remplacer un élément renouvelable de protection contre les courts-
circuits, par exemple un élément de remplacement.

5.3 Valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal

Ces valeurs doivent étre indiquées conformément aux paragraphes 5.3 nais il peut

ne pas étre nécessaire de spécifier toutes les valeurs énumérées.

5.3.1 Tensions assignées

Le paragraphe 4.3.1 de la Partie 1 est applicable.

5.3.2 Courants et puissances
Un ACP est défini par les courants et puyi

— courant thermique conventionnel a aphe 4.3.2.1 de la Partie 1 est

applicable;
— courant thermique conventionnel squs le paragraphe 4.3.2.2 de la Partie 1

— courants assignés d's ' i lieu, puissances assignées d'emploi:

5.3.4

Le paragraph ¢ 1 est applicable avec le complément suivant au 4.3.4.3 de la
Partie 1{(se nt périodique ou service intermittent): Dans le cas des catégories
d'emploi AG un cycle de manoeuvre comprend le démarrage, le fonctionnement a

pleine vitesse et|a séparation du moteur de son alimentation.

NOTE Dans le cas d'un ACP commandant un moteur en service intermittent, la différence entre la constante de
temps thermique du relais de surcharge et celle du moteur peut rendre un relais thermique mal adapté a la
protection contre les surcharges. |l est recommandé, dans ce cas, que la question de la protection contre les
surcharges fasse |'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

5.3.5 Caractéristiques en conditions normales de charge et de surcharge
5.3.5.1 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure:

Les paragraphes 4.3.5.2 et 4.3.5.3 de la Partie 1 sont applicables avec les compléments
suivants:

Les prescriptions concernant les différentes catégories d'emploi (5.4) sont données au 8.2.4.1.

Les pouvoirs assignés de fermeture et de coupure ne sont valables que lorsque I'ACP
fonctionne suivant les prescriptions de 8.2.1.1 et 8.2.1.2.
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5.2.6 Method of rearming after short-circuit
The following types are recognized:

— CPS capable of remote re-arming after operation;
— CPS incapable of remote re-arming after operation:

— Those not requiring replacement of a renewable short-circuit protective element, for
example a normally operated circuit-breaker.

— Those requiring replacement of a renewable short-circuit protective element, for
example a fuse-link.

5.3 Rated and limiting values of the main circuit

These values shall be stated in accordance with 5.3.1 to 5.3.6 but it
establish all the values listed.

ecessary to

5.3.1 Rated voltages

Subclause 4.3.1 of Part 1 applies.

5.3.2 Currents and powers

applies.

5.3.3 Rated freque

5.3.4
Subclause 4.3.4 of Pa ies~with the following addition to 4.3.4.3 of Part 1 (intermittent
periodic duty i i Wy): In case of utilization categories AC-42 and AC-43, an
operating i ing, running to full speed and switching off the supply to the
motor.

NOTE In the case of a §PS controlling a motor for intermittent duty, the difference between the thermal time-
constant of the overload relay and that of the motor may render a thermal relay unsuitable for overload protection. It
is recommended that, i this case, the question of overload protection be subject to an agreement between
manufacturer and user.

5.3.5 Normal load and overload characteristics
5.3.5.1 Rated making and breaking capacities

Subclauses 4.3.5.2 and 4.3.5.3 of Part 1 apply with the following additions:
Requirements for the various utilization categories (5.4) are given in 8.2.4.1.

The rated making and breaking capacities are only valid when the CPS is operated in
accordance with the requirements of 8.2.1.1 and 8.2.1.2.
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5.3.6 Caractéristiques de court-circuit
5.3.6.1 Pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit (/cs)

Le paragraphe 4.3.6.3 de la Partie 1 est applicable avec le complément suivant:

Un pouvoir assigné de coupure en court-circuit exige que I'ACP puisse couper tout courant de
court-circuit de valeur inférieure ou égale a ce pouvoir assigné de coupure a une tension de
rétablissement a fréquence industrielle correspondant a la valeur prescrite pour la tension
d'essai et,

— en courant alternatif, a tout facteur de puissance supérieur ou égal a celui du tableau 16 de
la Partie 1;

— en courant continu, a une constante de temps inférieure ou égale : ableau 16 de
la Partie 1.

guvoir de

coupure de service en court-circuit fixée pour cet ACP par la tension
assignée d'emploi correspondante, dans les conditions spégifie AM 2\ 1l sexprime par la

5.4 Catégories d'emploi

Le paragraphe 4.4 de la Pafti
5.41 Catégories dlemplo
Les catégories
type d'emploi doit fai
informations donnég
un tel accord.

Chaque catéforieds ie aractérisée par les valeurs des courants (y compris le courant
d'essai cg i &, voir 8.2.5a), des tensions, des facteurs de puissance ou des
constan ; yutres données figurant aux tableaux 9, 10, 11, 12 et 13 et par les
conditions d €es dans cette partie.

Il est donc inutile, polr les ACP définis par leur catégorie d'emploi, de spécifier séparément les
pouvoirs assignés de fermeture et de coupure car ces valeurs dépendent directement de la
catégorie d'emploi comme le montre le tableau 9.

Pour toutes les catégories d'emploi, la tension est la tension assignée d'emploi de I'ACP.
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5.3.6 Short circuit characteristics
5.3.6.1 Rated service short-circuit breaking capacity (/)

Subclause 4.3.6.3 of Part 1 applies with the following additions:

A rated short-circuit breaking capacity requires that the CPS shall be able to break any value of
short-circuit current up to and including the value corresponding to the rated capacity at a
power-frequency recovery voltage corresponding to the prescribed test voltage values and,

— for a.c., at any power-factor not less than that of table 16 of Part 1;

— for d.c., with a time constant up to that of table 16 of Part 1.

The rated service short-circuit breaking capacity of a CPS is the value0f servicesshort-circuit

operational voltage, under the conditions specified in 9.4.4.2. It it
prospective breaking current. /. shall be equal to or greater tha

breaking capacity, multiplied by the factor n of table 16 of Part 1.

For d.c., the short-circuit making capacity of a CPS shall be not Je i ted Servieg/short-circuit breaking
capacity.

5.4  Utilization categories

Subclause 4.4 of Part 1 applies with the folle

5.4.1 Standard utilization categoriés

Each utilizationo
conventional test™cdrre

data in tables 9, 10
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Tableau 1 — Catégorie d'emploi

Catégorie s P
d'emploi* Application caractéristique
AC-40 Circuits de distribution comprenant des charges mixtes résistives et réactives ayant une
réactance résultante inductive
AC-41 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistance
AC-42 Moteurs a bagues; démarrage, coupure
AC-43 Moteurs a cage: démarrage, coupure du moteur lancé")
AC-44 Moteurs a cage: démarrage, inversion de marche, marche par a-coups
AC-45a Commande de lampes a décharge
AC-45b Commande de lampes a incandescence
DC-40 Circuits de distribution comprenant des charges mixtes résistives ef\réastive
réactance résultante inductive
DC-41 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résis
DC-43 Moteurs shunt: démarrage, inversion de marche, marche
Coupure dynamique de moteurs pour courant contin
DC-45 Moteurs série: démarrage, inversion de marche,
Coupure dynamique de moteurs pour courant continu
DC-46
1) La catégorie d'emploi AC-43 peut étre utiligé rchewups ou des inversions de marche
occasionnelles de durée limitée telles que le achine; ombre de ces manoeuvres pendant
ces périodes de temps limitées ne dépasse pas normalem inq par minute ou 10 pour une durée de 10 min.
* Le premier chiffre désigne un ACP.
Le deuxieme chiffre désigde u

paramétres ( [ et gourant d'emploi maximaux, etc.) peut se voir attribuer

d'autres cat essai complémentaire pourvu que les grandeurs d'essai,
tensions,{courants, facte de puissance ou constantes de temps, nombre de cycles de
manog & s§age du courant et durées de repos et le circuit d'essai pour les
catég§orie ploi atthNbuées ne soient pas plus sévéres que celles auxquelles I'ACP a été
essayé & ment a été vérifié a un courant en service continu.

Par exemple, CP essayé pour la catégorie d'emploi AC-44 peut se voir attribuer la

catégorie d'emploi AC-43 pourvu que /g pour AC-43 ne soit pas supérieur a 1,2 fois /g pour
AC-44 a la méme tension assignée d'emploi.

b) Un ACP de catégorie DC-43 ou DC-45 est supposé pouvoir s'ouvrir et se fermer sur des
charges autres que celles ayant servi pour les essais a condition que:
— la tension et le courant ne dépassent pas les valeurs spécifiées pour Ug et Ig;

— I'énergie J emmagasinée dans la charge réelle soit inférieure ou égale a I'énergie J.
emmagasinée dans la charge avec laquelle I'ACP a été essayé.
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Table 1 — Utilization categories

Utilization

categories* Typical application

AC-40 Distribution circuits comprising mixed resistive and reactive loads having a resultant
inductive reactance

AC-41 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces

AC-42 Slip-ring motors: starting, switching off

AC-43 Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during running®

AC-44 Squirrel-cage motors: starting, plugging, inching

AC-45a Switching of electric discharge lamp controls

AC-45b Switching of incandescent lamps

DC-40 Distribution circuits comprising mixed resistive and ractive loads ha
inductive reactance

DC-41 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces

DC-43 Shunt-motors: starting, plugging, inching.
Dynamic breaking of d.c. motors

DC-45 Series-motors: starting, plugging, inching.
Dynamic breaking of d.c. motors

DC-46 Switching of incandescent lam /Q (\
g Fﬁ/\ R

1) AC-43 category may be used for occasional inthing (jogting) ox plugging for limited time periods such as
machine set up; during such limited time periteds the nymbehof operatiorfs should not exceed five per minute

nor 10 in a 10-min period.

*  The first digit designates a CPS.

one utilization category or at any combination of
ational voltage and current, etc.) can be assigned other

e-constants, number of operating cycles, the on and off times
signed utilization categories are not more severe than those at

and t
3 been tested and temperature rise has been verified at a current in

For example, tested for utilization category AC-44, a CPS may be assigned utilization
category AC-43 provided that /g for AC-43 is not higher than 1,2 times /g for AC-44 at the
same rated operational voltage.

b) DC-43 or DC-45 CPS is assumed to be capable of opening and closing loads other than
those on which they have been tested provided that:
— the voltage and current do not exceed the specified values of Ug and /g;

— the energy J stored in the actual load is equal to or less than the energy J; stored in the
load with which the CPS has been tested.
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Les valeurs de I'énergie emmagasinée dans le circuit d'essai sont les suivantes:

. . . Energie emmagasinée
Catégorie d'emploi
JC
DC-43 0,00525 x Ug x I
DC-45 0,0315 x Ugx g

Les valeurs des constantes 0,00525 et 0,0315 sont déduites de la formule: I, = 1/2 LI*> dans
laquelle la constante de temps a été remplacée par 2,5 x 10-3 s pour DC-43 et par 15 x 10-3 s
pour DC-45 et ou U = 1,05 Ug et | = 4 I (voir tableau 9).

5.4.3 Application des catégories d'emploi a la commande des mo
Les conditions représentatives de service sont:

— un sens de rotation avec coupure du moteur lancé
(catégorie AC-42 et AC-43);

— deux sens de rotation, mais la marche dans le de
hors circuit de I'ACP et obtention de l'arrét comp
AC-43);

possibilité de service par a-coup
condition de marche, un ACP direct (caté

sens, avec
habituellem

5.5 Circuits de commande

Le paragraphe 4.5 de la Partie 1 est applicable.

5.6 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.6 de la Partie 1 est applicable.
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The values of the energy stored in the test circuit are as follows:

S . Stored energy
Utilization catégory
JC
DC-43 0,00525 x Ug x I
DC-45 0,0315 x Ugx g

The values of the constants 0,00525 and 0,0315 are derived from: /. = 1/2 LI*> where the time
constant has been replaced by 2,5 x 10-3 s for DC-43 and 15 x 10-3 s for DC-45 and where
U=1,05Usand I =4 I, (see table 9).

5.4.3 Application of utilization categories for motor control d

Typical service conditions are:

— rotation in one direction, the motor being switched off rmal service

conditions (utilization categories AC-42, AC-43);

— rotation in two directions, but running of the motor j

used (utilization category AC-43);

— rotation in one direction with frequ
used (utilization category AC-44);

— rotation in one or two\direstions b
stop the motor, thepluggi i
In this case a CPS

— rotation in t
motor while it\s
i the motor running under normal service conditions.

A direct-on-ling ) i’ generally used for this service condition (utilization

Unless o Sig” used as starters are designed on the basis of the starting
i ors compatible with the making capacities of table 9. When the

operational current shquld be used.

5.5 Control circuits

Subclause 4.5 of Part 1 applies.

5.6  Auxiliary circuits

Subclause 4.6 of Part 1 applies.
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5.7 Relais et déclencheurs

Le paragraphe 4.7 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

5.7.1 Types de relais ou de déclencheurs
5.7.1.1 Déclencheur shunt (2.4.33 de la Partie 1).

5.7.1.2 Relais ou déclencheur a minimum de tension et minimum de courant
(pour ouverture) (2.4.34 de la Partie 1).

5.7.1.3 Relais ou déclencheurs a maximum de courant

5.7.1.3.1 Relais ou déclencheurs de surcharge (2.4.25 et 2.4.30 de fa Partie 1):

i) notablement indépendant de la charge préalable (p
magnétique de surcharge;

ii) dépendant de la charge préalable (par exemp
surcharge);

iii) dépendant de la charge préalable et en pl

5.7.1.3.2 Relais ou déclencheurs\de

a) relais ou déclencheur instantané de

b) relais ou déclencheur de court-circuit a
NOTE Un ACP a une combinad i

etard |
Iench rs correspondant aux 5.7.1.3.1 et 5.7.1.3.2 ci-

dessus.
5.7.1.4 Autres relais| ot d¢ par exemple: relais sensible a un défaut de phase,
relais de comm ié des dispositifs de protection thermique de moteurs, relais a

courant différen

— tension (courant) de fonctionnement.

Relais ou déclencheur a maximum de courant:

— courant de réglage (ou domaine de réglage);

— fréquence assignée, si nécessaire (par exemple dans le cas d'un relais de surcharge
alimenté par un transformateur de courant);

— caractéristiques temps-courant (ou domaine de caractéristiques);

— classe de déclenchement s'il y a lieu (voir tableau 3);

— nombre de pbles;

— nature du relais ou du déclencheur: thermique, magnétique, statique.
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5.7 Relays or releases
Subclause 4.7 of Part 1 applies with the following additions:

5.71 Types of relays or releases

5.7.1.1 Shunt release (2.4.33 of Part 1)

5.7.1.2 Under-voltage and under-current relay or release (for opening) (2.4.34 of
Part 1).
5.71.3 Over-current relays or releases.

5.71.3.1 Overload relays or releases (2.4.25 and 2.4.30 of Part 1);

a) Instantaneous overload relay or release (2.4.24 and 2.4.30 of Pa

b) Definite time delay overload relay or release (2.4.26 of Part 1)
c) Inverse time delay overload relay or release (2.4.27 of Part
or release);

devices for motor ther

NOTE Types refer Q 1. qnsdltation between manufacturer and user according to the
particular application

5.7.2 Characte

Over-current relay or release:

— current setting (or range of settings);

— rated frequency, where necessary (e.g. in the case of a current transformer operated
overload relay);

— time-current characteristics (or range of characteristics);

— trip class, where applicable (see table 3);

— number of poles;

— nature of the relay or release: thermal, magnetic, solid-state.
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5.7.3 Désignation et courant de réglage des relais ou déclencheurs de surcharge

Les relais ou déclencheurs de surcharge sont désignés par leur courant de réglage (ou les
limites supérieure et inférieure du domaine du courant de réglage s'ils sont réglables) et leur
classe de déclenchement s'il y a lieu. Le courant de réglage (ou le domaine du courant de
réglage) doit étre marqué sur le relais ou le déclencheur.

5.7.4 Caractéristique temps/courant des relais et déclencheurs de surcharge
Relais ou déclencheur a fonctionnement différé:

— A retard indépendant: le retard de ces relais ou déclencheurs est indépendant de la
surintensité. Le réglage de la durée de déclenchement doit étre défi
valeur en secondes de la durée d'ouverture de I'ACP si le retard n'e

able, ou aux

d'ouverture a partir de I'état froid varie en fonctlon du gouran 3 gomaine de

fonctionnement du relais ou du déclencheur. Le constrye ~ indl des moyens
convenables, les tolérances applicables a ces courbes. 2 L ivent étre données
pour chacune des valeurs minimale ou maximale ' 2glage’et, si le temps de
réglage pour un courant donné est réglable, il e 8. qu'elles soient également

données pour chacune des valeurs minimale ou

5.7.5 Influence de la température de

Sauf spécification contraire,
maximum de courant autre

hedrs de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine de
z mbiant compris entre -5 °C et +40 °C, et le constructeur doit étre en
mesure de spécifi I'effet des variations de la température de I'air ambiant sur les
caractéristiques des relais ou déclencheurs de surcharge.

5.8 Surtensions de manoeuvres

Le paragraphe 4.9 de la Partie 1 est applicable.
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5.7.3 Designation and current setting of overload relays or releases
Overload relays or releases are designated by their current setting (or the upper and lower

limits of current setting range, if adjustable) and their trip class, where applicable. The current
setting (or current setting range) shall be marked on the relay or release.

5.7.4 Time current characteristics of over current relays or releases
Time-delay relay or release:

— Definite time delay: the time delay of such relays or releases is independent of the over-
current. The tripping time setting shall be stated as the duration in seconds of the opening

These curves shall be glven for the minimum and ma
and, if the time setting for a given current setting is adj

rrent setting
ended that they

NOTE Note of 4.8 of Part 1 applies.

5.7.5 Influence of ambient air tempe

The time-current 2
based on no pre@

5.8 Switching overvoltages

Subclause 4.9 of Part 1 applies.
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6 Information sur le matériel

6.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

6.1.1 Identification

a) Le nom du constructeur ou sa marque de fabrique.

b) La désignation du type ou le numéro de série.

c) La référence a la présente partie , si le constructeur déclare y étre conforme.

6.1.2 Caractéristiques

d) Les tensions assignées d'emploi (Uy).

e) Les catégories d'emploi et les courants assignés d'emploi ssances
assignées), aux tensions assignées d'emploi.
f) Soit la fréquence assignée (par exemple: 50 Hz, 5Q 8tlou l'indication «courant

continu» (ou le symbole ———).
g) Le service assigné avec indication de la classe d
h) Le pouvoir assigné de coupure de service en go

n) Le code IP da

0) Si nécessai
d'alimentation

p) Les caractéri

r) Le courant

t) Dans le cas™des éléments remplacables de protection contre les courts-circuits (voir 5.2),
courant assigne\type et caractéristiques conformément a la norme correspondante.

u) Aptitude au sectionnement, s'il y a lieu (voir 5.2 de la Partie 1).
v) Environnement A ou environnement B (voir 7.3.1 de la CEl 60947-1).
w) Prescriptions spéciales si applicable, par exemple conducteurs blindés ou torsadés.

NOTE Des conducteurs non blindés ou non torsadés sont considérés comme des conditions normales
d'installation.
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6 Product information

6.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufacturer concerning:

6.1.1 Identification
a) The manufacturer's name or trademark.
b) Type designation or serial number.

c) Number of this part, if the manufacturer claims compliance.

6.1.2 Characteristics
d) Rated operational voltages (Up).

e) Utilization category and rated operational currents (or, where
the rated-operational voltages.

f) Either the rated frequency (e.g.: 50 Hz, 50 Hz/60 Hz
symbol ———).

g) Rated duty with the indication of the class of interphi
h) Rated service short-circuit breaEking capacit

o) If necessary,@r
p) Ratings of au r

v) Environment Aor€nvironment B (see 7.3.1 of IEC 60947-1).

w) Special requirements, if applicable, for example shielded or twisted conductors.

NOTE Unshielded or untwisted conductors are considered as normal installation conditions.
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6.2 Marquage

Le paragraphe 5.2 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants relatifs aux
6.1.1 et 6.1.2 ci-dessus.
— Les indications a et b et les indications de fonctionnement correspondantes d, e, et f.

— Les indications a et b doivent étre marquées sur I'ACP, et de préférence sur la plaque
signalétique, s'il en existe une.

— Les indications c et n doivent étre marquées de préférence sur I'ACP.

— Les indications h et t et les indications de fonctionnement d'aprés d, e et f doivent étre
marquées sur I'ACP.

— Les indications r doivent étre marquées sur le relais ou le déclencheur.

— Les indications restantes de d a s doivent étre marquées su
catalogue du constructeur.

— Les bornes doivent étre marquées de maniére a identifi g bornes d'entrée et
de sortie (voir 8.1.7.4).

6.3 Instructions d'installation, de fonctionneme

7.1.3.2 Degrés de p

Sauf indication co
d'environnement d
degrés de pollutia

8.1 Dispo
8.1.1 Matériaux

Le paragraphe 7.1.1 de la CEl 60947-1 s'applique a l'exception du texte de 7.1.1.1 qui est
remplacé par ce qui suit:

Les essais sur le matériel doivent étre ceux de l'essai au fil incandescent de la
CEIl 60695-2-10, de la CEl 60695-2-11, de la CEl 60695-2-12 et de la CEl 60695-2-13.

Les piéces en matériau isolant nécessaires pour maintenir en position les parties conductrices
du circuit principal en service doivent satisfaire a I'essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 de la
CEI 60947-1, a une température de 960 °C.

Les piéces en matériau isolant autres que celles spécifiées a l'alinéa précédent doivent
satisfaire aux prescriptions de I'essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 de la CEl 60947-1, a une
température de 650 °C.
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6.2 Marking
Sub-clause 5.2 of Part 1 applies with the following additions related to 6.1.1 and 6.1.2 above:

— Data a and b and relevant operational data under d, e, and f.
— Data a and b shall be marked on the CPS and preferably on the nameplate if any
— Data under ¢ and n shall be preferably marked on the CPS

— Data under h and t and relevant operational data under d, e and f shall be marked on the
CPS

— Data under r shall be marked on the relay or release

— Data under u shall be marked on the CPS, the global symbol beingx

published literature.
— Terminals shall be marked so as to clearly identify line a

6.3 Instructions for installation, operation and mai

Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies.

Unless otherwise sta

environmental conditio
be considered tonappty d

Subclause 7.1.1°>¢ 60947-1 applies except that the text of 7.1.1.1 is replaced by the
following:

Tests on equipment shall be made by the glow-wire tests of IEC 60695-2-10, IEC 60695-2-11,
IEC 60695-2-12 and IEC 60695-2-13.

Parts of insulating materials necessary to retain in position current carrying parts of the main
circuit in service shall conform to the glow-wire test of 8.2.1.1.1 of IEC 60947-1, at a
temperature of 960 °C.

Parts of insulating materials other than those specified in the previous paragraph shall conform to
the requirements of the glow-wire tests of 8.2.1.1.1 of IEC 60947-1, at a temperature of 650 °C.
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8.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions
Le paragraphe 7.1.2 de la CEl 60947-1 est applicable.

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite

Le paragraphe 7.1.3 de la Partie 1 est applicable.

8.1.4 Organe de commande

Le paragraphe 7.1.4 de la Partie 1 est applicable.

8.1.5 Indication de la position des contacts

Le paragraphe 7.1.5 de la Partie 1 est applicable.

NOTE 1 La position d’ouverture indiquée est la le pasition dans laquelle est assurée la distance de
sectionnement spécifiée entre le .
NOTE 2 1l convient que les ACP 3S I e d€s positions déclenchée ou en attente qui ne sont

NOTE 3 1l convient qu'un |orga : ¢ i.n'a qu’'une seule position de repos ne soit pas considéré
comme approprié p@iq j principaux.
Des prescriptions S

8.1.7 Bornes
Le paragraphe est applicable avec le complément suivant:
8.1.7.4 arquage des bornes

Le paragraphe 7.1°%4 de la Partie 1 est applicable avec les prescriptions supplémentaires
figurant dans I'annexe C, ainsi que le complément suivant:

Les bornes d'entrée et de sortie des ACP de catégories d'emploi AC-40 et DC-40, dont
les déclencheurs ne sont pas séparables ou sont scellés afin de ne pas étre retirés, peuvent ne
pas étre identifiées. Dans ce cas, les circuits de commande ne doivent pas étre raccordés
intérieurement au circuit principal.

8.1.8 Prescriptions supplémentaires pour les ACP dotés d'un podle neutre

Le paragraphe 7.1.8 de la Partie 1 est applicable.
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8.1.2 Current-carrying parts and their connections

Subclause 7.1.2 of IEC 60947-1 applies.

8.1.3 Clearances and creepage distances

Subclause 7.1.3 of Part 1 applies.

8.1.4 Actuator

Subclause 7.1.4 of Part 1 applies.

8.1.5 Indication of the contact position

Subclause 7.1.5 of Part 1 applies.

8.1.6 Additional safety requirements for CPS's suitable fg

Subclause 7.1.6 of Part 1 applies with the following addition

NOTE 1 The indicated open position is the on
contacts is ensured.

NOTE 2 CPS provided with posjtions like trip pos or stand
position should be clearly marked.

NOTE 3 An actuator having on position “ef ‘xest should*not be considered as appropriate to indicate the
position of the main contact

Further requiren‘@

8.1.7 Terminal

position which are not the indicated open

Subclause 7.1
8.1.7.4

Subclause 7.8{.4 of
following addition:

art 1 applies with additional requirements as given in annex C with the

Line and load terminals of CPS for utilization categories AC-40 and DC-40 having trip units
which are not removable or sealed against removal may not be identified, in which case control
circuits shall not be internally connected to the main circuit.

8.1.8 Additional requirements for CPS's provided with a neutral pole

Subclause 7.1.8 of Part 1 applies.
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8.1.9 Dispositions pour assurer la mise a la terre de protection

Le paragraphe 7.1.9.1 de la Partie 1 est applicable.

8.1.10 Enveloppes pour les ACP

Le paragraphe 7.1.10 de la Partie 1 est applicable avec le complément suivant:

Dans le cas des ACP sous enveloppe munis d'un organe manuel de commande actionné de
I'extérieur, la porte ou le panneau doivent étre verrouillés de maniére a ne pouvoir étre ouverts
sans que I'ACP soit en position d'ouverture. Cependant, on peut prévoir lI'ouverture de la porte
ou du panneau a l'aide d'un outil, I'ACP étant en position MARCHE.

8.2 Dispositions relatives au fonctionnement

8.2.1 Conditions de fonctionnement

8.2.1.1 Généralités

8.2.1.2 Limit e
par s :
Le paragraphe 7.

Ces limites &
assignée.

8.2.1.3

Le paragraphe 7.2°4.3de la Partie 1 est applicable.

8.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunt

Le paragraphe 7.2.1.4 de la Partie 1 est applicable.

8.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a maximum de courant
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8.1.9 Provisions for protective earthing

Subclause 7.1.9.1 of Part 1 applies.

8.1.10 Enclosures for CPS's

Subclause 7.1.10 of Part 1 applies with the following addition:

In the case of enclosed CPS's provided with an externally manually operated actuator, the door
or cover shall be interlocked so that they cannot be opened without the CPS being in the open
position. However, provision may be made to open the door or cover with the CPS in the ON
position by the use of a tool.

8.2 Performance requirements

8.2.1 Operating conditions
8.21.1 General

Subclause 7.2.1.1 of Part 1 applies with the following additio

CPS's shall not trip due to the sh
to 9.3.3.1 after having carried their n
ambient air temperature and reached
settings of the overload relay if adjusta

Subclause

8.21.4 Limits of“operation of shunt releases

Subclause 7.2.1.4 of Part 1 applies.

8.2.1.5 Limits of operation of over-current relays or releases
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8.2.1.51 Ouverture en conditions de surcharges

a) Relais ou déclencheurs de surcharge instantanés ou a retard indépendant (types a) et b)
de 5.7.1.3.1)
Pour toutes les valeurs de courant de réglage, I'ACP doit déclencher avec une précision
de +10 % de la valeur déclarée du courant de déclenchement correspondant au courant de
réglage.

b) Relais ou déclencheurs de surcharge a temps inverse (type c) de 5.7.1.3.1)
i) Catégories d'emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45
Quand tous les pbles sont alimentés

Pour ces catégories d'emploi, les relais ou déclencheurs sont class¢s conformément au

tableau 3 et doivent satisfaire aux prescriptions des tableaux 2 et 3

comme suit:

— L'ACP étant dans son enveloppe, s'il en est normalement &g |p hement ne
doit pas se produire en moins de 2 h a A fois le courap z de I'état
froid, a la température de référence de I'air ambiant présjsée a 4e ependant,

t™Neéquilire he

Iorsque les bornes du relais de surcharge ont att'

de 4 min, 8 min
de réglage.

— A D fois
données a
froid.

— Pou ai ¥ déclencheurs de surcharge non compensés, la caractéristique

multiple~xde courant/température ambiante ne doit pas dépasser 1,2 %/K.
NOTE 1,2 %/R&st la caractéristique de déclassement des cables isolés au PVC.

Un relais ou un déclencheur de surcharge est considéré comme compensé s'il satisfait
aux prescriptions du tableau 2 a 20 °C et se trouve dans les limites de la figure 1 a
d'autres températures.
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8.2.1.51 Opening under overload conditions
a) Instantaneous and definite time-delay overload relays or releases (types a) and b) in
5.7.1.3.1)

For all values of the current setting the CPS shall trip with an accuracy of £10 % of the
specified tripping current value corresponding to the current setting.

b) Inverse time-delay overload relays or releases (types c) in 5.7.1.3.1)
i) Utilization categories AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45.
When all poles are energized

The relays or releases are classified for these utilization categories according to table 3 and
shall comply with the requirements of tables 2 and 3 when tested as folfows:

— With the CPS in its enclosure, if normally fitted, and at A time
tripping shall not occur in less than 2 h starting from the S e\value of

— For trip class 10A overload relays or releases i - mes the current setting,
tripping shall occur in less than i f gquilibrium at 1,0 times the
current setting, in accordance

— For trip classes 10, 20 and 30 oW reteases energized at C times the
current setting, tripping shall o¢cur in les 4 min, 8 min or 12 min respectively,

— In the ca
operation

elay or release is carrying the current associated
when the relay or release is carrying the current

overload relays or releases the current multiple/ambient
shall be not greater than 1,2 %/K.
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Tableau 2 — Limites de fonctionnement des relais ou déclencheurs de surcharge
a temps inverse alimentés sur tous leurs pdles

Catéaorie dMultiple dedla v'alleur Température de
d'en? ol Type de relais ou déclencheur u courant de réglage | starence de I'air
P A B c D ambient

a) Indépendant ou dépendant de la charge
AC-42 préalable et non compensé pour les variations
AC-43 de température de I'air ambiant 1,0 1,2 1,5 7,2 +40 °C
AC-44
DC-43 b) Dépendant de la charge préalable et
DC-45 compensé pour les variations de température
de I'air ambiant 1,05 | 1,2 1,5 ZQ\ +20 °C
AC-40 \\
AC-41 Q
ﬁg:igz Indépendant ou dépendant de la charge 1,05 1,3 - +30/C
DC-40 préalable
DC-41 \
DC-46 ( N N

NOTE Pour le service intermittent, voir la note du 5.3.4.

Tableau 3 — Classes de déclenchement des refai

inverse pour les catégories@vxp i AC

éc@ch
2, AC-

N\

Classe de
déclenchement

10\(\
1

Aurée edécle cheMp en secondes
dans les conditions spécifiées
(\ atnpoint b) de 8.2.1.5.1

2<T,<10
4<T,<10
6<T,<20
9<T,<30

nté

rs de surcharge a temps
44, DC-43, DC-45

4, le relais ou le déclencheur étant alimenté sur trois pdles a
le déclenchement ne doit pas se produire en moins de 2 h,

par le courant plus élevé dans le cas de relais sensibles a une perte de phase) est
portée a B fois la valeur du courant de réglage et que le troisieme pdle est mis hors circuit,
le déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

Ces valeurs doivent s'appliquer a toutes les combinaisons des péles.

Dans le cas de relais ou déclencheurs ayant un courant de réglage ajustable, les caracté-
ristiques doivent s'appliquer aussi bien lorsque le relais est parcouru par le courant
correspondant au réglage maximal que lorsqu'il est parcouru par le courant correspondant
au réglage minimal.
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