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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATÉRIELS DE SURVEILLANCE DES RAYONNEMENTS
POUR LES CONDITIONS ACCIDENTELLES ET POST-ACCIDENTELLES

DANS LES CENTRALES NUCLÉAIRES

Deuxième partie: Ensembles de surveillance en continu de la radioactivité des
gaz rares dans les effluents gazeux

PRÉAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d'Etudes où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans
la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités
nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous les Comités nationaux
adoptent dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure où les conditions
nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la règle nationale
correspondante doit, dans la mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

PRÉFACE

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 45A: Instrumentation des réacteurs, du Comité
d'Etudes n° 45 de la CEI: Instrumentation nucléaire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Règle des Six Mois

45A(BC)99 

Rapport de vote 

45A(BC)105

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.

La publication suivante de la CEI est citée dans la présente norme:

Publication n° 951-1 (1988): Matériels de surveillance des rayonnements pour les conditions accidentelles et post-
accidentelles dans les centrales nucléaires, Première partie: Prescriptions générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION MONITORING EQUIPMENT FOR ACCIDENT
AND POST-ACCIDENT CONDITIONS IN NUCLEAR POWER PLANTS

Part 2: Equipment for continuously monitoring
radioactive noble gases in gaseous effluents

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National
Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should
adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit.
Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as
possible, be clearly indicated in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by Sub-Committee 45A: Reactor instrumentation, of IEC
Technical Committee No. 45: Nuclear instrumentation.

The text of this standard is based upon the following documents:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Report
indicated in the above table.

The following IEC publication is quoted in this standard:

Publication No. 951-1 (1988):	 Radiation monitoring equipment for accident and post-accident conditions in
nuclear power plants, Part 1: General requirements.
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MATÉRIELS DE SURVEILLANCE DES RAYONNEMENTS
POUR LES CONDITIONS ACCIDENTELLES ET POST -ACCIDENTELLES

DANS LES CENTRALES NUCLÉAIRES

Deuxième partie: Ensembles de surveillance en continu de
la radioactivité des gaz rares dans les effluents gazeux

CHAPITRE I: GÉNÉRALITÉS

1	 Domaine d'application

La présente norme s'applique aux ensembles de surveillance de la radioactivité des gaz rares dans
les effluents gazeux des centrales nucléaires, pour les conditions accidentelles et post-accidentelles.
La présente norme définit les modalités de cette surveillance et fournit un guide général relatif à la
sensibilité et la capacité de l'ensemble à fournir rapidement des informations sur les rejets
d'effluents radioactifs gazeux nécessaires pour mettre en oeuvre les mesures de protection
nécessaires.

Elle ne traite pas du prélèvement des échantillons ni des analyses en laboratoire, qui sont essentiels
dans un programme complet de surveillance des effluents.

Elle s'applique aux moniteurs de gaz rares dans les effluents gazeux destinés à mesurer, pour les
conditions accidentelles et post-accidentelles:

a) l'activité volumique des gaz rares radioactifs dans les effluents gazeux au point de rejet;
b) les variations de l'activité en fonction du temps.

Le moniteur peut également être utilisé pour la détermination de l'activité totale des gaz rares dans
les rejets sur une période donnée.

2	 Objet

L'objet de la présente norme est de fournir des prescriptions spécifiques pour les ensembles qui
surveillent en continu les gaz rares des effluents gazeux en situation accidentelle et post-accidentelle
et de donner des exemples de méthodes acceptables pour respecter ces règles.

Les prescriptions générales, les caractéristiques techniques, les procédures d'essais, les
caractéristiques liées aux rayonnements, les caractéristiques électriques, mécaniques et les
caractéristiques concernant la sûreté et l'environnement sont données dans la CEI 951-1 qui
constitue la première partie de la norme (on entend par "la norme", la série des publications de la
CEI 951). Elles sont applicables, sauf indication contraire, dans la présente norme.

3	 Terminologie

Les définitions de la première partie de la norme sont applicables. Pour les besoins de la présente
partie de la norme, la définition supplémentaire suivante est applicable.
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RADIATION MONITORING EQUIPMENT FOR ACCIDENT
AND POST-ACCIDENT CONDITIONS IN NUCLEAR POWER PLANTS

Part 2: Equipment for continuously monitoring radioactive
noble gases in gaseous effluents

CHAPTER I: GENERAL

1	 Scope

This standard is applicable to equipment for monitoring radioactive noble gases in gaseous
effluents from nuclear power plants for accident and post-accident conditions. It defines the form
of such monitoring and provides some general guidance as to the sensitivity and capability of
equipment to be used for the rapid provision of information on the release of radioactive gaseous
effluents needed to implement necessary measures for protection.

It does not deal with sample extraction and laboratory analysis which are essential to a complete
programme of effluent monitoring.

It is applicable to noble gas effluent monitors intended to measure, for accident and post-accident
conditions:

a) the volumetric activity of radioac tive noble gases in the gaseous effluents at the discharge
point;

b) the variation of volumetric activity with time.

The monitor may also be used for the determination of the total discharge of noble gas activity over
a given period.

2	 Object

The object of this standard is to lay down specific requirements and give examples of acceptable
methods of meeting these requirements for equipment which continuously monitors noble gases in
gaseous effluents in accident and post-accident conditions.

General requirements, including technical characteristics, test procedures, radiation characteristics,
and electrical, mechanical, safety and environmental characteristics a re given in IEC 951-1 which
forms Part 1 of " the standard" (i.e. the IEC publication 951 series). They are applicable in this
standard, unless otherwise stated.

3	 Terminology

The definitions of Part 1 of the standard are applicable. For the purpose of this part of the
standard, the following additional definition shall apply.
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3.1 Moniteur de gaz rares dans les effluents gazeux pour les conditions accidentelles

Ensemble conçu pour la mesure en continu de l'activité volumique totale des gaz rares dans les
effluents gazeux rejetés dans l'environnement pendant et après un accident.

4	 Classification des moniteurs de gaz rares dans les effluents gazeux

Les ensembles peuvent être classés selon le type de rayonnement détecté:

- moniteurs d'activité totale gamma;
- moniteurs d'activité totale bêta;
- moniteurs spécifiques de certains radionucléides;
- moniteurs d'activité totale bêta et gamma.

Ils peuvent être également classés selon leur mode de fonctionnement:

- système avec le détecteur situé dans ou au contact du courant de l'effluent gazeux;
- système où le détecteur mesure à distance une fraction représentative du rejet principal des
effluents.
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3.1 Noble gas effluent monitor for accident conditions

Equipment designed for the continuous measurement of the overall volumetric activity of noble
gases in gaseous effluents discharged to the environment during and after an accident.

4	 Classification of noble gas effluent monitors

The equipment may be classified according to the type of radiation detected as :

- gross gamma radioactivity monitors;
- gross beta radioactivity monitors;
- specific nuclide monitors;
- gross beta and gamma radioactivity monitors.

It may also be classified according to the method of operation:

- a system with the detector positioned in or adjacent to the effluent stream;
- a system where the detector measures a representative propo rtion of the main effluent
stream at some remote location.
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CHAPITRE II: CONCEPTION DES MONITEURS DE GAZ RARES DANS LES
EFFLUENTS GAZEUX

5	 Conception générale de l'équipement

La conception des moniteurs de gaz rares destinés à répondre à la présente norme doit être
conforme aux prescriptions générales de la première partie de la norme, sauf si elle est modifiée ou
étendue par cette partie.

Ces matériels sont destinés à mesurer les niveaux d'activité dans les différentes voies de rejets
gazeux, tels que les cheminées de ventilation et les systèmes d'extraction des gaz de la turbine. En
plus de la mesure de l'activité relâchée dans l'environnement, ils peuvent donner une information
utile sur l'aspect du fonctionnement de la centrale qui provoque ou permet le rejet d'activité. La
mesure des rejets radioactifs doit être en principe exhaustive, mais comme la mesure en continu des
halogènes et des aérosols rejetés dans les effluents gazeux pendant un accident est plus complexe,
il est souvent admis que la seule surveillance des gaz rares est suffisante.

La configuration du moniteur dépendra des prescriptions particulières relatives au type et à la
gamme de mesures, ainsi que de la conception de la centrale nucléaire sur laquelle les mesures
seront à effectuer. Elle peut cependant être classée généralement en ensembles de mesure "directe"
ou "à distance".

5.1 Mesure directe

Si la mesure est effectuée directement par des détecteurs placés à l'intérieur, ou au contact du
courant de l'effluent gazeux, seuls le détecteur et l'ensemble électronique minimal nécessaire
doivent être situés à cet endroit. Les ensembles correspondants doivent être conçus pour pouvoir
fonctionner dans les conditions d'environnement appropriées.

L'ensemble de commande et de mesure doit être monté dans un environnement qui permet un accès
facile pour la maintenance en fonctionnement normal et dans les conditions post-accidentelles.

5.2 Mesure d distance

Si un échantillon de l'effluent est prélevé et envoyé à distance, l'ensemble de prélèvement et de
détection (à l'exception de la sonde de prélèvement et des canalisations), ainsi que l'ensemble de
commande et de mesure, peuvent être placés côte à côte dans un environnement compatible avec les
limites de conception du matériel spécifiées dans la présente norme. Lorsque cela n'est pas
possible, par exemple en raison d'une longueur excessive de la canalisation de prélèvement, on
doit appliquer les mêmes restrictions que pour l'ensemble de détection (voir 5.1).

Quand cela est possible, un système de purge directe doit être prévu pour permettre la maintenance
et les vérifications fonctionnelles de l'ensemble de prélèvement et de détection.

6	 Ensemble de prélèvement et de détection

6.1	 Canalisations de prélèvement et de refoulement

Outre les prescriptions générales, les caractéristiques suivantes doivent être prises en considération
et doivent faire l'objet d'un accord entre le constructeur et l'acheteur:

- la nature des matériaux de construction, en tenant compte en particulier des effets
électrostatiques, de la corrosion chimique, des adsorptions et condensations éventuelles;
- l'état de la surface interne, la facilité de décontamination;
- le temps de transit jusqu'au détecteur (débit, diamètre des tuyaux, etc.).
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CHAPTER II: NOBLE GAS EFFLUENT MONITOR DESIGN

5	 Overall equipment design

The design of noble gas effluent monitors intended to conform to this standard shall be in
accordance with the general requirements of Part 1 of the standard, except as modified or extended
by this part of the standard.

The equipment will typically measure levels of activity in engineered gaseous discharge routes,
such as ventilation stacks and turbine off gas systems. In addition to providing a measure of
activity discharged to the environment, it may provide useful informa tion on the behaviour of the
plant which causes or allows the activity release. The measurement of activity release should
ideally be comprehensive, but since measurement of halogen and particulate activity released in
effluents during an accident is more complex, it is often judged that monitoring of only noble gases
will be sufficient.

The configuration of the monitor will depend on the particular requirements for the type and range
of measurement and on the design of the nuclear power plant on which the measurements are to be
made. Generally, however, it may be categorized as "on-line" or "off-line" measurement
equipment.

5.1	 On-line measurement

If the measurement is made directly by detectors in or adjacent to the ef fluent stream, only the
detector and the minimum necessary electronic equipment shall be mounted at that location. The
equipment at that location shall be designed to operate under appropriate environmental conditions.

The control and measurement assembly shall be mounted in an environment which allows ready
access for maintenance in normal operation and under post-accident condi tions.

5.2 Off-line measurement

If a sample of effluent is transferred to a remote location, the sampling and detection assembly
(with the exception of the sampling probe and pipework) and the control and measurement
assembly may be adjacent in an accessible location and in an environment compatible with the
equipment design limits specified in this standard. Where this is not practicable, for example,
because of the excessive length of the sampling pipework involved, the same restrictions as for an
on-line detection assembly shall be applied (see 5.1).

A purging capability for the sampling line shall be provided, if practicable, to facilitate mainten ance
and functional testing on the detector and sampling assembly.

6	 Sampling and detection assembly

6.1	 Sampling and exhaust pipes

In addition to the general requirements, the following characteristics shall be considered and agreed
between the manufacturer and the purchaser:

- the nature of constructional material, giving particular attention to electrostatic effects,
chemical corrosion, possible adsorp tion and condensation;
- the state of the internal surface and ease of decontamination;
- the delay time to detector (flow rate, pipe diameter, etc.).
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