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Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et
la publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs & la date de re-
confirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs a des questions & 'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

» «Site web» de la CEI*

+ Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement
(Catalogue en ligne)*

» Bulletin de la CEI
Disponible a la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Terminologie, symboles graphiques
et littéraux

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI).

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux
et les signes d'usage général approuvés par la CEl, le
lecteur consultera la CEl 60027: Symboles littéraux a
utiliser en électrotechnique, la CEl 60417: Symboles
graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Numbering

As from 1 January 1997 all {EC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the {EC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available in the IEC catalogue.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

o |EC web site*

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

e |EC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |\EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

i CENTRALES NUCLEAIRES DE PUISSANCE —
MATERIELS DE SURVEILLANCE DES RAYONNEMENTS POUR LES CONDITIONS
ACCIDENTELLES ET POST-ACCIDENTELLES —

Partie 5: Radioactivité de I'air dans les centrales nucléaires a eau légére

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de ['électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d’études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d’études ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de rapports
techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d’encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s’engagent a appliquer
de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs
normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CEl 951-5 a été établie par le sous-comité 45A: Instrumentation des
réacteurs, du comité d’études 45 de la CEl: Instrumentation nucléaire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

45A(BC)135 45A(BC)138

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti
a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS — RADIATION MONITORING EQUIPMENT FOR
ACCIDENT AND POST-ACCIDENT CONDITIONS —

Part 5: Radioactivity of air in light water nuclear power plants

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the |IEC publishes International Standards. Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental
organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the
International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement
between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International Standard |IEC 951-5 has been prepared by sub-committee 45A: Reactor instrumentation,
of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

45A(C0O)135 45A(C0)138

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting
indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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, CENTRALES NUCLEAIRES DE PUISSANCE —
MATERIELS DE SURVEILLANCE DES RAYONNEMENTS POUR LES CONDITIONS
ACCIDENTELLES ET POST-ACCIDENTELLES —

Partie 5: Radioactivité de I’air dans les centrales nucléaires a eau légére

1 Domaine d'application et objet

Cette partie de la CEIl 951 est applicable aux matériels utilisés pour la surveillance de la radioactivité
dans l'air dans les centrales nucléaires & eau légére pendant et aprés des conditions accidentelles.

Cette partie établit les critéres de conception, de choix, d'emplacement fonctionnel, d'essais et
d'étalonnage des matériels fixes de surveillance des rayonnements.

Les applications suivantes sont couvertes par d'autres normes CEIl et ne font pas partie du domaine
d'application de cette partie:

— matériels pour la surveillance en continu des gaz rares dans les effluents gazeux (CEI 951-2);

— matériels de surveillance des rayonnements relatifs aux fluides de processus (CEl 951-4);

— matériels de surveillance en continu de la radioactivité dans les effluents gazeux
(série CEl 761).

L'objet de la présente partie est d'établir des prescriptions spécifiques incluant les caractéristiques
techniques et les conditions générales d'essai pour les matériels de surveillance de rayonnements
dans l'air requis pendant et aprés un accident. Les événements susceptibles d'étre surveillés
comprennent les accidents relatifs a la perte de réfrigérant, les ruptures des réservoirs de stockage
des effluents gazeux, la manipulation du combustible usagé et d’autres conditions résultant des
défaillances de la gaine du combustible.

Les exigences générales concernant les caractéristiques techniques, procédures d'essais,
caractéristiques des rayonnements, et les caractéristiques électriques, mécaniques et
d’environnement sont données dans la CEl 951-1. Ces exigences sont applicables pour cette partie
sauf indication contraire.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 951. Au moment de la
publication, les études indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est sujet & révision et
les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl 951 sont invitées a
rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués
ci-aprés. Les membres de la CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en
vigueur.

CEI 557:1982, Terminologie CEl sur les réacteurs nucléaires
CEIl 761: Equipements de surveillance en continu de la radioactivité dans les effluents gazeux

CEI 951-1:1988, Matériels de surveillance des rayonnements par les conditions accidentelles et post-
accidentelles dans les centrales nucléaires — Premiére partie: Prescriptions générales

CEIl 951-2:1988, Matériels de surveillance des rayonnements pour les conditions accidentelles et
post-accidentelles dans les centrales nucléaires — Deuxiéme partie: Ensembles de surveillance en
continu de la radioactivité des gaz rares dans les effluents gazeux

CEl 951-4:1991, Matériels de surveillance des rayonnements pour les conditions accidentelles et
post-accidentelles dans les centrales nucléaires — Partie 4: Fluides de processus des centrales
nucléaires a eau légére

CEl 980:1989, Pratiques recommandées pour la qualification sismique du matériel électrique du
systéme de sureté dans les centrales électronucléaires
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NUCLEAR POWER PLANTS — RADIATION MONITORING EQUIPMENT FOR
ACCIDENT AND POST-ACCIDENT CONDITIONS —

Part 5: Radioactivity of air in light water nuclear power plants

1 Scope and object

This part of IEC 951 is applicable to equipment used for monitoring airborne radioactivity within nuclear
power plants with light water reactors during and after accident conditions.

This part provides criteria for the design, selection, functional location, testing and calibration of
installed radiation monitoring equipment.

The following applications are covered by other IEC standards and do not fall within the scope of this
part:

— equipment for continuously monitoring radioactive noble gases in gaseous effluents
(IEC 951-2);

- process stream in light water nuclear power plants (IEC 951-4);

— equipment for continuously monitoring radioactivity in gaseous effluents (IEC 761 series).

The object of this part is to lay down specific requirements, including technical characteristics and
general test conditions, for airborne radiation monitoring equipment required during and after an
accident. Events which may be monitored include loss of coolant accidents, waste gas decay tank
ruptures, spent fuel drop accidents or other postulated conditions resulting in fuel cladding failures.

General requirements for technical characteristics, test procedures, radiation characteristics, electrical,
mechanical, and environmental characteristics are given in IEC 951-1. These requirements are
applicable in this part unless otherwise stated.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 951. At the time of publication, the editions indicated were
valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based on this part of
IEC 951 are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions of the
normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid
International Standards.

IEC 557:1982, IEC terminology in the nuclear reactor field
IEC 761: Equipment for continuously monitoring radioactivity in gaseous effluents

1EC 951-1:1988, Radiation monitoring equipment for accident and post-accident conditions in nuclear
power plants — Part 1: General requirements

'hVEIHﬂ‘EI ATddNS Y009 A9 A317ddNS ‘ATNO NOILVOOTSIHL 1V 3SN TVYNIILNI ¥Od

IEC 951-2:1988, Radiation monitoring equipment for accident and post-accident conditions in nuclear
power plants — Part 2: Equipment for continuously monitoring radioactive noble gases in gaseous
effluents

IEC 951-4:1991, Radiation monitoring equipment for accident and post-accident conditions in nuclear
power plants — Part 4: Process stream in light water nuclear power plants

IEC 980:1989, Recommended practices for seismic qualification of electrical equipment of the safety
system for nuclear generating stations
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3 Terminologie

Les définitions de la CEl 951-1 sont applicables.

4 Classification des moniteurs pour la surveillance de l'air

Les matériels peuvent étre classés selon la technique de mesure et le type de rayonnement a
détecter.

Typiquement, cette classification est:

— moniteurs d'aérosols;

— moniteurs d'activité des gaz rares;

— moniteurs pour la surveillance d'un radionucléide spécifique (généralement pour la
surveillance de l'iode ou du tritium);

-— moniteurs surveillant I'activité globale.

5 Principes de conception

Dans les réacteurs & eau légére, les accidents de référence provoquant un rejet de matiéres
radioactives sont supposés se produire a l'intérieur ou I'extérieur du circuit de réfrigération primaire.
L'apparition d'accidents concernant le circuit de réfrigération primaire sous pression est avant tout
réduite par linstrumentation de protection du réacteur. Cependant, on compte souvent sur les
matériels de surveillance des rayonnements pour détecter le départ de I'accident et enclencher les
dispositifs qui atténueront les conséquences des accidents prévisibles a l'extérieur du circuit de
réfrigération primaire.

Les principes généraux de conception sont spécifiés dans la CEl 951-1.
De plus, les aspects suivants doivent étre pris en compte dans la conception des matériels.

Les exigences relatives aux matériels de surveillance de I'air pour les conditions accidentelles sont
spécifiques & la centrale concernée, par conséquent l'installation doit étre examinée de fagon 3
déterminer la localisation des matériels.

L'examen doit considérer les aspects suivants:

a) les conditions accidentelles hypothétiques prévues par les analyses de sureté de l'installation
mettant en ceuvre des dispositifs de limitation. 1l convient d’accorder une attention particuliére
aux accidents impliquant des matériels étudiés pour retenir des matiéres radioactives ou du
combustible usé situé a I'extérieur du circuit primaire du réacteur;

b) les matériels qui doivent étre pilotés pour limiter les conséquences des accidents prévisibies;

c) les informations essentielles & 'opérateur de la centrale pour l'assister dans ses décisions quant
aux actions critiques a mener.

Le systéme de détection utilisé doit étre adapté & la mesure requise, en considérant le type et
l'importance de la radioactivité prévisible et les conditions d'environnement.

La gamme de mesures requise, la précision et le temps de réponse doivent étre adaptés au cycle des
conditions accidentelles et post-accidentelles. Les matériels doivent étre étudiés pour donner un
affichage et/ou enregistrement de I'activité. De plus, une alarme doit étre disponible dés que le niveau
d'activité dépasse une consigne. Cette information doit étre disponible a distance, comme par
exemple dans la salle de commande ou au voisinage de celle-ci. Les signaux peuvent aussi étre
utilisés a des fins de commandes et/ou pour piloter des actions de protection des dispositifs de sdreté
prévus; dans ce cas, ils seront disponibles dans la salle de commande. Si ces signaux sont utilisés
pour piloter des actions de protection pour réduire les conséquences des accidents hypothétiques,
les matériels peuvent faire partie des systémes liés & la slreté ou du systéme de protection. Dans ce
cas, ils doivent satisfaire aux exigences requises pour les systémes respectifs.
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3 Terminology

The definitions of IEC 951-1 are applicable.

4 Classification of air monitors

Equipment may be classified according to the measurement technique and type of radiation to be
detected.

Typically, these classifications will be:

— aerosol monitors;

— noble gas activity monitors;

— specific nuclide monitors (commonly for iodine or tritium);
— gross activity monitors.

5 Design principles

In light water reactors, design basis accidents resulting in releases of radioactive materials are
postulated to occur inside and outside the primary coolant system boundary. Accidents postulated
within the primary coolant pressure boundary are chiefly mitigated by reactor protection
instrumentation. However, radiation monitoring equipment is often relied upon to detect the onset
and to initiate features which mitigate the consequences of accidents postulated outside the primary
coolant system boundary.

General design principles are specified in IEC 951-1.
In addition, the following aspects must be taken into account in the design of the equipment.

The requirements for air monitoring equipment for accident conditions are plant specific, therefore,
the plant shall be reviewed to determine where monitoring equipment is required.

The review shall consider the following:

a) accident conditions postulated in the safety analyses of the plant requiring the initiation of
mitigating features. Special attention should be given to accidents involving equipment
designed to hold radioactive materials or spent fuel located outside the reactor primary system
boundary;

b) equipment requiring initiation to mitigate the consequences of the postulated accidents;
¢) the essential information to the plant operator for use in deciding on emergency actions.

The detection system used shall be suitable for the required measurement, taking into account the
type and magnitude of the radioactivity expected to be present and the environmental conditions.

The required measuring range, accuracy and response time shall be suitable to the expected time
profile associated with the accident and post-accident conditions. The equipment shall be designed to
provide continuous display and/or recording of radiation levels. In addition, an alarm shall be provided
when the radiation level exceeds a preset value. This information shall be available at a remote location
such as the station control room or an associated area. The signals may also be used for control
purposes and/or initiation of protective actions of engineered safety features; in this case, the
information shall be provided in the control room. If the signals are used for initiation of protective
actions to mitigate the consequences of postulated accidents, the equipment may be part of the
safety related systems or the protection system. In this case, it shall meet the requirements of the
respective system.
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Les informations relatives & la gamme de mesures et le temps de réponse sont habitueliement
disponibles dans les analyses de streté de la centrale. Quelle que soit la méthodologie d'analyse de
l'accident utilisée pour déterminer les conséquences radiologiques des accidents hypothétiques
retenus, il convient que celle-ci soit soigneusement examinée de fagon & déterminer son applicabilité
a la définition des performances des matériels de surveillance des rayonnements.

Par exemple, les hypothéses faites dans les analyses générales en rapport avec le rejet et le transport
de matiéres radioactives peuvent permettre d'estimer la limite supérieure des conséquences pour les
exploitants et le public. Ces hypothéses peuvent ne pas représenter le comportement réel des
activités qui sont plus adaptées a la conception du moniteur.

L'utilisation des données des analyses générales de sireté peut alors conduire & réclamer des temps
de réponse de détection, des exigences en matiére de gammes de mesure et d'enregistrement
irréalistes qui, lorsqu'ils sont traduits en termes d'exigences de performance pour les matériels,
peuvent conduire a des matériels inadaptés a la détection de situations plus réalistes.

Par conséquent, des calculs et des analyses complémentaires peuvent étre exigés, utilisant des
hypothéses plus adaptées pour établir les performances relatives aux matériels.

Chaque condition accidentelle pour laquelle les matériels sont susceptibles d'étre utilisés doit étre
analysée afin de déterminer les paramétres de conception applicables. En plus des aspects définis a
l'article 7 de la CEI 951-1, ce qui suit doit étre pris en compte:

a) le cycle du rejet prévisible et le temps de réponse exigé pour le moniteur;

b) les isotopes principaux devant étre mesurés par le moniteur y compris leurs composés
chimiques (par exemple méthyle, corps simple, aérosols ou forme gazeuse);

C) les erreurs de mesures y compris les pertes dans les lignes d'échantillonnage;
d) les actions opérateur nécessaires;

e) les interfaces avec les dispositifs de protection de la centrale.

6 Systemes a surveiller

Des dispositifs de surveillance doivent étre envisagés sur tout circuit air ou gaz ou la radioactivité peut
augmenter de fagon significative pendant ou aprés un accident et ou ils sont nécessaires pour fournir
une ou plusieurs des informations suivantes:

— des données au personnel de la centrale en rapport avec la maitrise de la centrale;

— des informations aux exploitants qui les assisteront dans la prise de décisions afin de minimiser
les dommages au niveau de la centrale et les conséquences sur 'environnement pendant et
aprés un accident;

— des informations en rapport avec la protection radiologique du personnel de la centrale;

— des informations en rapport avec la détection de fuites et leur quantification;

— des signaux destinés a actionner des dispositifs de limitation (par exemple isolement ou
reconfiguration).

Parmi les systémes a considérer dans I'examen des besoins potentiels en matériels de surveillance,
on trouve par exemple:

a) La ventilation de la salle de commande
Le systéme de ventilation de la salle de commande peut étre surveillé pour:
— détecter la contamination dans I'air de la salle de commande provenant d'un accident, tel que
la rupture d'un réservoir de stockage d'effluents gazeux;

— fournir des signaux permettant de commander son isolement et la mise en place d'un dispositif
de filtration.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60951-5-1994 scan

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60951-5-1994-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60951-5-1994-scan

