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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ¢h
séparés ftraitant chacun d'un sujet défini. Dg
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

consultera:

— la CEl 27:
électro-techniqu

et pour les appareils électromédicaux,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CE] 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEIl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ [EC Bulletin
e [EC Yearboo

separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

- 1EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |IEC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

—~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE AUDIONUMERIQUE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme tellgs par leS\Comités nationaux.

: Equipements et systémes

dans le domaine des techniques audio, nidé
Le texte de cette norme est issu des%e\

Régle des Six Mois Rapport(ge vo{e\ \ cédtire des Deux mois Rapport de vote
84(BC)43 84(BC)66 84(BC)70
Les rappo indi tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote
ayant abouti a i
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO INTERFACE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Natig
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditig
between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, 2
the latter.

PREFACE
This standard has been prepared by Technical C i
field of audio, video and audiovisual engineeri @

The text of this standard is based on t%do umends:

ing
1
Six Months’ Rule Reporton Vo\t{ng (\ Ws’ Procedure Report on Voting
84(C0)43 & w/(coﬁ:\ 1y v 84(CO)66 84(C0)70

~—_"
Full informat@n
Reports indicatedin't

ent and systems in the

val of this standard can be found in the Voting
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INTERFACE AUDIONUMERIQUE

1. Domaine d’application

La présente norme décrit une interface série, unidirectionnelle, auto-synchronisante, pour
I’interconnexion des appareils audionumériques grand public et professionnels.

Lorsqu’elle est utilisée dans le domaine numeérique grand public, cette interface est princi-
palement destinée a acheminer des programmes stéréophoniques, avec une résolution allant
jusqu’a 20 bits par échantillon. Une extension a 24 bits est possible.

Lorsqu’elle est utilisée en radiodiffusion, cette interface est principalement destinée a ache-
miner des programmes monophoniques ou stéréophoniques, avec up€ fréquence d’échantil-
lonnage de 48 kHz et une résolution allant jusqu’a 24 bits par échantillon; eHe peut étre aussi
utilisée pour acheminer un ou deux signaux échantillonnés 4 32 kH

tives aux logiciels d’ordinateur.

2. Références normatives

membres de la C
un moment donné

nregistrement sonore — Systéme codeur et décodeur @ modulation
par impulsions codées (MIC).

Systéme audionumérique a disque compact.

Traitement de 'information — Jeu ISO de caractéres codés a 7
éléments pour I’échange d’information.

Recommandation Préaccentuation utilisée sur les circuits pour transmissions radiopho-

J.17du CCITT niques.

(1972):

Recommandation Caractéristiques électriques des circuits de jonction symétriques en
V.11 du CCITT double courant pour application générale aux équipements a circuits
(1976, 1980): intégrés dans le domaine des transmissions de données.

Recommandation Interface audionumérique pour les studios de radiodiffusion.
CCIR n° 647:
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DIGITAL AUDIO INTERFACE

1. Scope

This standard describes a serial, uni-directional, self-clocking interface for the intercon-
nection of digital audio equipment for consumer and professional applications.

When used in a consumer digital processing environment, the interface is primarily
intended to carry stereophonic programmes, with a resolution of up to 20 bits per sample, an
extension to 24 bits per sample being possible.

When used in a broadcasting studio environment, the interface is primarily intended to
carry monophonic or stereophonic programmes, at a 48 kHz sampling frequency and with a
resolution of up to 24 bits per sample; it may alternatively be used to caxry one ortwo signals

sampled at 32 kHz.

In both cases, the clock references and auxiliary information aretransmj along with the
programme. Provision is also made to allow the interface ta a related to computer
software.

2. Normative references

The following standards contain provisiong whi I reference in this text, constitute
: A ¢ blication, the editions indicated
were valid. All standards are subject tq revisi es 10 agreement based on this Inter-

national Standard should apply ent editions of the standards listed below.
Members of ISO and IEC maintain regi : valid International Standards.

pipment, Part 11: Application of connectors for the
 of sound system components.

+Application of connectors for broadcast and similar use.
Audio recording — PCM encoder/decoder system.

Compact disc digital audio system.

ISO 646-1983: Information processing — ISO 7-bit coded character set for infor-

mation interchange.
CCITT Rec- Pre-emphasis used on sound-programme circuits.
ommendation J.17
(1972):
CCITT Rec- Electrical characteristics for balanced double-current interchange
ommendation V.11  circuits for general use with integrated circuit equipment in the field of
(1976, 1980): data communications.
CCIR Rec- A digital audio interface for broadcasting studios.
ommendation
No. 647:
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3. Format de l’interface

3.1 Définitions
Pour les besoins de la présente norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1.1 Fréquence d’échantillonnage

Fréquence des échantillons qui représentent des signaux audio. Lorsque plusieurs signaux
sont transmis par un méme interface, les fréquences d’échantillonnage doivent étre iden-

tiques.

3.1.2 Mot d’échantillon audio

Le mot d’échantillon audio représente I'amplitude de I’échantillon audionumérique. La
représentation est linéaire, en binaire et en complément a 2. Les ng es positifs corres-

rique.

Le nombre de bits par mot est de 24 ou de 20. Si la source dé
rieur a celui exigé par U'interface, les bits les moins significa
«0» logique.

3.1.3 Bits auxiliaires

Peuvent étre utilisés comme information apxilia 4 PO onger la longueur du mot
d’échantillon audio.

3.1.4 Drapeau de validité

La lo e
d’échantilonmage

nation, son{d

fonctionneémént de ’interface.

3.1.8 Préambules

Structures spécifiques utilisées pour la synchronisation. Il existe trois préambules différents
(voir 3.3.2).

3.1.9 Sous-trame

Structure fixe utilisée pour acheminer les informations décrites de 3.1.1 & 3.1.8 (voir 3.2.1
et3.2.2).

3.1.10 Trame
Suite de sous-trames mentionnées au point précédent.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60958 1989


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60958-1989
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60958-1989

958 (1) © IEC —9—

3. Interface format

3.1 Definitions
For the purpose of this international standard the following definitions apply.

3.1.1 Sampling frequency
The sampling frequency is the frequency of the samples representing audio signals. When
more than one signal is transmitted through the same interface, the sampling frequencies shall
be identical.

3.1.2 Audio sample word
The audio sample word represents the amplitude of a digital audio sample. Representation

is linear in 2’s complement binary form. Positive numbers correspond t6 pasitive analogue
voltages at the input of the ADC.

The number of bits allocated per word is either 24 or 20. If the
than the interface format requires, the unused least significa i
shall be set to the logical “0”.

3.1.3  Auxiliary sample bits

The auxiliary sample.‘bi’ts can be used for auxj
of the audio sample word.

3.1.4 Validity flag

is reliable or not.

3.1.5 Channel status

Exampl

words, pre-em
codes.

malfunctions irf the interface.

3.1.8 Preambles

Preambles are specific patterns used for synchronization. There are three different
preambles (see 3.3.2).

3.1.9 Sub-frame

The sub-frame is the fixed structure used to carry the information described in 3.1.1 t0 3.1.8
(see3.2.1and 3.2.2).

3.1.10 Frame
The frame is a sequence of sub-frames mentioned in the previous item.
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3.1.11 Bloc
Groupe de 192 trames consécutives qui comprend pour chaque voie les 192 bits de la voie
de signalisation et qui fournit éventuellement une structure pour 192 bits de données d’utili-
sation libre. Un préambule particulier désigne la sous-trame initiale du bloc.

3.1.12 Codage en ligne

Méthode de modulation par laquelle les chiffres binaires sont représentés pour la trans-

mission par 'interface.
3.2 Structure du format

3.2.1 Formatde la sous-trame

Chaque sous-trame est divisée en 32 intervalles de temps numérotés de 0 4 31 (voir figure 1).

Les intervalles 0 a 3 acheminent I’un des trois préambules autorisés(voi

L’intervalle 28 achemine le drapdau~de validi
i hantillon audio e

drapeau a la valeyf «8
pas fiable.

figure 2). Ils sont

Full document details: IEC 60958 1989

4
N i
. L M
Préambul |
Sr u'e S Aux 1S Mot d’échantillon audio S|Jviujcijrep
ynchro
B } B B
1
Y U W
Drapeau de validité
Données a utilisation libre
Voie de signalisation
Bit de parité
658/88
Figure 1 — Structure de la sous-trame
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3.1.11 Block
The block is a group of 192 consecutive frames providing, for each channel, the 192 channel
status data bits and possibly providing a structure for 192 user data bits. The start of a block is
designated by a special sub-frame preamble.
3.1.12 Channel coding
The channel coding describes the method of modulation by which the binary digits are
represented for transmission through the interface.
3.2 Structure of format

3.2.1 Sub-frame format
Each sub-frame is divided into 32 time slots, numbered from 0 to 31 (see figure 1).

Time slots 0 to 3 carry one of the three permitted preambles (see figurg2). These are used to

affect synchronization of sub-frames, frames and blocks (see 3.3.2).

Time slots 4 to 27 carry the audio sample word in linear 2’s complegs epre ation. The
most significant bit is carried by time slot 27.

If the source provides fewer bit
ficant bits shall be set to a logical
of bits may be connected together.

Time slot 28 carries the validity

Time slo carries.a parity bit such that time slots 4 to 31 inclusive will carry an even
n erof quesandan evén number of zeros.

0 4 7 8 27 28 31
T
Syn L L M
yne S Aux. 1S Audio sample word sjviujclep
Preamble
B lB B
1
W)
Validity flag
User data
Channel status
Parity bit
658/88
Figure 1 — Sub-frame format
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3.2.2 Formatdela trame

Une trame se compose exclusivement de deux sous-trames de voie (voir figure 2). Le rythme
de transmission des trames correspond exactement a la fréquence d’échantillonnage de la
source.

Dans le mode de fonctionnement 4 deux voies, les échantillons qui correspondent aux deux
voies sont transmis par multiplexage dans le temps dans des sous-trames consécutives. Les
sous-trames relatives 4 la voie 1 (voie de gauche ou voie A en stéréophonie et voie principale
en monophonie) utilisent normalement le préambule M. Toutefois, ce préambule est
remplacé par le préambule B une fois toutes les 192 trames. Cela permet de définir la structure
du bloc utilisé pour organiser 'information sur la voie de signalisation (voir 3.1.5 et 4.). Les
sous-trames de la voie 2 (voie de droite ou voie B en stéréophonie et voie secondaire en mono-
phonie) utilisent toujours le préambule W.

n format de trame
sont acheminées
exclusivement sur la voie 1. Dans les sous-trames allouées a la voie prvalle 28 (drapeau

Le mode de fonctionnement a voie unique en radiodiffusion utjlise

M Voie 1 w Voie 2

Trame 191 } %Q\ Trame 1 .

659/88

Chaquebit’a transmettre est représenté par un symbole comprenant deux états binaires
consécutifs. Le premier de ces états est toujours différent du second état du symbole
précédent. Le second état du symbole est identique a son premier état si le bit a transmettre est
«0» logique et il est différent si le bit est un «1» logique (voir figure 3).
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3.2.2 Frame format ‘ ,
A frame is uniquely composed of two sub-frames (see figure 2). The rate of transmission of
frames corresponds exactly to the source sampling frequency.

In the 2-channel operation mode, the samples taken from both channels are transmitted by
time multiplexing in consecutive sub-frames. Sub-frames related to channel 1 (left or “A”
channel in stereophonic operation and primary channel in monophonic operation) normally
use preamble M. However, the preamble is changed to preamble B once every 192 frames.
This defines the block structure used to organize the channel status information (see 3.1.5 and
4.). Sub-frames of channel 2 (right or “B” in stereophonic operation and secondary channel in

monophonic operation) always use preamble W.

In the single channel operation mode in a broadcasting studio e ment the frame
format is equal to the 2-channel mode. Data is carried only in chapne g sub-frames
allocated to channel 2, time slot 28 (validity flag) shall be set to logiC Samy ot valid).

Channel2 | M

M{ Channel1 |W/| Channel2 | B| Channel1 |W] C arj«‘? }I\ Channel 1
— ] ]
Frame 191 F ame\)\ \ - Frame 1 o

-==—— Start\of block

)

659/88

ur — Frame format

. component on the transmission line, to facilitate clock recovery from
make the interface insensitive to the polarity of connections, time slots

Each bit to be transmitted is represented by a symbol comprising two consecutive binary
states. The first state of a symbol is always different from the second state of the previous
symbol. The second state of the symbol is identical to the first if the bit to be transmitted is
logical “0”, however it is different if the bit is logical “1” (see figure 3).
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O

Codage ala source

L Codage de la voie (biphase-marque)

660/88

Figure 3 — Codageen ligne

3.3.2 Préambules
Les préambules sont des structures spécifiques qui assuren

cation des sous-trames et des blocs.

Pour assurer la synchronisation pendant une période hantillonnage et rendre cette
procédure parfaitement sire, les préambules vig

Codage de la voie
11101000 00010111
11100010 00011101
11100100 00011011

* Pour la radiddiffusion, les lettres B, M, W sont remplacées par Z, X, Y (voir figure 2).
Comme en codage biphase, ces préambules ne comportent pas de composante continue et
permettent une récupération de I'horloge. Ils différent d’au moins deux états ‘de toute

séquence biphase valable.
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UL L] e

Source coding

L Channel coding (biphase mark)

660/88

Figure 3 — Channel coding

3.3.2 Preambles

Preambles are specific patterns providing synchronization™a
frames and blocks.

To achieve synchronization within one sampling
completely reliable, these patterns violate the biphasen
possibility of data imitating the preambles.

A set of three preambles is used. These pr

Qr&%@\\ S N >O :
[\ A (\ \) Channel coding

4y . 11101000 00010111

SM” 11100010 00011101

/\ “W” 11100100 00011011

N
Thepr le preceding each digital audio sample shall indicate the beginning of a sample:

of n andofablock = “B™*
— ofichannelM, notablock = “M”*
— of channgel = “W”*

* In a broadcasting studio environment the letters B, M, W are denoted by Z, X, Y (see figure 2).

Like biphase code, these preambles are d.c. free and provide clock recovery. They differ in
at least two states from any valid biphase sequence.
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