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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTROMEDICAUX
Accélérateurs médicaux d’électrons — Caractéristiques fonctionnelles

PREAMBULE

/ Rapport de vote

62C(BC)45

: Sécurité des appareils électromédicaux, Premiére partie: Regles générales.
: Appareils électromédicaux, Premiére partie: Régles générales de sécurité.
. Sécurité des appareils électromédicaux, Deuxi¢éme partie: Régles particuliéres pour
accélérateurs médicaux d’électrons dans la gamme 1 MeV a 50 MeV. Section un:
Généralités. Section deux: Sécurité radiologique des appareils.

Modification n® 1 (1984): Section trois

788 (1984): Radiologie médicale — Terminologie.

977 (1989): Appareils électromédicaux. Accélérateurs médicaux d’électrons dans la gamme de
1 MeV a 50 MeV — Directives pour les mesures des caractéristiques fonctionnelles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT
Medical electron accelerators — Functional performance characteristics

FOREWORD

sense.

the latter.

in Medical Practice.

The text of this standard isbased

[\/\\SX\]\‘/IOK@\QIN\J Report on Voting
Q q K6N$y 62C(CO)45

Full informati
Report indicg 9 ble:

Pubdication ) . Safety of electrical medical equipment. Part 1: General requirements.
Medical electrical equipment. Part 1: General requirements for safety.
Safety of medical electrical equipment. Part 2: Particular requirements for medical
electron accelerators in the range 1| MeV to 50 MeV. Section One: General. Sectlon
Two: Radiation safety for equipment.
: Amendment No. 1 (1984): Section Three.
788 (1984): Medical radiology — Terminology.
977 (1989): Medical electrical equipment. Medical electron accelerators in the range 1 MeV to
50 MeV — Guidelines for functional performance characteristics.
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APPAREILS ELECTROMEDICAUX
Accélérateurs médicaux d’électrons — Caractéristiques fonctionnelles

INTRODUCTION

Des normes concernant les prescriptions de sécurité pour les ACCELERATEURS MEDICAUX
D’ELECTRONS ont été publiées par la CEI Pour les détails voir la Préface.

La présente norme spécifie des méthodes d’essai et des méthodes pour le contrdle des perfor-
mances fonctionnelles des ACCELERATEURS D’ELECTRONS utilisés pour 13
permet une comparaison entre les caractéristiques des équipements de di

d’essais sont des méthodes proposées et d’autres méthodé
caracteristiques de fonctionnement d’ACCELERATEUR
obtenues en utilisant ces méthodes d’essais et ces co
ne sont pas nécessairement propres a assurer qu’
conformité avec la performance fong
tions sur les valeurs auxquelles on peb
la CEL

1 Domaine d’application et objet
1.1  Domaine d’application

1.1.1

e réunit un ensemble de mesurages dont la réalisation demanderait

- deux ouNgois nois de travail assidu. Elle spécifie des procédures d’essais effectués par le
constructeurau moment de la conception et de la construction de ’ACCELERATEUR MEDICAL
D’ELECTRONS mais elle ne spécifie pas les essais de réception qui doivent étre exécutés apres
I'installation sur le site. Le rapport d’accompagnement, Publication 977 de la CEI,
cependant, suggere que plusieurs méthodes sont applicables aux essais de réception.

1.1.4 Les conditions de mesurage décrites dans la présente norme ne sont pas identiques a celles
en usage courant. Ceci s’applique en particulier a la position du FANTOME pour les mesurages
et au mesurage des distances & partir de 'ISOCENTRE. Ces nouvelles conditions doivent se
substituer et non s’ajouter aux méthodes en usage actuellement.

1.2 Objet

La présente norme spécifie des procédures d’essais pour la détermination et la déclaration
des caractéristiques dont la connaissance est nécessaire pour une application et une utilisation
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MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT
Medical electron accelerators — Functional performance characteristics

INTRODUCTION

Standards containing safety requirements for MEDICAL ELECTRON ACCELERATORS have been
published by the IEC, details of which will be found in the Preface.

The present standard specifies methods of test and methods of disclosure of functional
performance of ELECTRON ACCELERATORS intended for RADIOTHERAPY/ permits a direct

standard are not necessarily appropriate for ensuring
conforms with the declared functional performange

1 Scope and object

1.1  Scope

1.1.1 This standard |appli
purposes, @x 14

1.1.2 This standafd a
either X-RAD® RADIATION with NOMINAL ENERGIES in the range 1 MeV
to 50 MeWat Wax AR D DOSE RATES between 0,001 Gy s—land 1 Gys—lat 1 m

construction $fage of a MEDICAL ELECTRON ACCELERATOR but does not specify acceptance
tests to be performed after installation at the purchaser’s site. The accompanying report, IEC
Publication 977, however, does suggest that many of the test procedures are appropriate for
acceptance tests.

1.1.4 The measurement conditions described in the present standard differ from those currently in
use. This applies particularly to the PHANTOM position for measurements and the
measurement of distances from the ISOCENTRE. These new conditions should be substituted
for and not be added to present methods.

1.2 Object

This standard specifies test procedures for the determination and disclosure of functional
performance characteristics, knowledge of which is deemed necessary for proper application
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correctes d’un ACCELERATEUR D’ELECTRONS. Elles doivent étre déclarées dans les DOCU-
MENTS D’ACCOMPAGNEMENT ainsi que les écarts ou variations maximum qui peuvent étre
attendus dans les conditions définies d’UTILISATION NORMALE. Un modéle pour la présen-
tation des valeurs des caractéristiques fonctionnelles est donné dans ’annexe B.

11 est nécessaire de tenir compte de I'imprécision des méthodes de mesure dans la détermi-
nation des caractéristiques. Cependant, il n’a pas semblé souhaitable d’inclure les erreurs
dans une tolérance globale, mais de les séparer, esperant que des méthodes de mesure plus
précises pourront étre mises au point.

I1 ne faudrait pas que cette norme empéche, de quelque fagon que ce soit le développement
futur d’équipements de conception nouvelle qui pourraient avoir des modes de fonction-
nement et des paramétres différents de ceux décrits ci-apres, pourvu que de tels équipements
conduisent a des caractéristiques fonctionnelles de niveau équivalent pour le traitement des
PATIENTS.

1.3 Conditions d’environnement

1.3.1 Généralités

IIOO@).
1.3.2  Transpore€téi

e 1mpedance interne suffisamment falble pour éviter des variations de
tension iepres a £5% entre les états stables en charge et a vide.

2 Terminologie

2.1 Définitions

Les termes imprimés en PETITES CAPITALES dans la présente norme sont conformes aux
définitions contenues dans la Publication 788 de la CEI.

Les termes nouveaux additionnels apparaissent dans ’annexe A.

Un index de ces termes se référant a la publication susmentionnée est aussi donné en
annexe A.

* Voir aussi paragraphe 10.2.2 de la deuxiéme édition, 1988.
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and use of an ELECTRON ACCELERATOR and which are to be declared in the ACCOMPANYING
DOCUMENTS together with the greatest deviation or variation to be expected under specific
conditions in NORMAL USE. A format for presentation of functlonal performance values is
given in Appendix B.

It is recognized that inaccuracies in the test methods must be allowed for when assessing
performance. However, it is not felt to be advisable to combine the errors into an overall
performance tolerance but to keep them separate in the expectation that more accurate test
methods will be evolved.

It is not intended that this standard should in any way inhibit the future development of
new designs of equipment which may have operating modes and parameters different from
those described herein, provided that such equipment achieves equivalent levels of
performance for the treatment of PATIENTS.

Except where otherwise stated this standard assumes that the
have an ISOCENTRIC GANTRY. Where the equipment is NON-ISQ
performance and test methods may need to be suitably adapted

ese tests will be or have

Note. — A statement of compliance with this Standard does not
been'applied as type tests or as individual tests.

1.3  Environmental conditions

1.3.1 General

DOCUMENTS this particular stand
where the followmg environmental e

a) the ambient temppefa 2 i N S¥YCto 35°C;
b) the.relative humid
¢) the atmosphe range 7 X 104 Pa to 11 x 104 Pa (700 mbar to
1100 m .
1.3.2 Transpo

»internal impedance is needed to prevent voltage fluctuations between

on-load and off-Joad steady states exceeding +5%.

2 Terminology

2.1 Definitions

In this standard terms printed in SMALL CAPITALS are used as defined in IEC Publication
788.

New additional terms are listed in Appendix A.
An index of the terms referring to the above-mentioned source is also given in Appendix A.

* See also Sub-clause 10.2.2 in the second edition, 1988.
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2.2 Degré des prescriptions
Dans la présente norme, le verbe auxiliaire

— «devoir» mis au présent signifie que le respect d’une prescription est impératif pour la
conformité a la norme.

— «devoir» mis au conditionnel signifie que le respect d’une prescription est fortement
recommandé mais non impératif pour la conformité a la norme.

— «pouvoir» mis au présent signifie que le respect d’une prescription peut étre réalisé d’une
maniére particuliére pour la conformité a la norme.

3 Informations générales pour ’UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent contenir toutes les caractéristiques fonc-
tionnelles de performance selon les articles 5 & 13 et les informations aires mentionnées
dans les paragraphes 3.1 4 3.8.

3.1 ENERGIES NOMINALES et DEBITS DE DOSE ABSORBEE disponible

nibles et les DEBITS DE DOSE ABSORBEE disponibles assQciés™a) : NORMALE DE
TRAITEMENT, dans les conditions d’accumulation maAd ; S PS DE RAYON-

NEMENT ELECTRONIQUE.
3.2 CHAMPS DE RAYONNEMENT disponibles

Les DOCUMENTS D’ACCOMPA g CHAMPS DE RAYONNEMENT
disponibles en centimétres par ¢entimét : ALE DE TRAITEMENT, pour le

3.3 DISTANCE NORMALE DE TRAITE

Les DOCUMENTS, D’ACCOMPA
TRAITEMENT en cé Streé

3.4 FILTRES dispontbles

Les DOCU
NOMIN
EGALISAT

XEMENT carré maximum (coins carrés), des FILTRES
RAYONNEMENT X et le RAYONNEMENT ELECTRONIQUE.

— la valeur de I’isodose utilisée pour la détermination de ’ANGLE DU FILTRE EN COIN pour le
CHAMP DE RAYONNEMENT X considéré,
— le FACTEUR DU FILTRE EN COIN.

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent donner des exemples de courbes isodoses
obtenues avec des FILTRES EN COIN et des FILTRES EGALISATEURS de méme conception,
utilisés sur un ACCELERATEUR D’ELECTRONS de mémes caractéristiques, relevées avec la
surface du FANTOME placée comme il est indiqué au paragraphe 4.2.

Un avertissement doit étre donné avec chaque courbe isodose indiquant que les valeurs
représentées ne le sont qu’a titre indicatif et ne doivent pas étre utilisées pour 1’établissement
du plan de traitement d’un PATIENT, sauf si elles ont fait ’objet de vérifications par des
mesures effectuées sur ’ACCELERATEUR D’ELECTRONS considéré.
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2.2 Degree of requirements
In this Standard the auxiliary verb

— “shall”  implies that compliance with a requirement is mandatory for compliance with
the standard.

— “should” implies that compliance with a requirement is strongly recommended but is not
mandatory for compliance with the standard.

— “may”  implies that compliance with a requirement is permitted to be accomplished in a
particular manner for compliance with the standard.
3 General information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state all functional performance characteristics
contained in Clauses 5 to 13 and the information required in Sub-clauses 60 3.8.

3.1 Available NOMINAL ENERGIES and ABSORBED DOSE RATES

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the available
available associated ABSORBED DOSE RATES at NORMAL TRE A nder condi-
tions of maximum BUILD-UP in a PHANTOM for the maxjs RADIATION

3.2 Available RADIATION FIELDS

by centimetres at NORMAL TRE«
RADIATION.

3.3 NORMAL TREATMENT DISTANCE

The ACCOMPANYING DOCUM
centimetres.

3.4 Available FILTERK

The ACCOMPA
the desig,

corners) of tHe 4

ER for X-RADIATION the ACCOMPANYING DOCUMENTS shall

— isodose value used for the determination of WEDGE FILTER ANGLE for the specified X-RAY
FIELD,

— WEDGE FILTER FACTOR.

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall contain examples of isodose charts measured with
the surface of the PHANTOM as indicated in Sub-clause 4.2 obtained using WEDGE FILTERS and
FIELD FLATTENING FILTERS of the same design on an ELECTRON ACCELERATOR of the same
specification.

Together with each isodose chart a warning shall be given that the values shown are only
typical values and must not be used for the planning of the treatment of the PATIENT unless
they have been verified by measurements on the individual ELECTRON ACCELERATOR.
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3.5 Disponibilité
Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer le temps nécessaire pour obtenir
PETAT PRET & partir de 'ETAT D’ATTENTE.

3.6 Influences de I’environnement

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent contenir les informations nécessaires
concernant les conditions d’environnement et les conditions extrémes d’utilisation (par
exemple une durée maximum de fonctionnement continu) qui pourraient affecter la valeur
des caractéristiques fonctionnelles contenue dans la présente norme.

3.7 Maintenance

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent contenir les informations permettant de
maintenir les caractéristiques fonctionnelles de ’ACCELERATEUR D’ECESTRONS aux valeurs
déclarées conformément a la présente norme.

3.8 Présentation

la forme indiquée a I’annexe B.

4 Conditions d’essais normalisées

norme, les conditions d’essais
sauf indication contraire.

4.1 Positionnements angulaires
Les angles de

— rotationdela?

laire du SUPPORT, axe (1), ou du DISPOSITIF DE LIMITATION
*seulement, il est également acceptable d’utiliser une position

ontraire, le FANTOME est un FANTOME d’eau. Si un FANTOME formé d’un
autre matériawest utilisé les corrections appropriées sont a faire.

Pour toute mesure avec un FANTOME, ’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT est perpendi-
culaire 4 la surface du FANTOME.

Le FANTOME a au moins 5 cm de plus que le FAISCEAU DE RAYONNEMENT, sauf s’il peut
étre démontré que ’utilisation d’un FANTOME-plus petit n’affecte pas sensiblement le résultat
des mesures.

La profondeur du FANTOME est au moins supérieure de 10 cm a la profondeur du point de
mesure.

4.3  Position des points de mesure
Les mesures sont effectuées sauf indication contraire
— sur’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT, ou
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3.5 Availability

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the time necessary to reach the READY STATE
from the STAND-BY STATE.

3.6 Influencing quantities

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state any information necessary concerning
environmental conditions and extreme conditions of use (for example a maximum period of
continuous operation) possibly affecting the functional performance characteristics
contained in this standard.

3.7 Maintenance

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall contain information about the procedure
necessary to enable the functional performance of the ELECTRON ACCEKERATOR to be main-
tained within the values stated in this standard.

3.8 Presentation

The information to the USER required by this standard shoulc ¢ format

shown in Appendix B.
4 Standardized test conditions

required.

4.1 Angle settings
The angles of

4.2

equired, the PHANTOM is a water PHANTOM. If a PHANTOM made of any
ial istised, appropriate corrections shall be made. ‘

For any test involving the use of a PHANTOM the surface of the PHANTOM is normal to the
RADIATION BEAM AXIS.

The PHANTOM extends at least 5 cm outside the RADIATION BEAM unless it can be shown
that a smaller PHANTOM does not significantly affect the results of the measurement.

The depth of the PHANTOM is at least 10 cm greater than the depth of the measuring point.

4.3  Positioning of measuring points
Measurements are made unless otherwise required
— onthe RADIATION BEAM AXIS, or
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— dans un plan perpendiculaire 8 ’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT et aux PROFON-
DEURS DE MESURES NORMALISEES dans un FANTOME,
suivant le cas.

Pour les FAISCEAUX DE RAYONNEMENT X des ACCELERATEURS D’ELECTRONS ISOCEN-
TRIQUES, le plan de mesure passe par I'ISOCENTRE, sauf spécification contraire. La surface du
FANTOME est a 10 cm de I'ISOCENTRE dans la direction de la SOURCE DE RAYONNEMENT.

Pour les mesures des FAISCEAUX DE RAYONNEMENT ELECTRONIQUE et des FAISCEAUX DE
RAYONNEMENT X des ACCELERATEURS D’ELECTRONS NON ISOCENTRIQUES, la surface du
FANTOME est 4 la DISTANCE NORMALE DE TRAITEMENT, sauf indication contraire.

4.4 DETECTEURS DE RAYONNEMENT
Les mesures sont effectuées avec un DETECTEUR DE RAYONNEMENY

— gréce auquel la DOSE ABSORBEE relative peut étre déterminée d\partir dés. VALEURS LUES

lorsque les corrections pour les variations spatiales du SPEZY EMENT sont
faites, et
— ayant une résolution spatiale suffisante dans les régg » i dose élevé, par

exemple sur le bord du CHAMP DE RAYONNEMENT,

4.5 PROFONDEURS DE MESURE NORMALISEES

4.5.1 FAISCEAU DE RAYONNEMENTS X

La PROFONDEUR DE MESUR
NEMENT X est 10 cm.

4.5.2 FAISCEAU D’ELECTRONS

4.6

es CHAMPS DE RAYONNEMENT spécifiés ne sont pas
NNEMENT disponibles les plus proches doivent étre utilisés.

4.7

TRONS doivént étre ceux utilisant les contrdles normalement accessibles 3 'OPERATEUR et
considérés comme faisant partie du fonctionnement normal de 'ACCELERATEUR D’ELEC-
TRONS.

5 SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer a I'UTILISATEUR les informations
spécifiées dans le paragraphe 5 ci-dessous

— dans le cas d’'une COMBINAISON SYSTEME PRIMAIRE/SYSTEME SECONDAIRE DE SURVEIL-
LANCE DE DOSE: pour le SYSTEME PRIMAIRE DE SURVEILLANCE DE DOSE,

— dans le cas d’une COMBINAISON REDONDANTE DE SYSTEMES DE SURVEILLANCE DE DOSE:
pour les deux systémes.
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— ina plane normal to the RADIATION BEAM AXIS at STANDARD MEASUREMENT DEPTHS in a
PHANTOM,
whichever is appropriate.

For measurements in the X-RAY BEAM in ISOCENTRIC ELECTRON ACCELERATORS the
measurement plane contains the ISOCENTRE, unless otherwise required. The surface of the
PHANTOM is 10 cm from the ISOCENTRE in the direction to the RADIATION SOURCE.

For measurements both in the ELECTRON BEAMS and in the X-RAY BEAMS in NON-ISO-
CENTRIC ELECTRON ACCELERATORS the surface of the PHANTOM is at the NORMAL TREAT-
MENT DISTANCE, unless otherwise required.

4.4 .RADIATION DETECTORS
Measurements are made with a RADIATION DETECTOR

— from whose SCALE READINGS relative ABSORBED DOSE can be détermined Wwhen correc-

edges of the RADIATION FIELD.

4.5 STANDARD MEASUREMENT DEPTHS

4.5.1 X-RAY BEAMS

The STANDARD MEASUREMENT -RAY BEAM is 10 cm.

4.5.2 ELECTRON BEAMS

4.6 RADIATION FIELDS

Where i ON FIELDS of specified sizes are not available, the
nearest avai » should be used. The sizes of RADIATION FIELDS are
quoted for thé DISTANCE.

4.7  Adjudtmenysd

ACCELERATOR are permissible that can be carried out using controls normally accessible
to the OPERATOR and which are regarded as forming part of the normal operation of the
ELECTRON ACCELERATOR.

5 DOSEMONITORING SYSTEM

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the information to the USER required in
Clause 5

— in the case of a PRIMARY-SECONDARY DOSE MONITORING SYSTEM: for the PRIMARY DOSE
MONITORING SYSTEM,

— inthe case of a REDUNDANT DOSE MONITORING SYSTEM: for both systems.
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Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer les intervalles de DOSES
ABSORBEES et de DEBITS DE DOSE ABSORBEE pour lesquels le SYSTEME DE SURVEILLANCE DE
DOSE fonctionne suivant les indications fournies conformément a la présente norme.

5.1 Reproductibilité

5.1.1  Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer le coefficient de variation
maximum du rapport entre les valeurs mesurées des UNITES DU SYSTEME DE SURVEILLANCE
DE DOSE et la DOSE ABSORBEE, mesuré pour le RAYONNEMENT X et pour le RAYONNEMENT
ELECTRONIQUE, si la méme valeur des UNITES DU SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE est
affichée dans des conditions d’IRRADIATION par ailleurs identiques.

Le coefficient maximum doit étre donné en pourcentage.

Le coefficient de variation maximum doit s’appliquer a
— toutes les ENERGIES NOMINALES,
— tousles DEBITS DE DOSE ABSORBEE.

5.1.2 Essai

La reproductibilité s est déterminée comme le coef;

donné par la formule:

ou

R; est le rapport entre les UNITES DU SXSTEMBE DR : DOSE mesurées et la DOSE ABSORBEE de la
i*™ mesure

R estlavaleur moyenne des rapports R;

n estle nombre de imesure

Dix 1 :
du table par ailleurs identiques, chacune étant prévue pour délivrer
une DOSE AR i yala DISTANCE NORMALE DE TRAITEMENT Les mesures

ableau 1 — Conditions d’essais de reproductibilité

g
Posttign angiNaire CHAMP DE DEBIT DE DOSE TYPEDE ENERGIE
RAYONNEMENT ABSORBEE RAYONNEMENT NOMINALE
SUPPORT SYSTEME DE cm X cm
LIMITATION DU
FAISCEAU
Axe (D* Axe @)*
Maximum
0°0u90° 0° 10 x 10 RAYONNEMENT X Toutes
Minimum
Maximum RAYONNEMENT
0°0ou90° 0° 10 x 10 . Toutes
. . ELECTRONIQUE
Minimum

* Voir figures 1, 2 et 3.
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The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the range of ABSORBED DOSES and ABSORBED
DOSE RATES over which the DOSE MONITORING SYSTEM is working in compliance with the
data provided according to this standard.

5.1 Reproducibility

5.1.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the maximum coefficient of variation of
the ratio of the measured values of DOSE MONITOR UNITS and the ABSORBED DOSE for
X-RADIATION and ELECTRON RADIATION if the same value of DOSE MONITOR UNITS is
set under otherwise identical conditions for IRRADIATION.

The maximum coefficient shall be expressed as a percentage.
The maximum coefficient of variation shall apply for

— all NOMINAL ENERGIES,

— all ABSORBED DOSE RATES.

512 Test
The reproducibility s is determined as a coefficient o

where

R; is the ratio of measured values of DOSE MONJTOR NN A PER DESE of the it measurement

n is the number of detemina

For eac@ - iven i Table 1, ten consecutive IRRADIATIONS are made
under otherwisgidanti each resulting in an ABSORBED DOSE of approximately
1 Gy at the N DISTANCE. The measurements shall be made with the
detector ina PH ith gppropriate BUILD UP. These measurement conditions shall

able 1 — Conditions for testing reproducibility

Angular pegition RADIATION FIELD ABSORBED DOSE RADIATION TYPE NOMINAL ENERGY
cm X cm RATE
GANTRY BEAM LIMITING ‘
SYSTEM
Axis (D* Axis @)*
Maximum
0°0r90° 0° 10 x 10 X-RADIATION Each
Minimum
. Maximum
ELECTRON
° ° . 0° X Each
0°or90 0 10 x 10 — RADIATION
Minimum _

* See Figures 1, 2 and 3.
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5.2 Proportionnalité

5.2.1 Prescription

La relation entre les valeurs mesurées des UNITES DU SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE
et des DOSES ABSORBEES doit étre linéaire et de la forme:
D=SxU
ou
D estla DOSE ABSORBEE

S est le facteur de proportionnalité
U estlavaleur de I'UNITE DU SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE

5.2.2 Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer la dévia aximum entre la

rée des UNITES

La déviation maximum doit couvrir les g
DEBITS DE DOSE ABSORBEE a la DISTANCE NOR

S érente selon des intervalles approxi-
mativement égaux dans la gamnie spécifiéedela DQSE ABSORBEE a la DISTANCE NORMALE DE
TRAITEMENT.

Tableau 2 — Corﬁiﬁ\oy\’
AN

Positiér\ayzu 1 \ MP N DEBIT DE DOSE TYPEDE ENERGIE
RAYQNNEMENT ABSORBEE RAYONNEMENT NOMINALE
SUPPORT EME iﬂﬁ>
Axe@\
/A
RAYONNEMENT X
0° 10 x 10 Chaque ) Toutes

RAYONNEMENT
ELECTRONIQUE

*+) Dans le cas de variation continue prendre 4 valeurs du DEBIT DE DOSE ABSORBEE entre 20% et e maximum.
* Voir figures 1, 2 et 3.

5.3 Influence des positions angulaires

5.3.1 Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer les différences maximum entre la
valeur maximum et la valeur minimum du rapport R pour le RAYONNEMENT X et pour le
RAYONNEMENT ELECTRONIQUE lorsque 1’équipement est placé dans différentes positions,
couvrant tout 'intervalle des positions angulaires.

Full document details: IEC 60976 1989
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5.2 Proportionality

5.2.1 Requirement

The relationship between the measured values of DOSE MONITOR UNITS and ABSORBED
DOSES shall be linear and of the form: '
D=SxU
where
D isthe ABSORBED DOSE
S is the proportionality factor
U is the value of the DOSE MONITOR UNIT

5.2.2  Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the maximum deviatioimQf the measured
ABSORBED DOSE. from the product of the measured value of DOSE MQNITORWNITS and the
proportionality factor.

The maximum deviation shall be expressed as a percentage of the Xalv ated from the
equation in Sub-clause 5.2.1.

The maximum deviation shall be given for each NO th/X-RADIATION
and ELECTRON RADIATION.

The maximum deviation shall apply over th SORBED DOSES and
ABSORBED DOSE RATES at the NORMAL TREATM
523 Test
Five series of IRRADIATIONS a of test conditions given in Table 2, each
delivering a different ABSORBED DO gqual intervals within the specified

Table 2 — C@({t}o\s for festing propartionality of the DOSE MONITORING SYSTEM

Angular pegitign Q RADIATIO IEL:tS ABSORBED DOSE RADIATION TYPE NOMINAL ENERGY
C RATE
GANTRY BE IMITING
SYSTE!

Q\ \> X-RADIATION
0 o

o +)
0 10 x 10 Each ELECTRON Each

RADIATION

*) If continuously variable, with four ABSORBED DOSE RATES over the range from 20% to maximum.
* See Figures 1,2 and 3.

5.3 Dependence on angular positions

5.3.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the maximum differences between the
maximum value and the minimum value of the ratio R for both X-RADIATION and ELECTRON
RADIATION when the equipment is placed in different positions through the full range of rota-
tions.
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Les différences maximum doivent étre exprimées en pourcentages de la valeur moyenne de
R pour le RAYONNEMENT X et pour le RAYONNEMENT ELECTRONIQUE. :

5.3.2 Essai

R est déterminé a partir de 5 mesures effectuées pour chaque ensemble de conditions
d’essais du tableau 3, a I'aide d’un détecteur muni d’une épaisseur convenable d’ACCUMU-
LATION et attaché a la TETE RADIOGENE, chaque IRRADIATION délivrant une DOSE ABSORBEE
approximativement de 1 Gy a la DISTANCE NORMALE DE TRAITEMENT. Les mesures corres-
pondant a chaque ensemble de conditions d’essais sont effectuées en maintenant I’équi-
pement en position fixe.

Tableau 3 — Conditions d’essais de I’influence de la position de I’ equlpement sur le SYSTEME
DE SURVEILLANCE DE DOSE
Position angulaire CHAMP DE DEBIT DE DOSE TYPED \ NERSJE
RAYONNEMENT ABSORBEE RAYONNEM T N INALE
SUPPORT SYSTEME DE cm X cm
LIMITATION DU
FAISCEAU

Axe O Axe @* TN
Maximum

0° 0° 10 x 10 wrfike AYONNEMENTX
Minimum
\ N
' \_/ RAYONNEMENT Maximum
0° 0° 10 XNO \ fixe )
ELECTRONIQUE ..
Minimum

\/ Maximum
90° 0 10 n fixe RAYONNEMENT X
Minimum
T~
Maximum
° RAYONNEMENT
ELECTRONIQUE ..
Minimum
/\ v
Maximum
180° 0 X 10 un fixe RAYONNEMENT X
/\ Minimum
RAYONNEMENT Maximum
80 0 10 X 10 un fixe .
ELECTRONIQUE ..
\ Minimum
\\> Maximum
270° . 0° 10x 10 un fixe RAYONNEMENT X
’ Minimum
RAYONNEMENT Maximum
270° 0° 10 X 10 un fixe 3
ELECTRONIQUE ..
Minimum
Maximum
0° 90° 10 x 10 un fixe RAYONNEMENT X
Minimum
Maximum
0° 90° 10 x 10 un fixe RAYONNEMENT
ELECTRONIQUE ..
Minimum
* Voir figures 1, 2 et 3.
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The maximum differences shall be expressed as percentages of the mean value of R for both
X-RADIATION and ELECTRON RADIATION.

53.2 Test

R is determined from five measurements for each set of test conditions given in Table 3,
using a detector with appropriate BUILD UP attached to the RADIATION HEAD, each
IRRADIATION resulting in an ABSORBED DOSE of approximately | Gy at the NORMAL TREAT-
MENT DISTANCE. During the measurements for each set of test conditions the equipment is
stationary.

Table 3 — Conditions for testing dependence of the DOSE MONITORING SYSTEM on equipment

position
Angular position of RADIATION FIELD ABSORBED DOSE RADILTIO E \ INADMENERGY
cm X cm RATE
GANTRY BeaM LIMITING
SYSTEM

<

Axis (D* Axis @)* /‘\ N

N

Maximum

0° 0° 10 x 10 ¢ fixe -RADIATION
/\ O Minimum

. \ \- / ELECTRON Maximum
0° 0° 10 x OneXixed
. RADIATION

Minimum

\\5 N Maximum

90° 0° 10 X1 Ongfixed X-RADIATION
Minimum

N aX
. |  —
\/\ \ ELECTRON Maximum
90° O 0 <5 10X 10 One fixed
RADIATION

\ Minimum

/\
i ) N : Maximum
180° 10/ 10 One fixed X-RADIATION
Minimum
/] N

\ A\ \ / ' ELeciRon Maximum
wQ\ 0 10 % 10 One fixed ELectron —
Minimum
< Y
\> ) Maximum
270° 0° 10 X 10 One fixed X-RADIATION

Minimum
ELECTRON Maximum
270° 0° 10x 10 One fixed
RADIATION ..
Minimum
Maximum
0° 90° 10 x 10 One fixed X-RADIATION -
. Minimum
ELECTRON Maximum
0 90 10 x 10 One fixed RADIATION —
Minimum
* See Figures 1, 2 and 3.
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5.4 Influence de la rotation du SUPPORT

5.4.1 Informations pour 'UTILISATEUR

Pour des équipements permettant la RADIOTHERAPIE CINETIQUE, les DOCUMENTS
D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer pour le RAYONNEMENT X et pour le RAYONNEMENT
ELECTRONIQUE la différence maximum:

— entre la valeur de R mesurée lorsque le SUPPORT tourne d’une maniére continue entre
diverses positions situées dans la plage maximum de rotation (comme en RADIOTHERAPIE
CINETIQUE), et

— la valeur moyenne des valeurs les plus petites et les plus grandes du rapport R déterminées
suivant le paragraphe 5.3 pour différentes positions angulaires fixes du SUPPORT et du
SYSTEME DE LIMITATION DU FAISCEAU (comme en RADIOTHERAPIE A faisceau fixe).

inverse.

Tableau 4 — Conditio
SURVEI]

d’essais de ’ine
N

o
Gamme Positign a \h-e\ CHRAMRDE “DEBIT DE DOSE TYPEDE ENERGIE
angulaire du SYSTEME DE RAYONNEMENT ABSORBEE RAYONNEMENT NOMINALE
SUPPORT { LIMTATION DU X C
v
Axe (D* Me@\ \/5
RAYONNEMENT X

Arcs de 45° ° 10 x 10 Un I Une
RAYONNEMENT

x ELECTRONIQUE

N

tion du SUPPORT sur le SYSTEME DE

* Voir figuresN\ 2 et 3.

5.5 Influence de la forme du CHAMP DE RAYONNEMENT

5.5.1 Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer l'influence du rapport de la
longueur a la largeur des champs rectangulaires sur 1’étalonnage du SYSTEME DE SUR-
VEILLANCE DE DOSE pour le RAYONNEMENT X et pour le RAYONNEMENT ELECTRONIQUE.

La différence maximum pour la valeur de R doit étre exprimée en pourcentage de la valeur
moyenne pour le RAYONNEMENT X et pour le RAYONNEMENT ELECTRONIQUE.
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5.4 Dependence on GANTRY rotation

5.4.1 Information to the USER

For equipment which has a facility for MOVING BEAM RADIOTHERAPY the ACCOMPANYING
DOCUMENTS shall state the maximum difference for X-RADIATION and ELECTRON RADI-
ATION:

~— between the value of the ratio R measured as the GANTRY rotates continuously through
different parts of this full angular range (as for MOVING BEAM RADIOTHERAPY) and

— the mean of the greatest and least values of the ratio R determined according to Sub-
clause 5.3 with the GANTRY stationary at different angular positions of the GANTRY and of
the BEAM LIMITING SYSTEM (as in stationary beam RADIOTHERAPY).

The maximum differences shall be expressed as a percentage of the alue of R for

both X-RADIATION and ELECTRON RADIATION.
5.4.2 Test

R is determined from four measurements for each set of tes S itons n in Table 4,
using a detector with appropriate BUILD UP, attached tx R\ HEAD, each
IRRADIATION resulting in an ABSORBED DOSE of itnately at the NORMAL
TREATMENT DISTANCE as the GANTRY rotates gh™e ify angular range of
approximately 45°.

If possible, two of the IRRADIATIONS are miaden direction of rotation and two

in the reverse direction.

Table 4 — Conditions for testing de eno
rotation

N ~
Angular Angular|positi

RADIATION FIED Hk{SORBEDDOSE RADIATIONTYPE NOMINAL ENERGY
range of Of BEAM KIMITING X RATE
GANTRY @,,

EERPATON

\\’ ~—"
X-RADIATION
Through ea >
45° e f< 0 10 x 10 One ELECTRON One
<\ \ RADIATION
\/

* See Figures 1, § 3.

DOSE MONITORING SYSTEM on GANTRY

5.5 Dependence on the shape of the RADIATION FIELD

5.5.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the dependence of the calibration of the DOSE
MONITORING SYSTEM on length to width ratio of rectangular fields for X-RADIATION and
ELECTRON RADIATION.

The maximum difference in the value of R shall be expressed as a percentage of the mean
value for both X-RADIATION and ELECTRON RADIATION.
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5.5.2 Essai

R est déterminé a partir de cinq mesures effectuées pour chaque ensemble de conditions
d’essais du tableau 5, chaque IRRADIATION délivrant une DOSE ABSORBEE approximati-
vement de 1 Gy 4 1a DISTANCE NORMALE DE TRAITEMENT.

Les mesures doivent étre effectuées successivement dans des CHAMPS DE RAYONNEMENT de
mémes dimensions suivant des orientations perpendiculaires.

Tableau 5 — Conditions d’essais de I’'influence de la forme du CHAMP DE RAYONNEMENT

Position angulaire CHAMP.DE DEBIT DE DOSE TYPEDE ENERGIE
X RAYONNEMENT ABSORBEE RAYONNEMENT NOMINALE
SUPPORT SYSTEME DE cm X cm

LIMITATION DU dimensions

FAISCEAU Xet Y% Q
Are@’ Axe@’ AN N
C 5x20) N\ 4
0° 0° Un % EMEN Toutes
20 1) x5 N

5%207) \ MEMENT
0° 0° Q \§~ECTRONIQUE Toutes
20N %5 (\ i
2\ a N

*) Ou dimension maximum si celle-ci est inférietxe a 20gm> \"e/
*) Avecl’échelle @) a zéro, X est la dimension G4 lleleal'axe (1) dy (2) et Yest la dimension (9 perpendiculaire.

° Voir figures 1, 2 et 3.

5.6 Stabilité de l'éta

5.6.1 Stabilité gpres dely
5.6.1.1 Infor .

lisées, ou ,
— une période de 30 min au DEBIT DE DOSE ABSORBEE maximum spécifié pour cette
période si cela est plus rapide.

La différence maximum doit étre exprimée en pourcentage de la valeur de R déterminée
avant délivrance de dose, pour le RAYONNEMENT X et pour le RAYONNEMENT ELECTRO-
NIQUE.

5.6.1.2 Essai

R est déterminé a partir de cinq mesures effectuées pour chaque ensemble des conditions
d’essais du tableau 6 a I’aide d’un détecteur muni d’une épaisseur convenable d’ACCUMU-
LATION, chaque IRRADIATION délivrant une DOSE ABSORBEE approximativement de I Gy a la
DISTANCE NORMALE DE TRAITEMENT:
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5.5.2 Test

R is determined from five measurements for each set of test conditions given in Table 5,
each IRRADIATION resulting in an ABSORBED DOSE of approximately 1 Gy at NORMAL
TREATMENT DISTANCE.

Measurements are made consecutively in RADIATION FIELDS of the same dimensions in
directions normal to each other.

Table 5 — Conditions for testing dependence on the shape of the RADIATION FIELD

Angular position of RADIATION FIELD ABSORBED DOSE RADIATIONTYP, NOMINAL ENERGY
cm X cm RATE
GANTRY BEAM LIMITING dimensions

SYSTEM Xand Y¥)

Axis (0)° Axis @° /\x \

5%20 ) N\
0° 0° : -RADMTION Each
20 +) X5 /\
5x207) ( S 7
o o ELESIRON
0 0 20 m DIATION Each

*) Or at maximum dimension if this is less than 20
*) With scale @) at zero, X3 is the dimension para 0 axl1 @ and Y(@yisthe perpendlcular dimension.
° See Figures 1,2 and 3.

5.6  Stability of calibragion

5.6.1 Stability after hi
5.6.1.1 Inform

— thedelivery of an ABSORBED DOSE of 100 Gy under standard test conditions, or

— a period of 30 min at the highest ABSORBED DOSE RATE specified for this period
whichever results in the shorter period.

The maximum difference shall be expressed as a percentage of the value of R before the
delivery of the dose for both X-RADIATION and ELECTRON RADIATION.

5.6.1.2  Test

R is determined from five measurements for each set of test conditions given in Table 6,
using a detector with appropriate BUILD UP, each IRRADIATION resulting in an ABSORBED
DOSE of approximately 1 Gy at the NORMAL TREATMENT DISTANCE:
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— immédiatement aprés une période d’au moins 3 h pendant laquelle 'TACCELERATEUR
D’ELECTRONS reste EN ATTENTE, et

— immédiatement aprés une IRRADIATION 4 la DOSE ABSORBEE maximum prescrite.

Au cours de I’essai, des corrections de variation de température, pression et humidité sont
effectuées suivant les indications des DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

Tableau 6 — Conditions d’essais de la stabilité de ’étalonnage du SYSTEME DE SURVEILLANCE

DE DOSE
Position angulaire CHAMP DE DEBIT DE DOSE TyPEDE ENERGIE
. RAYONNEMENT ABSORBEE RAYONNEMENT NOMINALE
SUPPORT SYSTEME DE cm X cm
LIMITATION DU
FAISCEAU
Axe (" Axe @* N N
\ Maximum
0° 0° 10 x 10 Un A EMENRX
/\ Minimum
\02 Maximum
0° 0° RA EMENT
ELECTRONIQUE . .
\5 Q Minimum

g

* Voir figures 1, 2 et 3.

5.6.2.1 Informatio
Les DOCUM T doivent indiquer pour le RAYONNEMENT X et pour
le RAY! ditférence entre les rapports R des valeurs mesurées des
UNITES D LLANCE DE DOSE et 1a DOSE ABSORBEE, déterminés a partir des

ACCELERATEUR D’ELECTRONS ait atteint I’état PRET apres étre
ps EN ATTENTE, et

commencement de I’essai.

5.6.2.2  Essai

R est déterminé a partir de cinq mesures effectuées pour chaque ensemble de conditions
d’essais du tableau 6, a ’aide d’un FANTOME, chaque IRRADIATION délivrant une DOSE
ABSORBEE approximativement de 4 Gy a la DISTANCE NORMALE DE TRAITEMENT.

Les mesures doivent étre faites avant et aprés une période de 8 h comme décrit au
paragraphe 5.6.2.1. , -

Au cours de I’essai, des corrections de variation de température, pression et humidité sont
effectuées suivant les indications des DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

5.6.3 Stabilité au cours de la semaine

Full document details: IEC 60976 1989
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— immediately following a period of at least 3 h in which the ELECTRON ACCELERATOR is
maintained in the STAND-BY STATE, and

— immediately following an IRRADIATION of the required maximum ABSORBED DOSE.

During the test, corrections for changes of temperature, pressure and humidity are applied
according to the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

Table 6 — Conditions for testing stability of calibration of the DOSE MONITORING SYSTEM

Angular position of RADIATION FIELD ABSORBED DOSE RADIATIONTYPE NOMINAL ENERGY

. |{ecmXcm RATE
GANTRY BEAM LIMITING
SYSTEM
Axis@* Axis @ /\Q \
\A/Iaximum
0° 0° 10x 10 One -R TION -
Minimum

\ Maximum
° ELC N
0 0° 10x 10
(\ ADIATION Minimum
AN
* See Figures 1,2 and 3.
5.6.2 Stability throughout'the
5.6.2.1 Information to
The ACCOMPA {e {ENTS shall state for X-RADIATION and ELECTRON RADIATION
the maxi iffy tigs R of the measured values of DOSE MONITOR UNITS

and ABSOR i froly measurements made:

8 h of successive cycles each consisting of an IRRADIATION at a
DOSE RATE and resulting in an ABSORBED DOSE of approximately 4 Gy

the beginning of the test.
5.6.2.2 Test

Ris determined from five measurements for each set of test conditions given in Table 6, in a
PHANTOM, each IRRADIATION resulting in an ABSORBED DOSE of approximately 4 Gy at
NORMAL TREATMENT DISTANCE.

The measurement shall be made before and after an 8 h period, as described in Sub-
clause 5.6.2.1.

During the test, corrections for changes of temperature, pressure and humidity are applied
according to the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

5.6.3  Stability throughout the week
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5.6.3.1 Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer pour le RAYONNEMENT X et pour
le RAYONNEMENT ELECTRONIQUE la différence maximum entre le plus élevé et le plus faible
des rapports R des valeurs mesurées des UNITES DU SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE et de
la DOSE ABSORBEE déterminés a partir des mesures effectuées cing jours consécutifs immédia-
tement aprés que 'ACCELERATEUR D’ELECTRONS a atteint 1’état PRET apres étre demeuré
assez longtemps EN ATTENTE.

La différence maximum pour toutes les valeurs mesurées de R doit étre exprimée en pour-
centage de la valeur moyenne de R.

5.6.3.2 Essai

5.7

5.7.1
entre la lecture en YNITE ; FILLANCE DE DOSE et la valeur calculée en
multipliant la vale gcti ¢ SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE par
angle par la vaje i gle derotation du SUPPORT.

xprimée en pourcentage de la valeur calculée, pour le
MENT ELECTRONIQUE.

La di
RAYONNEM

La différence maximum doit couvrir toute I’étendue des valeurs possibles pour les DEBITS
DE DOSE ABSORBEE et des quotients des UNITES DU SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE par
I’angle de rotation du SUPPORT.

5.7.2 Essai

Pour chaque ensemble de conditions d’essais du tableau 7, le SUPPORT tourne d’un angle
correspondant approximativement '

— @aune DOSE ABSORBEE de 4 Gy, ou
— aussi proche que possible de 4 Gy si on ne peut atteindre 4 Gy.
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5.6.3.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state for X-RADIATION and ELECTRON RADIATION
the maximum difference between the highest and lowest ratios R of the measured values of
DOSE MONITOR UNITS and ABSORBED DOSE, determined from measurements made on five
consecutive days immediately following the ELECTRON ACCELERATOR having reached the
READY STATE after an extended period in the STAND-BY STATE.

The maximum difference shall be expressed as a percentage of the mean value R of all
measured values of R.

5.6.3.2 Test
R is to be determined each day immediately following a period of atfleast 3\h during which

according to the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

5.7 Stability in MOVING BEAM RADIOTHERAPY

5.7.1 Information to the USER
If in MOVING BEAM RADIOTHER

IRRADIATION the ACCOMPANYING DOQCHME S tate the maximum difference between
the reading in DOSE M — e valuealculated by multiplying the set value of

e set valudo

The ma@ i xptessed as a percentage of calculated value for both
X-RADIAT s : R .

a

ELECTRON RAVIATION.

The maximum difference shall apply to the full range of the available ABSORBED DOSE
RATES and the quotient of DOSE MONITOR UNITS per angle of GANTRY rotation.

5.7.2 Test

For each set of test conditions given in Table 7 the GANTRY rotates through an angle corre-
sponding to approximately

— an ABSORBED DOSE of 4 Gy, or
— asnear as possible if an ABSORBED DOSE of 4 Gy cannot be reached.
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Tableau 7 — Conditions d’essais de la stabilité du SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE en
RADIOTHERAPIE CINETIQUE

ussD *) par angle de Position angulairedu | CHAMPDE TYPEDE ENERGIENOMINALE
rotation du SUPPORT SYSTEME DE LIMITA- RAYONNEMENT RAYONNEMENT
TION DU FAISCEAU cm X cm
Axe @)*
Maximum
0° 10X 10 RAYONNEMENT X Une
Minimum
Maximum RAYONNEMENT
0° 10 X 10 . Une
- ELECTRONIQUE(\ \
Minimum
paN

N

") UNITES DU SYSTEME DE SURVEILLANCE DE DOSE.
* Voir figures 1, 2 et 3.

6 Caractéristiques de la DOSE ABSORBEE en profonde

6.1 RAYONNEMENTX

6.1.1 Courbes de dose en profondeur,

6.1.1.1 Informations pour 'UTILISATEUR
Les DOCUMENTS D’ACCOMPA

DE DOSE en centimétres.
EMENT X de 10cm X 10 cm,
RATION en centimeétres,

6.1.1.2 Essai

La distribution de la dose en profondeur le long de ’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT
est mesurée dans un FANTOME d’eau dans les conditions d’essais normalisées (voir article 4) et
pour chaque ensemble de conditions d’essais du tableau 8.

La PROFONDEUR DU MAXIMUM DE DOSE est prise au point milieu entre les points 4 99% de
dose.
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Table 7 — Conditions for testing stability of the DOSE MONITORING SYSTEM in MOVING BEAM

RADIOTHERAPY
pmu *) per angle of Angular position of RADIATION FIELD RADIATIONTYPE NOMINAL ENERGY
GANTRY rotation BEAM LIMITING SYSTEM | ¢m X cm
Axis @*
Maximum
0° 10 X 10 X-RADIATION One
Minimum
Maximum
0° 10 X 10 ELECTRON RADIATION One
Minimum (\
/\

N
*) DOSE MONITOR UNITS.
* See Figures 1,2 and 3.

6 Depth ABSORBED DOSE characteristics

6.1 X-RADIATION

6.1.1 Depth dose charts

6.1.1.1 Information to the USER
The ACCOMPANYING DOCUME

— QUALITY INDEX.

6.1.1.2 Test

The depth dose distribution along the RADIATION BEAM AXIS is measured in a water
PHANTOM under standardized test conditions (see Clause 4) and for the set of test conditions
given in Table 8.

The DEPTH OF DOSE MAXIMUM is taken at the midpoint between the 99 % depth dose points.
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Tableau 8 — Conditions d’essais des caractéristiques de dose en profondeur

Position angulaire CHAMP DE DEBIT DE DOSE TYPEDE ENERGIE
. ‘ RAYONNEMENT ABSORBEE RAYONNEMENT NOMINALE
SUPPORT SYSTEME DE cm X cm
LIMITATION DU
FAISCEAU
Axe (0)* Axe @*
10 x 10 .
0°ou90° 0° Un RAYONNEMENT X Toutes
Maximum

* Voir figures 1, 2 et 3.

6.1.2 DOSEENSURFACE

6.1.2.1 Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doive ATIVE EN SURFACE

L’information doit étre donp MINALE du RAYONNEMENT X
dans les conditions d’essais notmalisé
6.1.2.2 Essai
e & SUDI’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT
dans les conditiong d essgis ) voiriarticle 4) et pour chaque ensemble des condi-
tions d’essai du tableau’s,
Un détecte ions progressives de matériau d’ACCUMULATION
pour obtenir de ; lepuis 0,5 mm jusqu’a la PROFONDEUR DU MAXIMUM
DE DOS : 3

tions d*essais Bormalisées (voir article 4).

Les contours de courbes isodoses doivent étre indiqués en pourcentage du maximum de
dose (100%) sur ’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT pour chaque contour et espacés de
10% depuis le contour 100% jusqu’au contour 10%.

Un avertissement doit étre donné avec chaque courbe isodose indiquant que les valeurs
représentées ne le sont qu’a titre indicatif et ne doivent pas étre utilisées pour 1’établissement
du plan de traitement d’un PATIENT, sauf si elles ont fait I'objet de vérifications par des
mesures effectuées sur "TACCELERATEUR D’ELECTRONS considéré.

6.1.3.2 Essai

Les courbes isodoses sont relevées dans un ou plusieurs plans passant par ’AXE DU
FAISCEAU DE RAYONNEMENT et I'une des deux médianes, dans un FANTOME d’eau, dans les
conditions d’essais normalisées, et pour I’ensemble des conditions d’essai du tableau 8.
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Table 8 — Conditions for testing depth dose characteristics
Angular position of RADIATION FIELD ABSORBED DOSE RADIATION TYPE NOMINAL ENERGY
cm X cm :
GANTRY BEAM LIMITING
SYSTEM
Axis (D* Axis @*
10 x 10
0°0r90° 0° One X-RADIATION Each
Maximum

* See Figures 1,2 and 3.

6.1.2 SURFACE DOSE

6.1.2.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the
FIELDS of 10 cm X 10 ¢cm and maximum.

point mea,
RELATIVE

6.1.3 Isodose

BOCUMENTS shall contain representative isodose charts for one or
g the RADIATION BEAM AXIS and including one of the two major axes
ENERGY of X-RADIATION under standardized test conditions (see

maximum (100%) on the RADIATION BEAM AXIS for each contour spaced by 10% from the
100% to the 10% contour.

Together with each isodose chart a warning shall be given that the values shown are only
typical values and must not be used for the planning of the treatment of the PATIENT unless
they have been verified by measurements on the individual ELECTRON ACCELERATOR.

6.1.3.2 Test

The isodose charts are measured in one or more planes containing the RADIATION BEAM
AXIS and including one of the two major axes in a water PHANTOM under standardized test
conditions and for the set of test conditions given in Table 8.
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6.2 RAYONNEMENT ELECTRONIQUE
6.2.1 Courbes de dose en profondeur

6.2.1.1 Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent comprendre des courbes indiquant la DOSE
ABSORBEE le long de ’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT pour les CHAMPS DE RAYON-
NEMENTde 10 cm X 10 cm et maximum.

Les courbes doivent étre données pour chacune des ENERGIES NOMINALES disponibles du
RAYONNEMENT ELECTRONIQUE dans les conditions d’essai normalisées (voir article 4).

Les informations suivantes doivent étre données pour chaque ENERGIE NOMINALE:
Pour les CHAMPS DE RAYONNEMENT ELECTRONIQUE de 10 cm X 10 cm et maximum,

— la PROFONDEUR DU MAXIMUM DE DOSE en centimétres,

— le rapport entre le PARCOURS PRATIQUE et la profondeur a lag ABSORBEE est

80% du maximum.

Pour les CHAMPS DE RAYONNEMENT ELECTRONIQUE de Y0
— le PARCOURS PRATIQUE en centimeétres,

— le POUVOIR DE PENETRATION en centimeétres,

— Técart maximum entre la valeur spécifice et el¢onque du POUVOIR DE
PENETRATION. L’écart maximum doit étre(expfime dge ou doit étre donné en
millimeétres.

6.2.1.2 Essai
La distribution de la dose en prd DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT

Table s caractéristiques dose-profondeur
Positio DEBIT DE DOSE TYPEDE ENERGIE
ABSORBEE RAYONNEMENT NOMINALE
SUPPORT
Axe(D*
/X
‘ 10 % 10
N \) RAYONNEMENT
o

0%ou? . Un ELECTRONIQUE Toutes

\ Maximum

* Voir figures 1, 2 et 3.

6.2.2 Stabilité du POUVOIR DE PENETRATION

6.2.2.1 Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer la déviation maximum du
POUVOIR DE PENETRATION avec I’angle de rotation du SUPPORT.

L’écart maximum doit étre exprimé en pourcentage du POUVOIR DE PENETRATION déclaré
ou doit étre donné en millimétres.

L’écart maximum doit s’appliquer a toutes les positions angulaires du SUPPORT et pour
toutes les valeurs disponibles du DEBIT DE DOSE ABSORBEE.
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6.2 ELECTRON RADIATION
6.2.1 Depthdose charts

6.2.1.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall contain charts giving ABSORBED DOSE alongthe
RADIATION BEAM AXIS for a RADIATION FIELD of 10 ¢cm X 10 ¢cm and maximum.

Charts shall be given for each selectable NOMINAL ENERGY of ELECTRON RADIATION under
standardized test conditions (see Clause 4).

The following information shall be given for each NOMINAL ENERGY:
For ELECTRON FIELDS of 10 cm X 10 cm and maximum,

— DEPTH OF DOSE MAXIMUM in centimetres,
— ratio of PRACTICAL RANGE and the depth at 80% of the maximu

{ ABSORBED DQSE.

For ELECTRON FIELDS 10cm X 10c¢m,
— PRACTICAL RANGE in centimeters
— PENETRATIVE QUALITY in centimetres,

millimetres.

6.2.1.2 Test

given in Table 9.
W irg depth dose characteristics
Angular p RAD TION Ey ABSORBED DOSE RADIATIONTYPE NOMINAL ENERGY
X, RATE
GANTRY Mm
SYSTE
AN
Axis D)*
PAN
10 x 10
o o \> ELECTRON
0 ok 0 - One RADIATION Each
\ Maximum
~

* See Figures 1, 2 and 3.

6.2.2 Stability of PENETRATIVE QUALITY

6.2.2.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the maximum deviation of PENETRATIVE
QUALITY with the angle of rotation of the GANTRY.

The maximum deviation shall be expressed as a percentage of the declared PENETRATIVE
QUALITY or shall be given in millimetres.

The maximum deviation shall apply to all angular positions of the GANTRY and throughout
the available range of ABSORBED DOSE RATES.
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6.2.2.2 Essai ,
Les mesures sont effectuées dans un FANTOME solide fixé a la TETE RADIOGENE. Le
FANTOME doit permettre les mesures de la DOSE ABSORBEE sur ’AXE DU FAISCEAU DE RAYON-
NEMENT approximativement a la PROFONDEUR DE MAXIMUM DE DOSE et a la profondeur de

80% du maximum de la DOSE ABSORBEE.

Tableau 10 — Conditions d’essais de stabilité du POUVOIR DE PENETRATION du RAYONNEMENT
ELECTRONIQUE

Position angulaire CHAMP DE DEBIT DE DOSE TYPEDE ENERGIE
RAYONNEMENT ABSORBEE RAYONNEMENT OMINALE
SUPPORT SYSTEME DE cm X cm
LIMITATION DU
FAISCEAU
Are " Are@" N\

'

N
Maximu‘é\
0° 0° 10 x 10 Une
m
ax m N RAYONNEMENT
AN Une

90° ’ 0° 10 x 10 »
.. ECTRONIQUE

(\ %Mmléun‘(\) :
\ \N%um}m\_/ RAYONNEMENT Une

180° - )
\&ini m ELECTRONIQUE
N :
ximum - RAYONNEMENT
270° < . Une
Minimum ELECTRONIQUE

* Voir figures 1, 2@

hodification de ce rapport est traduite en une modification du POUVOIR DE PENE-
TIONen ititisant les courbes de dose en profondeur spécifiées au paragraphe 6.2.1.

6.2.3.1 Informations pour 'UTILISATEUR
Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer la DOSE RELATIVE EN SURFACE
pour les CHAMPS DE RAYONNEMENT ELECTRONIQUE de 10 cm X 10 cm et maximum.
La DOSE RELATIVE EN SURFACE doit étre indiquée en pourcentage.
L’information doit étre donnée pour chaque ENERGIE NOMINALE du RAYONNEMENT ELEC-
TRONIQUE dans les conditions d’essais normalisées.

6.2.3.2 Essai
La DOSE RELATIVE EN SURFACE est mesurée sur ’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT
dans les conditions d’essais normalisées (voir article 4) et pour I’ensemble de conditions

d’essais du tableau 10.
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6.2.2.2 Test

Measurements are made in a solid PHANTOM attached to the RADIATION HEAD. The
PHANTOM shall be suitable for measurements of ABSORBED DOSE on the RADIATION BEAM
AXIS at approximately DEPTH OF DOSE MAXIMUM and at the depth of 80% of maximum
ABSORBED DOSE.

Table 10 — Conditions for testing stability of PENETRATIVE QUALITY of ELECTRON RADIATION

Angular position of RADIATION FIELD ABSORBED DOSE RADIATIONTYP, OMINAL ENERGY

cm X ¢m RATE
GANTRY BEAM LIMITING

SYSTEM <
Axis ¥ Axis @* ) (\ \
A4

N
Maximum
LE N
0° 0 10 x 10 — A0 One
Mlyn(ur;l\

N

- — \/
90° 0° 10 /%%i"}ny LECTRON One
8\ /\ \ . RADIATION
q N@nmué k_‘

\\\wax-%um\/ ELECTRON |

One

180° 0° \ }> RADIATION
imu
: (N
inimum
e an@ \/®\>
The petio of ABSO OSE at the two depths is determined for each set of test conditions

atio is converted to a change in PENETRATIVE QUALITY using the depth
doseshar i Sub-clause 6.2.1.

6.2.3 SURFACEDQS

6.2.3.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the RELATIVE SURFACE DOSE for ELECTRON
FIELDS of 10 cm X 10 cm and maximum.

The RELATIVE SURFACE DOSE shall be expressed as a percentage.

The information shall be given for each NOMINAL ENERGY of ELECTRON RADIATION under
standardized test conditions.

6.23.2 Test

The RELATIVE SURFACE DOSE is measured on the RADIATION BEAM AXIS under standar-
dized test conditions (see Clause 4) and for the set of test conditions given in Table 10.
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Un détecteur plat est utilisé avec additions progressives de matériau d’ACCUMULATION
pour obtenir des mesures ponctuelles de 0,5 mm jusqu’a la PROFONDEUR DU MAXIMUM DE
DOSE pour permettre le calcul de la DOSE RELATIVE EN SURFACE.

6.2.4 Courbes isodoses

6.2.4.1 Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent contenir des courbes isodoses typiques
dansun ou plusieurs plans passant chacun par ’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT et I'une
des deux médianes pour chaque ENERGIE- NOMINALE du RAYONNEMENT ELECTRONIQUE
dans les conditions d’essais normalisées (voir article 4).

Les contours des courbes isodoses doivent étre indiqués en pourcentage du maximum de
dose (100%) sur I’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT pour chaqye tour et espacés de
10% depuis le contour 100% jusqu’au contour 10%.

du plan de traitement d’un PATIENT, sauf si elles ont ’ohjet\de\yérifications par des
mesures effectuées sur ’ACCELERATEUR D’ELECTRONS consi

6.2.42 Essai
Les courbes isodoses sont relevées dans s passant par ’AXE DU
FAISCEAU DE RAYONNEMENT et ['une des deuix nfedi ANTOME d’eau, dans les
conditions d’essais normalisées et pour ’e; c@dit Qns d’essais du tableau 10.

7.1 RAYONNEMENTX
7.1.1 Homogenéité de

7.1.1.1 Informations po

NT doivent indiquer la valeur maximum du rapport de
oyenne sur 1 cm? au maximum n’importe ou dans le

Tableau 11 — Région d’homogénéité suivant la
figure 4
CHAMP DERAYONNEMENT | Dimensions définissant
carré la région homogeéne
Fencm dy dy
S FK10 I cm 2 cm
10< F<30 0,1 F 0,2 F
30<F 3 com 6 cm

Lerapport doit étre exprimé en pourcentage.

La valeur maximum doit étre indiquée pour chaque ENERGIE NOMINALE pour la position
angulaire du SUPPORT de 0° ou 90°. La valeur maximum doit étre indiquée pour
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A flat detector is used with successive additions of BUILD UP material to obtain point-by-
point measurements from 0,5 mm to the DEPTH OF DOSE MAXIMUM in order to calculate the
RELATIVE SURFACE DOSE.

6.2.4 Isodose charts

6.2.4.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall contain representative isodose charts for one or
more planes containing the RADIATION BEAM AXIS and including one of the two major axes
for each NOMINAL ENERGY of ELECTRON RADIATION under standardized test conditions (see
Clause 4).

The contours of the isodose charts shall be given as a percentage relative to the dose
maximum (100%) on the RADIATION BEAM AXIS for each contour sp by 10% from the
100% contour to the 10% contour.

Together with each isodose chart a warning shall be given tha n are only
typical values and must not be used for the planning of the treé
they have been verified by measurements on the individual g

6.2.4.2 Test
The isodose charts are measured in one or mefe pla ng the RADIATION BEAM
AXIS and including one of the two major axes [n ‘ nder standardized test

conditions and for the set of test conditions

7 Uniformity of RADIATION FIELDS
7.1  X-RADIATION
7.1.1 Flatness of square X'Rd

7.1.1.1  Information tqQ the\USER

ABSORBE @
the minimypr A

Table 11 — Flattened area according to Figure 4

Square Dimensions defining the
RADIATION FIELD flattened area
Fincm dm dy
5< FL10 1 cm 2 cm
10< F<30 0,1 F 0,2 F
30<F 3 cm 6 cm
—

This ratio shall be expressed as a percentage.

The maximum value shall be given for each NOMINAL ENERGY for the angular position of
the GANTRY of 0° or 90°. The maximum value shall be given for

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60976 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60976-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60976-1989

7.1.1.2 Essai

— 42 — 976 © CEI

— les CHAMPS DE RAYONNEMENT carrés de 5 cm X 5cm 4 30 cm x 30 cm inclus, et
— les CHAMPS DE RAYONNEMENT carrés plus grands que 30 cm X 30 cm.

La valeur maximum s’applique a tous les CHAMPS DE RAYONNEMENT X carrés et pour tous
les DEBITS DE DOSE ABSORBEE dans les conditions d’essai normalisées (voir article 4).

Quelques profils caractéristiques de DOSE ABSORBEE dans les CHAMPS DE RAYONNE-
MENT X sont représentés sur la figure 5.

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent comprendre une courbe donnant le
rapport de la DOSE ABSORBEE maximum dans le CHAMP DE RAYONNEMENT X 4 la DOSE
ABSORBEE sur I’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT, les deux étant mesurées dans un plan a
Ia PROFONDEUR DE MESURE NORMALISEE et en fonction des dimensions des CHAMPS DE
RAYONNEMENT carrés disponibles lorsque les positions angulaires du SUPPORT et du
SYSTEME DE LIMITATION DU FAISCEAU sont 0°.

Tableau 12 — Conditions d’essais d’hom éi desym¥étrie pour les CHAMPS DE
RAYONNEMEN 6
Position angulaire CHAMPD EBIT DE DOSE TYPEDE ENERGIE
. RAYONNEMENT BOQRBEE RAYONNEMENT NOMINALE
SUPPORT SYSTEME DE cm X ¢
LIMITATION D
FAISCEAU
EE L TON
N\
Q 2 &x
‘ 100 Y
0°0u90° 3 AN Un RAYONNEMENT X Toutes
\/\3‘%/@
(\ M}ximum

7.1.2.1

s deYa distribution de dose des CHAMPS DE RAYONNEMENT X carrés avec les positions

Informations pour 'UTILISATEUR

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent indiquer la variation maximum de la
valeur du rapport de la DOSE ABSORBEE (valeur moyenne sur 1 cm?2 au plus) n’importe ou dans
la région d’homogénéité et la DOSE ABSORBEE correspondante sur ’AXE DU FAISCEAU DE
RAYONNEMENT.

La variation maximum doit étre exprimée comme une différence de pourcentage entre les
valeurs minimum et maximum de ce rapport. -
Cette variation maximum doit couvrir tous les CHAMPS DE RAYONNEMENT X carrés de

5 cm X 5 cm ou plus dans les conditions d’essais normalisées (voir article 4) et pour toutes les
positions angulaires du SUPPORT et du SYSTEME DE LIMITATION DU FAISCEAU.
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— square RADIATION FIELDS from 5 cm X 5 ¢m up to and including 30 cm X 30 cm and
- square RADIATION FIELDS greater than 30 cm X 30 cm.

The maximum value shall apply to all square X-RAY FIELDS and for all ABSORBED DOSE
RATES under standardized test conditions (see Clause 4).

Some typical profiles of ABSORBED DOSE over X-RAY FIELDS are shown in Figure 5.

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall contain a chart showing the ratio of the maximum
ABSORBED DOSE in the X-RAY FIELD to the ABSORBED DOSE on the RADIATION BEAM AXIS,
both measured in the plane at the STANDARD MEASUREMENT DEPTH as a function of the size
of the available square RADIATION FIELDS when the angular positions of the GANTRY and of
the BEAM LIMITING SYSTEM are 0°.

7.1.1.2 Test

of X-RAY FIELDS

Angular position of RADIATIONE rﬁAD]ATION TYPE NOMINAL ENERGY

cm X cm
GANTRY BEAM LIMITING

SYSTEM <\
Axis @* Axis[@)*\ \\ o
<> I ANETON

N \Qx o v
One X-RADIATION Each

0°o0r90°

* See Figures |,

7.1.2  Deviationof dose distribution of square X-RAY FIELDS with angular positions
7.1.2.1 Information to the USER

The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the maximum variation in the value of the
ratio of ABSORBED DOSE (averaged over not more than 1 cm?2) at any point in the flattened
area and the corresponding ABSORBED DOSE on the RADIATION BEAM AXIS.

The maximum variation shall be expressed as a percentage difference between the lowest
and the highest value of this ratio.

The maximum variation shall apply to all square X-RAY FIELDS of 5 cm X 5 cm and greater
under standardized test conditions (see Clause 4) and for all angular positions of the GANTRY
and of the BEAM LIMITING SYSTEM.
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La variation maximum doit étre indiquée
— pour les ENERGIES NOMINALES inféricures a 30 MeV et
— pour les ENERGIES NOMINALES de 30 MeV et supérieures.

7.1.2.2 Essai
Un FANTOME tournant avec le SYSTEME DE LIMITATION DU FAISCEAU est fixé & la TETE
RADIOGENE. _ .
Les mesures de DOSE ABSORBEE sont effectuées sur les médianes du CHAMP DE RAYON-
NEMENT pour chaque ensemble de conditions d’essais du tableau 13:

— aucentre, et
— aux deux tiers de I'intervalle entre le centre et le bord du champ (défini par I'isodose 50%
de la DOSE ABSORBEE sur I’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT)

Tableau 13 — Conditions d’essais de stabilité de 'uniformité\des C D ONNEMENT X
avec les positions angulaires

Position angulaire CHAMP DE PEDE ENERGIE
: . RAYONNEMENT RAYONNEMENT NOMINALE
SuPPORT SYSTEME DE cm X cm
LIMITATION DU
FAISCEAU <
Axe (D* Axe @*
0 =3
45/\
90° 90 \ 30%300) Un RAYONNEMENT X Toutes
AN
Q70 NN
RN \ N
45°
®
180° A N 0%x307) Un RAYONNEMENT X Toutes
225°

*) Ou maximumsi plus petit.
* Voir figures 1, 2%¢3.

7.1.3  Symétrie des CHAMPS DE RAYONNEMENT X carrés

7.1.3.1 Informations pour 'UTILISATEUR
Pour les CHAMPS DE RAYONNEMENT X carrés les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT
doivent indiquer la valeur maximum du rapport de la DOSE ABSORBEE la plus forte a la plus
faible (valeur moyennée sur 1 cm?2 au maximum) pour tout couple de points symétriques par
rapport a ’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT a l'intérieur de la région homogeéne.

Le rapport maximum doit étre exprimé en pourcentage.
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