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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE CONNEXION -
PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR ORGANES DE SERRAGE A VIS
ET SANS VIS POUR CONDUCTEURS ELECTRIQUES EN CUIVRE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ol sont
représentés tous les Comités nationaux s'intéressant &/ ce questions,
expriment dans la plus grande mesure possible un accord international
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des rgcommandgtions in sont
agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internztions A exgrime
le voeu que tous les Comités nationaux ad auys regleg
nationales le texte de la recommandation dg E ._dans 1la” mesure ou

les conditions nationales le permettent. argepce entre la
recommandation de la CEl et la régle na i aspondante doit,
dans la mesure du possible, étre indiguée en clairs dans cette
derniére.

La présente norme a été établie ité 23F: Dispositifs de
connexion, du Comité d'Etudes 23 a CEl: Petit appareillage.

Le texte de cette w ?& ehts suivants:
N

Régle 5
des Six Mois [\\S;Eggrt<3B\zo € +"des Deux Mois Rapport de vote
23F(BCY28) %sh\nm\xz\/ 23F(BC)33 23F(BC)38.

in ss” dans le tableau ci-dessus donnent toute
nt abouti a l'approbation de cette norme.

caractéres d'imprimerie suivants sont employés’

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publication n® 228A (1982): Ames des cidbles isolés. Premier complé-
ment. Guide pour les limites dimension-
nelles des ames circulaires.

Autres publications citées’

Norme IS0 16456-1974: Revétements métalliques-Dépots électro-
lvtiques de nickel plus chrome.

Norme ISO 2081-1986: Revétements métalliques-Dépots électro-
lvtiques de zinc sur fer ou acier.

Norme IS0 2093-1986: Dépots électrolytiques d*étain-Spécifi-
cations et méthodes d'essai.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTING DEVICES -
SAFETY REQUIREMENTS FOR SCREW-TYPE AND SCREWLESS-TYPE
CLAMPING UNITS FOR ELECTRICAL COPPER CONDUCTORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly
as possible, an international consensus of opinion on the subjects
dealt with.

2) They have the form of recommendations for internaty use and they
are accepted by the National Committees in that seg

3) In order to promote international unification, Y oS
wish that all National Committees should adop of /the IEC
recommendation for their national rules =
conditions will permit. Any divergence bet
and the corresponding national rules sbd
clearly indicated in the latter.

as \possible, be

PREF

This standard has beend prepdre
devices, of IEC Technical Committe No

The text of this standard js base

Six Months!' Re t \\\> \:> Two Months!' Report
Rule N on Voting ) Procedure on Voting
23F(C0328] N 25F0€0)32 23F(C0)33 23F(C0)38

on<the\vo 'n\_}/for the approval of this standard can be
Reports. indicated in the above table.

Full inform
found in the ¥

in smaller roman type.
The following IEC publications are guoted in this standard:

Publication No. 228A (1982): Conductors of insulated cables. First
supplement. Guide to the dimensional
limits of circular conductors.

Other publications guoted’

IS0 Standard 16456-1974: Metallic coatings-Electroplated coatings
of nickel plus chromium.

IS0 Standard 2081-1986: Metallic coatings—-Electroplated coatings
of zinc on iron or steel.

IS0 Standard 2093-1986: Electroplated coatings of tin-Specifica-
tion and test methods.

Full document details: IEC 60999-11990
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: ~DISPOSITIFS DE CONNEXION -
PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR ORGANES DE SERRAGE A VIS
ET SANS VIS POUR CONDUCTEURS ELECTRIQUES EN CUIVRE

1. Domaine d'application

La présente norme s'applique aux organes de serrage a vis et sans
vis pour dispositifs de connexion, soit en tant que parties séparées,
soit en tant que parties intégrantes du matériel pour la connexion de
conducteurs électriques en cuivre (conformes 3 la Publication 228 de la
CEl), rigides (massifs ou cablés) et souples, ayant /une section de
0,5 mm? jusqu'a et y compris 35 mm? et de tailles &quivalentes AWG
avec une tension assignée ne dépassant pas 1 000 ;
natif, de fréquence jusqu'a et y compris 1 000 Ht 00\V en
courant continu.

Elle s'applique avant tout aux organes
connexion de conducteurs non préparés.

a)l
b)

c)

2.1 S la partie d'une borne nécessaire pour le
serrage~mécani ot Ta—connexion électrique du (des) conducteur(s),
y co 5 qui sont nécessaires pour assurer une pression
de

2.2 est la partie unipolaire conductrice composée d'un ou

plusieurs organe(s) de serrage, isolée si nécessaire.

2.3 Le dispositif de connexion est le dispositif pour la connexion électri-
que d'un (ou plusieurs) conducteur(s), comprenant une (ou plusieurs)
borne(s), soit fixé a une base soit faisant partie intégrante du
matériel. '

2.4 L'organe de serrage d vis est 'organe de serrage pour la connexion
et la déconnexion d'un conducteur ou l'interconnexion et la décon-
nexion de deux ou plusieurs conducteurs, la connexion étant faite,
. directement ou indirectement, au moyen de vis ou d'écrous de tous
types.
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CONNECTING DEVICES -
SAFETY REQUIREMENTS FOR SCREW-TYPE AND SCREWLESS-TYPE
CLAMPING UNITS FOR ELECTRICAL COPPER CONDUCTORS

1. Scope

This standard applies to screw-type and screwless-type clamping
units for connecting devices, either as separate entities or as integral
parts of equipment, for the connection of electrical copper conductors
(complying with IEC Publication 228), rigid (solid or stranded) and/or
flexible, having a cross-sectional area of 0.5 mm? up to~and including
35 mm? and equivalent AWG sizes with a rated voltage not exceeding
1000 V a.c. with a frequency up to and inchudind. 1 000 Hz, and
1 500 V d.c.

It applies to clamping units primarily cohnecting un-

prepared conductors.

a) for connection by crimping

b) for data and signallipg

; insulation-piercing connecting
ingVdevices, for which separate parts

c)

he part(s) of the terminal necessary for the
Singwand the electrical connection of the conductor(s),
. which are necessary to ensure the correct contact

2.3 Connecting device denotes a device for the electrical connection of
one {or more) conductor(s), comprising one (or more) terminal(s),
either fixed to a base or forming an integral part of the equipment.

2.4 Screw-type clamping unit denotes a clamping unit for the connection
and subsequent disconnection of one conductor or the interconnection
and subsequent disconnection of two or more conductors, the connec-
tion being made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of
any kind.
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2.5 La borne d trou est l'organe de serrage a vis dans lequel I'ame d'un
conducteur est introduite dans un trou ou dans un logement ol elle est
serrée sous le corps d'une vis ou de vis. La pression de serrage peut
étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'une
partie intermédiaire a laquelle la pression est appliquée par le corps de
la vis.

Des exemples de bornes a trou sont donnés & la figure 2.

-

2.6 La borne d serrage sous téte de vis est l'organe de serrage a vis
dans lequel I'ame d'un conducteur est serrée sous la téte d'une vis. La
pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la
vis ou au moyen d'une partie intermédiaire, telle qu'u sndelle, une
plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur brins de
s'échapper.

>

Des exemples de bornes & serrage sous tete
figure 3.

2.7 La borne & goujon fileté est l'orga is dans lequel
'ame d'un conducteur est serrée s La pression de
serrage peut étre appliquée directéme u de forme appro-
priée ou au moyen d'une(pactie i
une plaquette ou un dispos if & 3 Hucteur ou ses brins de
s'échapper. '

Des exemples de

de serrage dans lequel I'ame d'un
plaquette au moyen de deux ou plu-

2.9

& Ogpot _taraudé est l'organe de serrage a vis dans lequel
~onducteur est serrée contre le fond d'une fente pratiquée
on /fileté, au moyen d'un écrou, ou d'une rondelle de
forme a iée placée sous l'écrou, ou au moyen d'un téton central
si I'écrou e un écrou borgne ou par d'autres moyens aussi efficaces
pour transmettre la pression 3 I'ame a l'intérieur de la fente.

Des exemples de bornes 3 capot taraudé sont donnés 3 la figure 5.

2.10 L'organe de serrage sans Vis est l'organe de serrage pour la
connexion et la déconnexion d'un conducteur ou l'interconnexion et la
déconnexion de deux ou plusieurs conducteurs, la connexion étant
faite, directement ou indirectement, sans l'usage de vis.

2.10.1 Organe de serrage pour fil universel (pour tous types de
conducteurs).
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2.5 Pillar clamping unit denotes a screw-type clamping unit in which the
conductor is inserted into a hole or cavity, where it is clamped under
the shank of a screw or screws. The clamping pressure may be applied
directly by the shank of the screw or through an intermediate part to
which pressure is applied by the shank of the screw.

Examples of pillar clamping units are given in Figure 2.

2.6 Screw clamping unit denotes a screw-type clamping unit in which the
conductor is clamped under the head of a screw. The clamping press-
ure may be applied directly by the head of the screw or through an
intermediate part such as a washer, clamping pla or anti-spread
device. ’

Examples of screw clamping units are given 1

2.7 Stud clamping unit denotes a screy

amping pressure may be
applied directly by a suitably sha pugh an intermediate

part such as a washer, clamping

2.8 screw-type clamping unit in which

a saddle by means of two or more
>ing units are given in Figure 4.

unit denotes a screw-type clamping unit in which the
Sed against the base of a slot in a threaded stud by
: , by a suitably shaped washer under the nut, by a
2q if the nut is a cap nut, or by an equally effective means
tting the pressure from the nut to the conductor within the

Examples of mantle clamping units are given in Figure 5.

2.10 Screwless-type clamping unit denotes a clamping unit for the
connection and subsequent disconnection of one conductor or the
interconnection and subsequent disconnection of +two or more
conductors, the connection being made, directly or indirectly, by
means other than screws.

2.10.1 Universal clamping unit (for all types of conductors).
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2.10.2 Organe de serrage pour fil non universel (pour certains types de
conducteurs uniquement).

Par exemple:

- organe de serrage pousse-fil (pour conducteurs massifs
uniquement);

- organe de serrage pousse-fil (pour conducteurs rigides (massifs et
cablés) uniquement).

Des exemples d'organes de serrage sans vis sont donnés 3 la figure 6.
2.11 La capacité de connexion assignée est la section

conducteur rigide pouvant étre raccordé, déclarée p ; tructeur
de l'organe de serrage.

2.12 La température ambiante est la températ ie entourant
'organe de serrage, Y compris son envelopy tuel

2.13 L'échauffement est la différence entre ~érature de la partie
essayée, munie de son enveloppe € \
la spécification d'essai et la~tempé

se en forme avant son introduction
ins sont retoronnés pour consolider
conducteur non préparé.

Les organes de serrage doivent étre prévus et construits de fagon
qu'en usag€& normal leur fonctionnement soit sar et que l'usager ou
I'entourage ne puissent pas étre mis en danger.

La vérification est effectuée en exécutant la totalité des essais
prescrits.

4. Notes générales sur les essais
4.1 |l est prévu que les essais conformes d la présente norme soient des

essais de type. lls sont effectués comme essais d'une norme spécifique
de produits d stipuler par le Comité d'Etudes concerné.

4.2 Sauf spécification contraire, les échantillons sont essayés en ['état de
livraison et dans les conditions normales d'emploi. Les essais sont
effectués d une température ambiante de (20 *+ 5) °C. :
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2.10.2 Non-universal clamping unit (for certain types of conductors
only).

For example:

- push-wire clamping unit (for solid conductors only);

- push-wire clamping unit (for rigid (solid and stranded) conductors
only).

Examples of screwless-type clamping units are given in Figure 6.

2 11 Rated connecting capacity denotes -the cross-sec jonak_area of the
largest rigid conductor that can be connected, as stated by the manu-
facturer of the clamping unit.

2.12 Ambient temperature denotes the temperaty urrounding

the clamping unit together with its enclosure, i

2.13 Temperature rise denotes the difference ¢ temperature of
the part under test, together wit i if any, measured
under load according to the (tes and the ambient
temperature.

2.14 Unprepared conductor A s a. conductor which has been cut and
the insulation of which noved for insertion into a clamping
unit.

A conducto
clamping:un

2.15 Prepa

3.

Claw units shall be so designed and constructed that, in normal
use, the performance is reliable and without danger to the user or
the surroundings.

Compliance is checked by carrying out all the tests specified .

4. General notes on tests

4.1 Tests according to this standard are intended to be type tests. They
are carried out as tests of the product standard to be specified by the
relevant Technical Committee.

4.2 Unless otherwise specified, the specimens are tested in the condition
in which they are delivered and installed as in normal use. Tests are
made at an ambient temperature of (20 t 5) °C.
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4.3 Les essais de l'article 8 sont effectués dans l'ordre des paragraphes.

4.4  Sauf spécification contraire, tous les essais sont effectués sur un lot
composé d'un minimum de trois échantillons.

4.5 On considére que les organes de serrage ne satisfont pas d la pré-
sente norme si.plus d'un ‘échantillon est défectueux au cours de [l'un
des essais. Si un essai n'est pas subi avec succés par l'un des
échantillons, on le répéte ainsi que tous ceux qui le précédent et qui

peuvent avoir exercé une influence sur son résultat, sur un nouveau

lot de trois échantillons qui doivent alors tous satisfaire aux essais

recommences.

4.6 Un lot supplémentaire de trois échantillons, qui peut| é neécessaire
pour la répétition d'un essai, peut étre remis en An
premier lot.

Les paragraphes 4.5 et 6.6 sont en cours de pa be Comité
d'Etudes n°® 23 du fait que le texte actuel o A pfisfaisant pour
certains pavys.

5. Caractéristiques principales

Les capacités assignées i : p nexion d'un organe de
serrage sont: 0,5 mm2, 0,75\ mm , 2,5 mm?, 4 mm?,
6 mmZ, 10 mm?, 16 mm?, 23 mm?

seut utiliser la désignation par
tats-Unis et au Canada) au lieu
Ws carrés. Voir 1'annexe A pour la

sanes de serrage sont appropriés pour recevoir un
U R, aptains types peuvent aussi étre utilisés pour deux
conducteurs de mémes ou de différentes sections ou une

Les de serrage doivent accepter des conducteurs non

préparés.

6.2 Chaque organe de serrage, s'il n'y a pas de spécification contraire
dans la norme du produit correspondante, doit, en plus de sa capacité
assignée de connexion, recevoir au moins les deux sections successives
inférieures (par exemple, un organe de serrage ayant une capacité
assignée de connexion de 1 mm? doit serrer correctement un conduc-
teur du méme type de 0,5 mm?, 0,75 mm?2 ou 1 mm?).

6.3 La relation entre la capacité de connexion assignée des organes de

serrage et les conducteurs raccordables ainsi que les données sur les
diametres des conducteurs sont donnés au tableau l. ’
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4.3 The tests of Clause 8 are carried out in the order of the sub-
clauses.

4.4 Unless otherwise specified, a set consisting of a minimum of three
specimens is subjected to all the tests.

4.5 Clamping units are deemed not to comply with this standard if more
than one sample fails one of the tests. If one sample fails in a test,
that test and the preceding ones which may have influenced the
results of that test are repeated on another set of three samples, all
of which shall then comply with the repeated tests.

mecessary for

4.6 A supplementary set of three samples, which may
2 s the first

the repetition of a test, may be supplied at the sg
set.

O

Sub-clauses 6.5 and 4.6 are under revision = Committee

5. Main characteristics

a clamping unit are:
'5 mm2, 4 mm?2. 6 mm?,

The standard rated
0.5 mm?, 0.75 mm?,
10 mm?2, 16 mm?, 25 mm?

For the time being,—i ieg, the designation by wire gauges
(e.g. AWG 1in 3y be used instead of the cross-
sectional alre 8 i Lre millimetres. For the approximate

o units are suitable to accept one conductor only.
also be used for two or more conductors of the same
inal cross-sectional areas or compositions.

6.2 FEach clamping unit, if not otherwise stated in the relevant product
standard, shall, in addition to its rated connecting capacity, accept at
least the two successive smaller cross-sectional areas (e.g. a clamping
unit having the rated connecting capacity of 1 mm? shall clamp reliably
a conductor of the same type of 0.5 mm?*, 0.75 mm2 or 1 mm?).

6.3 The relationship between the rated connecting capacity of clamping
units and connectable conductors as well as data on the diameters of
conductors are given in Table I. ‘
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TABLEAU |

Capacité de connexion assignée et conducteurs raccordables

Conducteurs raccordables et leurs diamétres théoriques
Métriques AWG
Capacité de
connexion Rigides Souples Rigides Souples
assignée
1) 1} 2)
massifs|ciblés massifs| cablés cablés
classe B classes
I.K.M.
mm2 mm? gmm gmm men2 gmm  |calibre gimm
0,5 0,5 0,9 1,1 0,5 1,1 1,02
0,75 0,75 1,0 1,2 0,75 1,3 1,28
1,0 1,0 1,2 1,4 1,0 1,5 -
1,5 1,5 1,5 1,7 1,5 1,8 1,60
2,5 255 1,9 2,2 2,5 2,3% 2,08
4,0 4,0 2,4 2,7 4,0 2,9% 2,70
6)0 6,0 2’9 3)3 ‘f;o 299* -
10,0 10,0 3,7 G52 6,0 3,9 3,36
16,0 16,0 4,6 5,3 10,0 5,1 4,32
25’0 25'0 - 6’6 16’0 6’3 5)73
25,0 35,0 - 759 25,0 7,8 S 7,26
% Dimensions pour les conducteurs s les 1a onformes 3 la Publi-
cation 228A de la CEI.
1) Diamdtre nominmal +5Z.
2) Diamdtre le plus élevé pour 1!

Les diamétres des < ucte les plus gros sont basés sur le
tableau I de la

type a vis, a moins qu'il n'en soit
ja. constructeur, doivent pouvoir accepter des
Subles comme indiqué au tableau 1, dans ce cas

irrage de type a vis, selon les spécifications du
ut “accepter seulement un type de conducteur (par
idide ou souple), ceci doit étre soit clairement marqué sur le
1"

fina par les lettres "r" ou "f"  soit indiqué sur le plus petit
t dans une information technique et/ou des catalogues.

La vérification est effectuée par examen et par les essais des para-
graphes 8.1 et 8.6.

6.5 Les organes de serrage de type sans vis, a moins qu'il n'en soit
spécifié autrement par le constructeur, doivent pouvoir accepter des
conducteurs rigides et souples comme indiqué au tableau |, dans ce cas
aucun marquage n'est nécessaire.

Si. un organe de serrage de type sans vis peut accepter, selon les
spécifications du constructeur, seulement des conducteurs massifs, cela
doit atre soit clairement marqué sur le produit final par les lettres "s"
ou "sol", soit indiqué sur le plus petit emballage, soit dans une
information technique et/ou des catalogues, de fagon a permettre le

raccordement.
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TABLE |

Rated connecting capacity and connectable conductors

Comnectable conductors and their theoretical diameters
Metric AWG
Rated
connecting Rigid Flexible Rigid Flexible
capacity
1) 1) 2}
solid |stranded solid |Class B Class
stranded I.K.M.
stranded
m? mm2 @mm i mm2 @mm gauge gauge omm
0.5 0.5 0.9 1.1 0.5 1.1 20 20 1.02
0.75 0.75 1.0 1.2 0.75 1.3 18 8 1.28
1.0 1.0 1.2 1.9 1.0 1.5 - -
1.5 1.5 1.5 1.7 1.5 1.8 16 B 16 1.60
2.5 2.5 1.9 2.2 2.5 2.3% 14 . 2.08
4.0 4.0 2.9 2.7 4.0 2.9% 12 2. 12 2.70
6.0 6.0 2.9 3.3 4.0 2.9% 2. - -
10.0 10.0 3.7 6.2 6.0 3.9 8 3. 10 3.36
16.0 16.0 4.6 5.3 10.0 5.1 .3 8 4.32
25.0 25.0 - 6.6 16.0 6. 545 6 5.73
35.0 35.0 - 7.9 25.0 7.8 F\ 2 \\6{37 [ 7.26
* Dimensions for Class 5 flexible conductofs 3 c?ff;i to IEC Publication 228A.
1) Nominal diameter +5Z.
2) Largest diameter for any of three Classes I M, +57.

z z so>nductors are based on Table I of IEC
Publication 228A and, fe s ASTM B172-71, ICEA Publication S-19-81, ICEA

Publication S$-66<524 and ICEA >tion S$766-516.

6.4 Scr o unless otherwise specified by the manu-
facture shs E and flexible conductors as indicated in
Table |, 1 N arkings are necessary.

screw>type clamping unit according to the manufacturer's
tio! anVaccept only one type of conductor (e.g. rigid or
this\shall be either clearly marked on the end product, for

putrposes, by the letter "r" or "f", or indicated on the
package unit or in technical information and/or catalogues.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Sub-
clauses 8.1 and 8.6.

6.5 Screwless-type clamping units, unless otherwise specified by the
manufacturer, shall accept rigid and flexible conductors as indicated in
Table 1, in which case no markings are necessary.

If a screwless-type clamping unit according to the manufacturer's
specification can accept only solid conductors, this shall be either
clearly marked on the end product, for connecting purposes, by the
letter "s" or "sol", or indicated on the smallest package unit or in
technical information and/or catalogues.
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Si un organe de serrage de type sans vis peut accepter, selon les
spécifications du constructeur, seulement des conducteurs rigides
(massifs ou cablés), cela doit étre soit clairement marqué sur le
produit final par la lettre "r", soit indiqué sur le plus petit emballage,
ou dans une information technique et/ou des catalogues, de fagon a

permettre le raccordement.
Voir paragraphe 2.10.

La vérification est effectuée par examen et l'essai du paragra-
phe 8.1.

6.6 Sur les organes de serrage de type sans vis, la connexion et la
déconnexion des conducteurs doit étre effectuée comme suits

- sur les organes de serrage universels, au moy \ iNd'usage
courant ou d'un dispositif approprié intég
serrage de fagon a l'ouvrir pour permettre/ N
des conducteurs;

insertion. Pour

- sur les organes de serrage pousse-fi
g jon ‘autre™que la traction

la déconnexion des conducteurs u
sur le conducteur doit étre nécess

L'utilisation d'un outil
intégré dans l'organe de
aider l'insertion ou le retrai

La vérification est effec
phe 8.3.

courant, y compris celles de toutes les
al ayant dans les conditions rencontrées
résistance mécanique, une conductivité électrique et
sorrosion convenables en fonction de 'usage auquel

+

est effectuée par examen et, si nécessaire, par

Des exemples de métaux convenables, lorsqu'ils sont utilisés dans les
limites permises de température et dans des conditions normales de
pollution chimique, sont:

- le cuivre;

- un alliage contenant au moins 58% de cuivre pour les pidces lami-
nées (3 froid) ou au moins 50% pour les autres piéces;

- l'acier inoxydable contenant au moins 13% de chrome et pas plus de
0,09% de carbone;

- 1'acier recouvert d'un revétement électrolytique de zinc confor-
mément 3 la norme IS0 2081, le revétement ayant une épaisseur d'au
moins 5 um;
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