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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte I’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEL

Les renseignements relatifs 3 ces révisions, 3 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis 2 jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent &tre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de 1a CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifi
approuvés aux fins de cette publication.

signes d’usage général

consultera: @
— 1a CEI 27: Symbole
technique;

— laCEI 417: 8
matériel. Inde.

— la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électrigques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 etfou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énuma&rent les publications de
Ia’ CEl préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.
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Published

and definitions contained in the present publi-
have either been taken from the IEV or have been
ally approved for the purpose of this publication.

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred
to publications:

— IEC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

—~ IEC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams,
and for medical electrical equipment,

-~ IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)
Partie 4: Techniques d’essai et d'é mesure

Section 1: Vue d’ensemble sur les essais d’immunité
Publication fondamentale en CEM

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgams
composee de I’ ensemble des comttes electrotechnlques nationaux (Co

comités d'études ol sont représentés tous les C
dans la plus grande mesure possible

dans leurs normes »
nationale ou régio

i¥ergence entre la norme de la CEl et la norme
e en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internati Q00-4- 13 établie par le sous-comité 77B: Phénoménes
haute fréqf : i de la CEIl: Compatibilité électromagnétique.

Elle constitue
fondamen : ; accold avec le guide 107 de la CEIL

Le texte tte\nor t issu des documents suivants:

A

Ré\g%w Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote
77B(BC)04 77B(BC)06 77B(BC)10 77B(BC)11

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)
Part 4: Testing and measurement techniques

Section 1: Overview of immunity tests
Basic EMC publication

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizativ stadardization

Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC {
the subject dealt with may participate in this preparatory wg

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matt
which all the National Committees having a specnal intere
possible, an international consensus of opinian on the

3) They have the form of recommendations fer int

4} In order to promote international umflcatlo

High frequency@

It forms section 1 ¢
accordance wit

The text of 2d on the following documents:

AN
Six MM \/Aeport on Voting Two Months’ Procedure Report on Voting

77B(CO)04 77B(C0O)06 77B(C0)10 77B(CO)11)

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

La CEI 1000-4 fait partie de la série des normes 1000 de la CEI, selon la répartition
suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)

Définitions, terminologie
Partie 2: Environnement

Description de I'environnement
Classification de I’environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites

Limites d’émission

Limites d'immunité (dans la mesure ol elles rhités de produits)
Partie 4: Techniques d’essai et de mesure

Techniques de mesure
Techniques d’essai

Partie 5: Guides d’installation et

Cette secti
d’immunité rela

on estune Norme internationale qui donne une vue d’ensemble sur les essais
ifs & la compatibilité électromagnétique.
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INTRODUCTION

IEC 1000-4 is a part of IEC 1000 series, according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment

Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall under the se oduet committees)
Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques
Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation guide

Installation guidelines

éns which can be published either as international

will be published in chronological order and numbered
according

This section is an prnational Standard which gives an overview of electromagnetic
compatibility immunity tests. '
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

Partie 4: Techniques d’essai et de mesure
Section 1: Vue d’ensemble sur les essais d’immunité
Publication fondamentale en CEM

1 Domaine d’application et objet

Cette section de la CEIl 1000-4 est une publication CEM (compatibilité électromagnétique)
de base. Elle concerne les essais d'immunité de matériel (appareils et systémes)
électriques et/ou électroniques, dans leur environnement électramagnétique. Elle
concerne les phénomeénes conduits et rayonnés en incluant les g d’'immunité des
matériels connectés aux réseaux électriques de puissance nande et de
communication.

L'objet de cette section est:

Tout document

sur la présante
d‘applique*{ 5
membres de

vigueur.

CEl 255-22-1: 1988, Relais électriques - Partie 22: Essais d'influence électrique
concernant les relais de mesure et dispositifs de protection — Premiére partie: Essais a
l'onde oscillatoire amortie 8 1 MHz

CEl 521: 1988, Compteurs d’énergie active a courant alternatif des classes 0,5, 1 et 2
CEl 790: 1984, Oscillographes et voltmétres de créte pour essais de choc

CEl 801-2: 1991, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels - Partie 2: Prescriptions relatives aux
décharges électrostatiques
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)

Part 4: Testing and measurement techniques
Section 1: Overview of immunity tests
Basic EMC publication

1 Scope and object

This section of IEC 1000-4 is a basic EMC (electromagnetic compatibility) publication. It
considers immunity tests for electric and/or electronic equipment (apparatus and systems)
in its electromagnetic environment. Both conducted and radiated phenomena are
considered, this includes immunity tests for equipment connected to pqg control and
communication networks.

The object of this section is:

- to give a general and comprehensive reference to
or other bodies, users and manufacturers of ele
EMC immunity specifications and tests;

-~ to give general guidance on selection and

2 Normative references

possibility of applying
below. Member@
Standards.

IEC 255-22-1: 1988, Electrical relays — Part 22: Electrical disturbance tests for measuring
relays and protection equipment - Part one: 1 MHz burst disturbance tests

IEC 521: 1988, Class 0.5, 1 and 2 alternating-current watt-hour meters
IEC 790: 1984, Oscilloscopes and peak voltmeters for impulse tests

IEC 801-2: 1991, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
control equipment — Part 2: Electrostatic discharge requirements
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CEl 801-3: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels — Partie 3: Prescriptions relatives aux champs
de rayonnements électromagnétiques

CEI 801-4: 1988, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus - industriels — Partie 4: Prescriptions relatives aux
transitoires électriques rapides en salves

CEl 801-5, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels — Partie 5: Exigences d’immunité & la tension
de choc (a I'étude)

CEl 801-6, Compatibilité électromagnétique pour les matériefs de\mesure et de
commande dans les processus industriels — Partie 6: Immunité(relative. aux\perturbations
conduites & fréquence radio au-dessus de 9 kHz (a I'étude)

: , Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4: Techniques
d’essai et™de mesure — Section 7: Guide général relatif aux mesures d’harmoniques et
d’interharmoniques, ainsi qu’a I'appareillage de mesure, applicable aux réseaux
d’alimentation et aux appareils qui y sont raccordés

CEl 1000-4-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 8: Essais d’'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau
(a I'étude)

CEl 1000-4-9, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure ~ Section 9: Essais d’immunité au champ magnétique impulsionnel (a I'étude)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61000-4-11992


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-1-1992
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-1-1992

1000-4-1 © IEC ~-13-

IEC 801-3: 1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
control equipment — Part 3: Radiated electromagnetic field requirements

IEC 801-4: 1988, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
control equipment — Part 4: Electrical fast transient/burst requirements

IEC 801-5, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment — Part 5: Surge voltage immunity requirements (under consideration)

IEC 801-6, Electromagnetic compatibility for industrial-process measure
equipment — Part 6: Immunity to conducted radio frequency disturbg
(under consideration)

and control

IEC 816: 1984, Guide on methods of measurement of sho
low-voltage power and signal lines

IEC 1000-1: 1992, Electromagnetic compatibility (EM,

IEC 1000-2-3: 1
Description of
phenonema

IEC 1000-4-%. 198 romagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring
i : General guide on harmonics and interharmonics measurements
and instrumentation,”for power supply systems and equipment connected thereto

IEC 1000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measuring
techniques - Section 8: Power frequency magnetic field immunity test (under
consideration)

IEC 1000-4-9, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measuring
techniques — Section 9: Pulse magnetic field immunity test (under consideration)
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CEl 1000-4-10, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure - Section 10: Essais d’'immunité au champ magnétique oscillatoire amorti (&
I'étude)

CEl XXX Récepteurs de télécommande centralisée électroniques pour tarification et
contréle de charge (a I’étude)

Recommandation K 20 du CCITT: 1985, Résistance des équipements de communication
aux surtensions et aux surintensités

Recommandation K 21 du CCITT: 1990, Résistance des terminaux d’abonnés aux
surtensions et aux surintensités

3 Généralités

3.1 Le fonctionnement des dispositifs et systép

dire les perturbations électriques conduites, le
perturbations électromagnétiques rayonnées). Les

niveaux d’immunj : ~ atéri
d'immunitsonda ts.\C )
souvent différépfans deurs\caractéristiques et leurs critéres d’acceptation.

La présente ; de coordonner et de normaliser les essais d'immunité
relatifs du ectromagnétiques. Elle donne: '

ainsi qu’a son application, en prenant en compte le type de matériel en essai et son
environnement prévu (site, niveau des perturbations, niveau d’immunité requis, etc.);

— une bréve description des essais: leur domaine d’application, les méthodes d’essai,
le matériel d’essai et les niveaux de sévérité des essais.
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IEC 1000-4-10, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring
techniques - Section 10: Damped oscillatory field immunity test (under consideration)

IEC XXX Static ripple control receivers for tariff and load control (under consideration)

CCITT Recommendation K 20: 1985, Resistability of telecommunication switching
equipment to overvoltages and overcurrents

CCITT Recommendation K 21: 1990, Resistability of subscribers’ terminals to
overvoltages and overcurrents

3 General

3.1 In the past, electromechanical devices and systems were ge
electromagnetic disturbances (i.e.
electromagnetic disturbances). Susceptibility problems me
phenomena such as harmonics or voltage interruptions:
equipment now in use are much more sensitive
"high-frequency"” and "transient" phenomena.
electronic components and equipme i
malfunctioning, damage, etc. whic
disturbances.

immunity levels that
immunity tests. @.
regard to their charact
The aim of this standard sordinate and standardize the immunity tests related to
electromagn di ance provides:

— general guidange and recommendations concerning the choice of a relevant test
and how to apply it, taking into account the type of equipment under test and its
intended environment (site, level of the disturbances, required degree of immunity, etc);

— a short description of the tests: their field of application, test methods, test
equipment and severity test levels.
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3.2 Il y a lieu de noter plus particuliérement les remarques suivantes:

— le but principal de cette norme n’est pas de remplacer des essais qui existent déja,
mais de réaliser la coordination et la normalisation nécessaires dans le domaine des
essais d'immunité. Cependant, des essais nouveaux sont proposés lorsqu'ils
paraissent nécessaires (du fait que dans cette norme, les essais ne sont décrits que
d’'une maniére générale et résumée, ces nouveaux essais devront étre spécifiés en
détail dans d’autres normes);

- cette norme ne vise pas non plus a spécifier les essais devant s’appliquer a des
appareils ou systémes particuliers. Le but principal est de donner une référence de
base d'ordre général a tous les comités de produits CEl concernés. Les comités des
prodmts (ou les utmsateurs et fabncants de maténel) restent responsables du choix

futurs travaux ou révisions d’anciennes normes).

NOTE - Cette norme ne traite que des essais relatifs 4
d'informations concernant I'origine des perturbations, les ni
rapports du CE 77 ou des rapports d’'autres comités d’é
et CEIl 1000-2-3.

3.3 Cette norme s’applique:

allés dans l'environnement ou

perturbations électrostatiques;
¢ perturbations électromagnétiques;
et sous forme de:
e perturbations basse fréquence (du continu & 10 kHz-20 kHz);

e perturbations haute fréquence (jusqu’a quelques centaines de mégahertz-
rayonnées jusqu’a la gamme du gigahertz);

e transitoires (durée de quelques millisecondes a quelques nanosecondes);
dues par exemple a des:
e charges perturbatrices (par exemple charges non linéaires, charges fluctuantes, etc.);
e phénomeénes de commutation et défauts dans le réseau et le matériel;
e phénomeénes atmosphériques (foudre par exemple)
o électricité statique;
e émetteurs radio.
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3.2 The following remarks should especially be noted:

— the main aim of this standard is not to replace tests which already exist but to
achieve the necessary coordination and standardization in the field of immunity tests.
However, new tests are proposed when they appear to be necessary (as in this
standard the tests are described only in a general, summarizing manner, these new
tests will have to be specified in detail in further standards);

— neither does this standard intend to specify the tests to be applied to particular
apparatus or systems. Its main aim is to give a general basic reference to all concerned
product committees of the IEC. The product committees (or users and manufacturers of
equipment) remain responsible for the appropriate choice of the tests and the severity
level to be applied to their equipment;

specified in this standard.

NOTE - This standard deals only with the tests related to ele
information about the origin of the disturbances, compatibility leve
reports of other technical committees. See IEC 1000-1, IEC 1000

3.3 This standard applies to:

LV - industrial p
LV ~ control

+ electromagnetic disturbances;
and as:
* low-frequency disturbances (from d.c. to 10 kHz-20 kHz);

+ high-frequency disturbances (up to several hundreds of megahertz — radiated up
to the gigahertz range);

+ transients (duration from a few milliseconds to a few nanoseconds)
due for example to:
o disturbing loads (e.g. non-linear loads, fluctuating loads, etc.);
e switching phenomena and faults in the network and equipment;
e atmospheric phenomena (e.g. lightning);
o static electricity;
* radio transmitters.
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Cette section a pour but de recenser les essais & appliquer a une large gamme de matériels et
de systemes. Cependant, certains matériels et systémes peuvent nécessiter des essais
différents et/ou supplémentaires (par exemple les matériels médicaux, militaires, maritimes etc.).

3.4  Certains essais d'immunité pourront étre exécutés en utilisant des formes d’onde
similaires & celles qui sont utilisées dans les essais d’isolement (avec cependant des
niveaux de sévérité généralement inférieurs). On attire I'attention sur la différence
fondamentale entre ces deux types d’'essais:

- les essais d’isolement ont pour but la protection des personnes, des animaux ou du
matériel contre les dangers ou dommages qui peuvent étre causés par les hautes
tensions et concernent les claquages d’isolants. Ces essais sont toujours effectués
avec le matériel non alimenté;

- les essais d'immunité ont pour but de vérifier le fonctiop matériel sous
I'influence de perturbations électromagnétiques. Pendant i uatériel est
toujours alimenté et fonctionne normalement.

4 Définitions

4, \Nes>définitions suivantes
, les figures 1 et 2

Pour les besoins de la présente section de da CE 000

illustrent quelques-unes de ces définitions ghgck g n@

NOTE - Pour une terminologie compléte cdncernant la GEM,woir|td CEl 50(161). Dans les cas ol cela
s’applique, les références au Vocabulaire Electratechhique International (VEI) sont indiquées.

perturbation électromagnétique: améne électromagnétique susceptible de
créer des troubles de\ fonctiennem dispositif, d’'un appareil ou d'un systéme.

brouillage ¢le neti : e apporté au fonctionnement d’'un appareil, d’'une
voie de tra i ne par une perturbation électromagnétique. [VEl 161-01-086,
modifié]

niveau de compatibilité (électromagnétique): Niveau maximal spécifié des
perturbations électromagnétiques auquetl on peut s’attendre que soit soumis un dispositif,
un matériel ou un systéme fonctionnant dans des conditions particulieres. {[VEl 161-03-10]

NOTE - En pratique, le niveau de compatibilité électromagnétique n’est pas un maximum, mais peut étre
dépassé avec une faible probabilité.

immunité (a4 une perturbation): Aptitude d'un dispositif, d'un matériel ou d'un systéme a
fonctionner sans dégradation en présence d'une perturbation électromagnétique. [VEI 161-01-20]
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This section is intended to cover tests to be applied to a wide range of equipment and
systems. However, certain equipment and systems may require different and/or additional
tests (e.g. medical, military, maritime equipments, etc.).

3.4  Some immunity tests may be carried out with test waveforms similar to those used
for insulation tests (however, generally with lower severity levels). Attention is drawn to
the fundamental difference between these two kinds of tests:

- insulation tests are intended for the protection of persons, animals or equipment
against the dangers or damages that may be caused by high voltages and concern
insulation breakdown. These tests are always carried out with equipment not connected
to the power supply;

— immunity tests are intended to check the operation of equipmen
of electromagnetic disturbances. During these tests the equipmef
and operating normally.

4 Definitions

electromaghnetic j
channel or syste@u d

NOTE -

Disturbatce and

(electromagnetic) compatibility level: The specified maximum electromagnetic
disturbance level expected to be impressed on a device, equipment or system operated in
particutar conditions. [IEV 161-03-10]

NOTE - In practice the electromagnetic compatibility level is not an absolute maximum level but may be
exceeded by a smalf probability.

immunity (to a disturbance): The ability of a device, equipment or system to perform
without degradation in the presence of an electromagnetic disturbance. [IEV 161-01-20]
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niveau d’immunité: Niveau maximal d'une perturbation électromagnétique de forme
donnée agissant sur un dispositif, un matériel ou un systéeme particulier, pour lequel
celui-ci demeure capable de fonctionner avec la qualité voulue. [VEI 161-03-14]

susceptibilité (électromagnétique): Inaptitude d’un dispositif, d’'un matériel ou d'un
systéme, a fonctionner sans dégradation en présence d'une perturbation électro-
magnétique.

NOTE - La susceptibilité est un manque d'immunité. [VEI 161-01-21]
EST: Abréviation pour «matériel a I'essai» (matériel sous test).

niveau de sévérité: Valeur d’'une quantité électromagnétique influente, spécifiée pour un
essai d'immunité.

NOTE - Une norme d'essai peut spécifier plusieurs niveaux de sévg
niveaux d'immunité.

tension de choc: Onde de tension tan ednt le long d'une ligne ou d'un
circuit et comportant une montée suivie d’'une décroissance plus lente
de celle-ci. [VE! 161-08-11]

ovenant de [Palimentation de puissance (tension

commun, tension asymétrique: Moyenne des phaseurs qui
tensions entre chaque conducteur et une référence arbitraire,
généralement la terre ou ia masse. [VE! 161-04-09]

tension en mode différentiel, tension symétrique: Tension entre deux conducteurs
donnés d’'un ensemble de conducteurs. {VE! 161-04-08]

La relation fondamentale entre niveau de perturbation, niveau de compatibilité, niveau
d'immunité, niveau de susceptibilité est illustrée par la figure 1.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61000-4-11992


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-1-1992
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-1-1992

1000-4-1 © IEC -21-

immunity level: The maximum level of a given electromagnetic disturbance incident on a
particular device, equipment or system for which it remains capable of operating at a
required degree of performance. [IEV 161-03-14]

(electromagnetic) susceptibility: The inability of a device, equipment or system to
perform without degradation in the presence of an electromagnetic disturbance.

NOTE - Susceptibility is a lack of immunity. [IEV 161-01-21]
EUT: Abbreviation for *Equipment Under Test"

severity Level: Value of an influencing electromagnetic quantity specified for an immunity
test.

NOTE - A test standard can specify several severity levels according to different/i

two consecutive steady states during a time interval short
interest. [IEV 161-02-01]

—~ the duration at 50 ¢
duration).

power lines: Lines o

control line¢
measuremen

common mode
appearing betwee
[IEV 161-04-09]

4ch conductor and a specified reference, usually earth or frame.

differential mode voltage, symmetrical voltage: The voltage between any two of a
specified set of active conductors. [IEV 161-04-08]

The theoretical relation between disturbance level, compatibility level, immunity level,
susceptibility level is illustrated by figure 1.
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Cependant, il y a lieu d'attirer I'attention sur le fait que le niveau de perturbation est
genéralement sujet & une distribution statistique. Dans la pratique, il est trés difficile, voire
impossible, de déterminer le niveau réel le plus élevé de perturbation, qui apparait trés
rarement. De méme, il ne serait généralement pas économique de définir le niveau de
compatibilité pour cette valeur la plus élevée a laquelle la plupart des dispositifs ne
seraient pas exposés la plupart du temps.

Pour ces raisons, il parait adéquat & certains comités d’études de définir le niveau de
compatibilité non comme la «valeur maximale» d’une perturbation, mais comme le niveau
de la perturbation qui ne serait dépassé que par un petit ou un trés petit nombre d’objets.
Les niveaux typiques pourraient par exemple étre 95 %, 98 % ou 99 % de la distribution
statistique. La spécification de cette valeur devrait étre fixée par le CE 77 ou, dans les cas
particuliers, par le comité de produit concerné ou par un accord entre lesparties concernées.

susceptibilité — est illustrée par la figure 2.

Susceptibilité des matériels

/ (distribution statistique)

Niveau d'immunité
s (valeur d'essai spécifiée)

Niveau de
Suscép ibi}ité

"\ Niveau de compatibilité
(valeur conventionelle)

N\

Niveau de perturbation total
\/ (distribution statistique)

\

\7[_ Sommation de plusieurs
/ perturbateurs

Niveau de la perturbation

Niveau de la perturba

ZZAN

-

Distribution statistique
CEI 122592

Figure 1 — Relation entre les différents Figure 2 - Relation entre les différents

niveaux d'une perturbation électro- niveaux dune perturbation électro-

magnétique , magnétique compte tenu des particula-
rités statiques
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However, attention should be drawn to the fact that, generally, the disturbance level is
subject to a statistical distribution. In practice it is very difficult, often impossible, to
determine the rare actual highest level of disturbance. Also, generally, it would not be
economical to define the compatibility level for this highest value to which most-devices
would not be exposed most of the time.

For these reasons, it seems appropriate to certain technical committees to define the
compatibility level not as the "maximum value” of a disturbance but as the level of the
disturbance that would be exceeded by only a small or very small number of objects.
Typical levels could be for example 95 %, 98 %, 99 % of the statistical distribution. The
specification of this value should be set by TC 77 or in particular cases by the relevant

product committee or by agreement between the involved parties.

It should be observed that the susceptibility level may also show a stg

level.

The relation between disturbance, compatibility, immunity,
taking into consideration the statistical distribution of the di

levels, is illustrated by figure 2.

Level of the disturbance

Ssceptibility levyel
g egdipment

Susceptibility of the equipment
/ (statistical distribution)

Immunity limit
s (specified test value)

™\ Compatibility level
{conventional value)

~N Total disturbance level
\/ (statistical distribution)

\

\7L Summation of several
. ), sources

0 >
Statistical distribution
IEC 1225192
Figure 1 — Relation between different Figure 2 — Relation between the different
levels of an electromagnetic disturbance levels of an electromagnetic disturbance,
taking into consideration the statistical
features
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On pourra noter, a partir de 1&, qu’il ne convient pas que le niveau de compatibilité soit
considéré comme un niveau de perturbation défini, mais plutét comme une valeur de
référence conventionnelle, sur laquelle on se basera pour la coordination entre le niveau
de perturbation et le niveau d’immunité/d’essai.

5 Liste des essais d’immunité

En se basant sur le cadre général exposé en A. 1.3 ol ces essais sont décrits briévement,
on considérera les essais suivants comme étant adéquats pour couvrir toute la gamme
des perturbations.

5.1 Perturbations basse fréquence

Essais d'immunité par rapport aux perturbations basse fréq tes dans les

réseaux d’'alimentation électrique basse tension:

1) harmoniques;

2) interharmoniques;

3) signaux superpoéés a la tension secteur (de
4) fluctuations de tension;
5) creux de tension et coupure
6) déséquilibre de tension trig
7) variations de la fréquence ses
8)

5.2 Transitoireg
Essais d'im
1) tensio
2)
3) {n x 5/50 ns);

(0,5 us/100 kHz);
(0,1 MHz et 1 MHz);
6) i aute fréquence induites (0,01 MHz & 1 MHz);
7) perturbations conduites a fréquence radio;

8) tensions de choc 10/700 ps.

5.3 Décharges électrostatiques
Essais d'immunité par rapport aux perturbations électrostatiques:

1) décharges électrostatiques (DES).
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It can be noted from this that the compatibility ievel should not be considered as a definite
disturbance level but more as a conventional reference value on which the coordination
between disturbance level and the immunity/test level can be based.

5 List of immunity tests

Based on the general frame-work outlined in A.1.3, where these tests are briefly
described, the following tests are considered to be adequate in order to cover the whole
field of disturbances.

5.1 Low-frequency disturbances

Immunity tests concerning conducted low-frequency disturbances i
supply networks:
1) harmonics;
2) interharmonics;
3) mains signalling systems (from 100 Hz to 150 [4
4) voltage fluctuations;
5) voltage dips and short interruptio

6) three-phase voltage unbalance;
7) power frequency variations;
8) d.c. component in a.c. networks.

Immunity tests cm@

1) 100/1 300 ps'vo

2)

3) (n x 5/50 ns);

4) (0,5 us/100 kHz);
5) (0,1 and 1 MHz);
6) HF induced voltages (0,01 to 1 MHz);

7) conducted radio frequency disturbances;
8) 10/700 us voltage surges.

5.3 Electrostatic discharges
Immunity tests concerning electrostatic disturbances:

1) electrostatic discharges (ESD).
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5.4 Perturbations magnétiques
Essais d'immunité par rapport aux perturbations magnétiques:

1) champ magnétique 3 la fréquence secteur;
2) champ magnétique impulsif;
3) champ magnétique oscillatoire amorti.

5.5 Perturbations électromagnétiques
Essais d'immunité par rapport aux perturbations électromagnétiques:

1) champ électromagnétique rayonné.

5.6 Autres essais d'immunité
1) tension a la fréquence secteur dans les lignes de comm
2) tension continue dans les lignes de commande et ¢

6 Conditions d’environnement

Le choix des essais et des niveaux de séyéri 3 un produit déterminé
dépend généralement des conditions d’envi il le contexte de cet article, les
«conditions d’environnement» iR i électromagnétique et les
conditions d’installation. Du fait\de la ité influences, il est nécessaire de
définir des conditions d’environnems chaque groupe de perturbations.

On considére tro

- réseﬁ> i blj avec un niveau de perturbations relativement bas;
- résea indusiriels BT avec un niveau de perturbations relativement
élevé;

¢es de perturbations électromagnétiques;
- des conditions d’installation comme le blindage, la mise & la terre, la protection
contre les surtensions, etc.

Décharges électrostatiques

Les conditions d’environnement dépendent essentiellement des conditions d’installation
(particuliérement type de plancher) et des conditions climatiques (humidité de [I'air).
Quatre classes d’environnement ont été définies: elles sont indiquées dans la courte
description de I'essai aux décharges électrostatiques de A.3.1 de 'annexe A.
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5.4 Magnetic disturbances
Immunity tests concerning magnetic disturbances:

1) power frequency magnetic field;
2) pulse magnetic field;
3) damped oscillatory magnetic field.

5.5 Electromagnetic disturbances
Immunity tests concerning electromagnetic disturbances:
1) radiated electromagnetic field.

5.6 Other immunity tests

1) power frequency voltage on control and signal lines;
2) d.c. voltage on control and signal lines.

6 Environmental conditions

Three types of environin

— public LV@b
— industrial LM<djstai

— on the sourcesof electromagnetic disturbances;

— on the installation conditions such as shielding, earthing, overvoltage protection,
etc.

Electrostatic discharges

The environmental conditions depend essentially on the installation conditions (particularly
the type of floor) and on climatic conditions (air humidity). Four environmental classes
have been defined, which are indicated in the short description of the electrostatic
discharge test in A.3.1 of annex A.
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Perturbations magnétiques

Le champ magnétique qui exerce son influence dépend du courant qui circule dans les
conducteurs & proximité du matériel, de la distance qui les sépare et de la présence de
matériaux magnétiques avoisinants. Une distinction peut étre faite entre le matériel
destiné A des réseaux de distribution BT et celui destiné a des stations électriques.

Une spécification en plusieurs classes différentes est a I'étude.
Perturbations électromagnétiques rayonnées

Le champ électromagnétique rayonné dépend de la puissance detémetteur et de sa
distance par rapport au matériel. On considére que les - illages dus a des

été définies: elles sont indiquées dans la courte descri
électromagnétique rayonné en A.5.1 de I'annexe A.

7 Guide pour le choix des essais d’immunité

ssaires pour assurer la fiabilité requise
d’'essais doit étre limité a un minimum

Eu égard & 14 variété de matériel et de conditions d'environnement a prendre en
considération, il est difficile d’indiquer des régles exactes concernant le choix des essais
d'immunité. Ce choix est essentiellement de la responsabilité du comité produit concerné
ou il convient qu’il soit fixé par accord entre fabricant et utilisateur. Le tableau 1 peut
servir de guide.
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Magnetic disturbances

The influencing magnetic field depends on the current flowing through the conductors in
the vicinity of the equipment and the distance between them and the presence of
neighbouring magnetic materials. A distinction can be made between equipment intended
for LV distribution networks or for electricity stations.

A specification of different classes is under consideration.

Radiated electromagnetic field disturbances

7 Guidance for the selection of immunity tests

Immunity tests can be applied to an equipment:

— for design tests during development;

— fortype tests;
-~ for acceptance tests.

reduced in comparison

The selection of@'

With regard to the viriety of equipment and environmental conditions to be considered, it
is difficult to indicate exact rules concerning the selection of immunity tests. This selection
is mainly the responsibility of the product committee concerned or should be fixed by
agreement between manufacturer and user. Table 1 can serve as a guideline.
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Dans ce tableau, on a distingué trois types de lieux d’instailation en relation avec
Penvironnement:

a) matériel pour installation sur réseau public de distribution BT:

~ pour des applications privées (applications domestiques et commerciales) qui
peuvent avoir le niveau le plus faible d’exigence;

- pour des applications de service public qui, eu égard & leurs fonctions
particuliéres et aux longues périodes de fonctionnement sans surveillance, peuvent
avoir des exigences plus élevées que la classe précédente.

b) matériel pour installation sur réseaux industriels BT et sur réseaux industriels de
commande, ol 'on peut s’attendre a des perturbations élevées;

c) matériel pour installation dans des centrales electriques, (par exemple postes de

Pour la plupart des essais, plusieurs niveg ité"d’essai sont proposés. Du fait de
la grande variété de matériel, des e entes pour ces matériels variés et de la
diversité des conditior i \ i s possible d’établir des critéres précis
quant au choix du i pas particulier. Cependant, les facteurs les
plus importants indiqué

- let
spécifie@

les cond

contre des contraintes économiques.

Le choix de niveaux d’essai appropriés est du ressort du comité de produit concerné ou
est sujet & un accord entre fabricants et utilisateurs; dans tous les cas, l'optimum
technico-économique est a prendre en considération.

Les tableaux de l'annexe A donnent une vue d’ensemble des niveaux de sévérité
recommandés pour les différents essais.
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In this table three kinds of environment related to location are differentiated:

a) equipment for installation in the public LV distribution network:

-~ either for private applications (household and commercial applications) which
may have the lowest level of requirements;

- or of utilities applications which, with regard to their particular functions and the
long periods of operation without supervision, may have higher requirements to fulfil
than the former class.

b) equipment for installation in industrial LV power networks and in industrial control
networks, where high disturbances may be expected;

bstations)

c) equipment for installation in electricity plants (e.g. HV/MV transformer
where, due to the special switching and fault phenomena, specific
occur,

diversity of the environmenta iti i e to establish precise criteria for
the choice of the test levl in . However the following most important

— the degree~of iabilit ireg the user under specified environmental
conditions; Q

—~ the environmge iti yhich indicate the levels of the disturbances;

— the econo selection of extreme test values could render the
product u

- the otrs cannot generally be considered independantly of each
other: role Yogether and may even react against each other, for example
very high

The selection of appropriate test levels is the task of the relevant product committee
or is subject to an agreement between manufacturers and users; in all cases the
technical-economical optimum is to be considered.

Tables in annex A give a survey of the recommended severity levels for the various tests.
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9 Evaluation des résultats d’essais

La variété et la diversité des matériels et systétmes & essayer rendent difficile
I'établissement des effets de cet essai sur les équipements et systémes.

L'évaluation des résultats d'essais sera classée selon les conditions d’exploitation et les
spécifications fonctionnelles du matériel essayé, comme indiqué ci-dessous, & moins que
des spécifications différentes soient fournies par les comités de produits ou les
spécifications de produit:

1) comportement normal dans les limites de la spécification; ‘

2) dégradation temporaire ou perte de fonction ou comportement au

3) dégradation temporaire ou perte de fonction ou comportem

o-récupérable;

nt  nécessitant

pendant toute la période
ctte période les exigences

sa capaci

donc mesurg Ia dantNequel le matériel ne dispose plus de la totalité de
définitivement lé
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9 Evaluation of test resuits

The variety and diversity of the equipment and systems to be tested make the task of
establishing the effects of this test on equipment and systems difficult.

The test results shall be classified on the basis of the operating conditions and functional
specifications of the equipment under test, as in the following, unless different
specifications are given by product committees or product specifications.

1) Normal performance within the specification limits;

2) Temporary degradation or loss of function or performance which is self-recoverable;

As a general rule, the test result is positive if the equipme g immmunity, for all
the period of application of the test field 3 ests the EUT fulfils the

capabilities by itself at the i test. The time interval during which the

equipment has lost_its jona pabjlities shall therefore be recorded. These
verifications are @' 4 qiti A

The test report sh
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Annexe A
(informative)

Bréve description des essais d’immunité

Les descriptions d’essais qui suivent sont de brefs résumés de normes CEIl existantes ou
de propositions d’essais de normes CEl non encore élaborées au moment de la
préparation de la présente section de la CEl 1000-4. Ces bréves descriptions ont pour but
de servir de guide général et seules les normes existantes ou projets de normes sont des
documents obligatoires.

Un résumé des différents essai des Al
tableaux A.1a a A.1f.
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Annex A
(informative)

Short description of immunity tests

The following test descriptions are short summaries of existing IEC standards or proposals
for IEC standard tests not yet formally defined at the time of the preparation of this section
of IEC 1000-4. These short descriptions are intended as general guidance and only the
actual standards or draft standards are binding documents.

References are indicated for each test but only documents issued or
by official bodies are mentioned. These documents should be
comprehensive information (test set-up, etc.).
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A.1 Essais d’'immunité: perturbations basse fréquence

A.1.1 Harmoniques (essai provisoire)

A.1.1.1 Références

Voir CEl 1000-2-1, CEI 1000-2-2 et futures publications de la série CEIl-1000.
A.1.1.2 Butde I'essai - Domaine d’application

Le but de cet essai est linvestigation des effets des harmoniques dans les réseaux
d'alimentation basse tension sur des matériels qui pourraient étre nsibles a de telles
fréquences. Ces effets peuvent étre de deux sortes:

La tension d’essai se compose
sinusoidales continues superposée

end e en considération que les harmoniques
2. 24001 & .

0O

c) pour lesAréquences élevées, un montage utilisant une injection paraliéle et un filtre
amont suivant la figure A.3 est également possible.

Si la relation de phase entre I’harmonique et la tension a la fréquence secteur joue un réle, il
faut utiliser un systéme permettant de faire varier I'angle de phase, soit un variateur de phase
réglable soit une source d’harmoniques dont la fréquence dévie légérement de la fréquence
harmonique exacte en produisant une variation continue de phase.

NOTE - Pour des essais de longue durée et/ou pour des puissances élevées, lorsque l'on ne dispose pas
d'un générateur d’harmoniques de puissance suffisante, on pourra dans certains cas utiliser une tension
équivalente a la fréquence secteur d’'une valeur de:

U;] =[L12n + oy xUzh]V2

(ol o, sont des facteurs a définir par le comité de produit concerné).
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