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Validité de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte 1’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEIL

s

Les renseignements relatifs & ces révisions, a 1établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
€tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI
® Annuaire dela CEI
Publié annuellement

@ Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour régulidrement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. Des i

cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifig
approuvés aux fins de cette publicatign,

signes d’usage général 3
consultera:

— 1a CEI 27: Symbole
technique;

- 1aCEI 417: §
matériel. Inde

édicaux,

et pour les appareils électro

— la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 etfou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de 1a CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant 2 la
fin de cette publication, qui énumarent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® [EC Bulletin
® [EC Yearbook

Gfaphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred
to publications:

— IEC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— 1EC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

—~ IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication,.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 4: Techniques d’essai et de mesure -

Section 3: Essai d’'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés

aux fréquences radioélectriques

AVANT-PROPOS

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la ¢
mternatlonales Leur élaboratlon est conflée é des comi

non gouvernementales, en liaison avec la CEI
étroitement avec I'Organisation Internationale de

CEM en~accord\avec le guude 107 de la CEI.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote
65A (BC) 77B/148/RVD
778 24 77B/148A/RVD

es, gouvernementales et
travaux. La CEl collabore

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a ’'approbation de cette norme.

Les annexes A 3 H sont données uniquement a titre d’information.

Full document details: IEC 61000-4-3 1995
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field
immunity test

FOREWORD

electronic fields. To this end and in addition to other activities, the
Their preparation is entrusted to technical committees; any

2) The formal decisions or agreements of the{|EC oq te red by technical committees on
which all the National Committees having a iaNinte in\g presented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opiniopd bj

3) They have the form of recommendations for|inter se\published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the N

4) In order to promote internatit ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently o th ossMe in their national and regional standards. Any

divergence between the e correspending national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

C 1000 and replaces the first edition of IEC 801-3 issued
a basic EMC publication in accordance with IEC Guide 107.

It forms
in 1984,

The text of this standard is based on the following documents.

DIS Report on vating
65A (CO) 77B/148/RVD
778 24 77B/148A/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A to H are for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme fait partie de la série des normes 1000 de la CEl, selon la répartition
suivante:
Partie 1: Généralités
Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie
Partie 2: Environnement
Description de I'environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites
Limites d’émission
s dés comités de

Limites d’'immunité (dans la mesure ou elles
produit)

Partie 4: Techniques d’essai et de mesure
Techniques de mesure
Techniques d’essai

Partie 5: Guide d'installation et !
Guide d’installation
Méthodes et dispositif

Partie 9: Divers

Chaque partjie es
Normes int@i
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INTRODUCTION

This standard is part of the IEC 1000 series, according to the following structure:

Part 1: General
General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment
Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits
Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall under the of thé product

committees)
Part 4: Testing and measurement techniques
Measurement techniques

Testing techniques
Part 5: Installation and mitigation guide
Installation guidelines - '
Mitigation methods ap
Part 9: Miscellaneous

Each part is further subdi s which are to be published either as Inter-
national Standar@ i

This section is apAR ation idafd which gives immunity requirements and test
procedures relatet g C io-frequency, electromagnetic fields.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 4: Techniques d’essai et de mesure -
Section 3: Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés
aux fréquences radioélectriques

1 Domaine d’application et objet

La présente section de la CEl 1000-4 traite de 'immunité des matériels-électriques et élec-
troniques A I'énergie électromagnétique rayonnée. Elle définit les hiveaux d’'essai et les
procédures d’essai nécessaires.

Cette section ne vise pas a spécifie i ppliquer & des appareils ou sys-
" e référence de base d'ordre général &

ants contiennent des dispositions qui, par suite de la

membres de
vigueur.

CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en

CEl 50(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161 :
Compatibilité électromagnétique
CEI/DIS 1000-4-6, Compatibilité €lectromagnétique (CEM) - Partie 4: Techniques d’essai

et de mesure — Section 6: Essai d'immunité aux perturbations conduites, induites par les
champs électromagnétiques aux fréquences radioélectriques

R Actuellement au stade de projet de Norme internationale.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field
immunity test

1 Scope and object

and electronic
e_required

This section of IEC 1000-4 is applicable to the immunity of electrical
equipment to radiated electromagnetic energy. It establishes test level
test procedures.

This section does not intend to specify
systems. Its main aim is to give a genera

remain responsuble for t
applied to their equipment.

below. Membe
Standards.

IEC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility
IEC/DIS 1000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and

measurement techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances induced by
radio-frequency fields".

R At present, at the stage of draft International Standard.
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3 Généralités

La plupart des matériels électroniques sont, dans une certaine mesure, perturbés par les
rayonnements électromagnétiques. Ces rayonnements proviennent souvent de petits
émetteurs/récepteurs radio portatifs utilisés par le personnel d’exploitation, de main-
tenance et de sécurité, des émetteurs fixes de radio et télévision, des émetteurs radio
utilisés a bord des véhicules et de diverses sources électromagnétiques industrielles.

En dehors de cette énergie électromagnétique rayonnée de fagon délibérée, il existe
également des rayonnements parasites provoqués par des appareils de soudure, des
thyristors, des éclairages fluorescents, des commutateurs de.charges inductives, etc. Pour
la plus grande part, ces perturbations se manifestent sous forme de perturbations
électriques conduites et, en tant que telles, sont traitées dans @'autres parties de la

4 Définitions

Pour les besoins de la présente 1000-4, les définitions suivantes et

celles de la CEl 50(168 s’appliquent.

4.1 modaulatig

onde porteu i
4.2 cham:r

dun matériau absorbant & I'exception du sol, qui doit étre réfléchissant

sont revétue
(plan de sol).

4.2.3 chambre semi-anéchoique modifiée: Chambre semi-anéchoique dans laquelle
des absorbants supplémentaires sont disposés sur le plan de sol.

4.3 antenne: Transducteur servant soit a I'émission de puissance aux fréquences
radioélectriques dans I'espace a partir d’'une source de signaux, soit & intercepter I'arrivée
d’un champ électromagnétique en le convertissant en un signal électrique.

4.4 symétriseur: Dispositif transformant une tension symétrique par rapport a la
masse en une tension asymétrique ou inversement. [VEI 161-04-34]
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3 General

Most electronic equipment is, in some manner, affected by electromagnetic radiation.
This radiation is frequently generated by such sources as the small hand-held radio
transceivers that are used by operating, maintenance and security personnel, fixed-station
radio and television transmitters, vehicle radio transmitters, and various industrial electro-
magnetic sources.

In addition to electromagnetic energy deliberately generated, there is also spurious radia-
tion caused by devices such as welders, thyristors, fluorescent lights, switches operating
inductive loads, etc. For the most part, this interference manifests itself as conducted
electrical interference and, as such, is dealt with in other parts of this standard. Methods
employed to prevent effects from electromagnetic fields will normally (3 educe the
effects from these sources.

The electromagnetic environment is determined by the stre S nagnetic
field (field strength in volts per metre). The field strength i i easured without
sophisticated instrumentation nor is it easily calculated quations and
formulae because of the effect of surrounding structure other equip-
ment that will distort and/or reflect the electromagneti

4 Definitions

For the purposes of this section of IEC 1 owing definitions, together with

those in IEC 50(161) apply

S

4.1 amplitude mod ich the amplitude of a carrier wave is varied

foliowing a specifiifq la
4.2  anechoic chamk

421 fully 3 i Shielded enclosure whose internal surfaces are totally
lined with 2 i i

osure which is lined with radio-frequency absorb-
al surfaces.

4.2.2 semi-anechoic chamber: Shielded enclosure where all internal surfaces are
covered with aneshoic> material with the exception of the floor, which shall be reflective
(ground plane).

4.2.3 modified semi-anechoic chamber: Semi-anechoic chamber which has additional
absorbers installed on the ground plane.

4.3 antenna: Transducer which either emits radio-frequency power into space from a
signal source or intercepts an arriving electromagnetic field, converting it into an electrical
signal.

4.4  balun: Device for transforming an unbalanced voltage to a balanced voltage or vice
versa. [IEV 161-04-34]
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4.5 ondes entretenues: Ondes électromagnétiques dont les oscillations successives
sont identiques en régime établi et qui peuvent étre interrompues ou modulées pour trans-
mettre des informations.

4.6 onde électromagnétique: Energie rayonnante créée par l'oscillation d’'une charge
électrique caractérisée par I'oscillation des champs électrique et magnétique.

4.7 champ lointain: Région dans laquelle la puissance surfacique émise par une
antenne obéit approximativement a la loi de linverse du carré de la distance.

Pour un dipéle, cela correspond a des distances supérieures a ol A désigne la

longueur d’onde du rayonnement.

trique, soit la composante magnétique du champ et peuvent &t mées en V/m, A/m
ou W/m?, chacune de ces unités pouvant étre convertje ~ : i

champ électrique» ou de
que, est mesuré. Dans cette

fions spécifiques. Dans la mesure ou il n'est
patio- femporelle des différentes compo-
m

&me Maniére, indéterminée.

ure métallique étanche ou a écran, expressément congue
ur de I'environnement électromagnétique extérieur. Le but est

4.14 ligne TEM a plaques: Ligne de transmission adaptée formée de deux plaques
paralléles entre lesquelies une onde se propage en mode électromagnétique transverse
afin de produire un champ spécifié pour des essais. [VElI 161-04-31]

4.15 rayonnements parasites: Toute émission électromagnétique indésirable émanant
d’'un dispositif électrique.

4.16 balayage: Vobulation continue ou incrémentale sur une gamme de fréquences.

4.17 émetteur/récepteur: Association dans un boitier commun de matérie! d’émission
et de réception radio.
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4.5 continuous waves (CW): Electromagnetic waves, the successive oscillations of
which are identical under steady-state conditions, which can be interrupted or modulated
to convey information.

4.6 electromagnetic (EM) wave: Radiant energy produced by the oscillation of an
electric charge characterized by oscillation of the electric and magnetic fields.

4.7  far field: Region where the power flux density from an antenna approximately
obeys an inverse square law of the distance.

For a dipole this corresponds to distances greater than A/2x, where A is the-wavelength of
the radiation.

of "magnetic field
ively, is measured. In

d or solid metal housing designed expressly for the
al from the external electromagnetic environment. The
.sideambient electromagnetic fields from causing performance
mission from causing interference to outside activities.

4.14 stripline: Terminated transmission line consisting of two paraliel plates between
which a wave is propagated in the transverse electromagnetic mode to produce a
specified field for testing purposes. [IEV 161-04-31]

4.15 spurious radiation: Any undesired electromagnetic emission from an electrical
device.

4.16 sweep: Continuous or incremental traverse over a range of frequencies.

4.17 transcelver: Combination of radio transmitting and receiving equipment in a
common housing.
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5 Niveaux d’essal
La gamme préférentielie des niveaux d’essai est indiquée dans le tableau 1.
Gamme de fréquences: de 80 MHz a 1 000 MHz.

Tableau 1 - Niveaux d’essai

Niveau Valeur du champ d'essai
Vim
1 1
2 3
3 10
X Spécia<\ Q

NOTE - x est un niveau & déterminer. Ce niveau(peut étce\donné >
dans la spécification de produit.

’article 8.

NOTES

1 Les comités de produit peuvent
que 80 MHz entre la C

2 Les comités de pro
3 La future IEC

matériels électriques et éle
en desso .

chambres qui ne sont pas entiérement revétues de matériau absorbant.

NOTE - D’autres méthodes de génération de champs électromagnétiques utilisent des cellules TEM et des
lignes TEM & plaques, des chambres blindées non revétues ou partiellement revétues de matériau
absorbant et des emplacements d’essai en champ libre. ~

Ces dispositifs imposent des limitations de taille pour le matériel & installer dans le champ uniforme, des limi-
tations de gamme de fréquences, ou impliquent une infraction aux réglementations locales.

Il convient de prendre des précautions pour s'assurer que les conditions d’essai soient équivalentes & celles
en chambre anéchoique.

— Filtres de réjection des perturbations électromagnétiques: des précautions doivent
étre prises pour que ces filtres n’introduisent aucun effet de résonance sur les lignes.
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5 Test levels
The preferential range of test levels is given in table 1.
Frequency range: 80 MHz to 1 000 MHz.

Table 1 — Test levels

Level Test field strength
Vim
1 1
2 3
3 10 <\
X Special <\

NOTE - x is an open test level. This level may be given in the'pr t
specification.
AN

Table 1 gives details of the field strength of the un
ment, this signal is 80 % amplitude modulated wi
threats (see figure 1). Details of how th

NOTES

1 Product committees may decide to choo
IEC 1000-4-3 and IEC 1000-4,8\(see annex

2  Product committees may seleckg
3 The future IEC 1000}4

electrical and electronic &
80 MHz. @

used to damp re ions in chambers which are not fully lined.

NOTE - Alternative methods of generating EM fields include TEM cells and stripline circuits, unlined
screened rooms, partially lined shielded rooms, and open area test sites.

These devices have limitations in the size of equipment which can be accommodated in the uniform field, the
frequency range, or infringement of local regulations.

Care should be taken to ensure that the conditions of test are equivalent to those in the anechoic chamber.

— EMI filters: care shall be taken to ensure that the filters introduce no additional
resonance effects on the connected lines.
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— Générateurs de signaux & fréquences radioélectriques (r.f.) capables de couvrir la
bande de fréquences concernée et d'étre modulés en amplitude par une onde sinus-
oidale de 1 kHz avec un taux de modulation de 80 %. lIs doivent comporter, soit une
fonction de balayage automatique de 1,5 x 1072 décade/s ou plus lente, ou bien, dans
le cas de synthétiseurs r.f., pouvoir étre programmés par pas de fréquence et temps de
maintien. IIs doivent également pouvoir étre réglés manuellement.

L'utilisation de filtres passe-bas ou passe-bande peut étre nécessaire pour éviter des
problémes dus aux harmoniques sur les matériels de contréle recevant les signaux.

— Amplificateurs de puissance: pour amplifier le signal (non modulé et modulé) et
fournir a I'antenne émettrice la puissance nécessaire pour obtenir le niveau de champ
souhaité. Les harmoniques et la distorsion produits par les amplificateurs doivent avoir
un niveau inférieur ou égal & 15 dB en dessous du niveau de la porteuse

— Antennes émettrices (voir annexe B): biconique,
antenne & polarisation linéaire répondant aux exigences™d . Kutilisation des

— Sonde de contrble de champ a polarisatio
munie de doublets d’environ 0,1 m de Iong

'optoélectronique présentent une immuynité
liaison a fibre optique avec I'ipdj
ment possible d'utiliser une liaj

— Matériel associé pour enregi
du champ requis e C

ationales interdisant de brouiller les systémes de radiocom-
ivent étre réalisés dans une chambre blindée. De plus, étant

a essayer EST) et les instruments d’essai nécessaires. Des précautions doivent étre
prises pour s’assurer que le cablage d’interconnexion pénétrant dans la chambre blindée
atténue convenablement I'’émission conduite et rayonnée et préserve l'intégrité du signal
et de la puissance de I'EST.

L’installation d’essai recommandée consiste en une chambre blindée, revétue d’'un maté-
riau absorbant, qui doit étre suffisamment grande en regard de I'EST tout en permettant le
contrdle correct du champ. Des chambres blindées associées doivent loger les matériels
générateurs et contréleurs de champ ainsi que le matériel mettant 'EST a I'épreuve. Cette
installation d’essai comprend des chambres anéchoiques ou des chambres semi-
anéchoiques modifiées dont un exemple est illustré par la figure 2.

Les chambres anéchoiques sont moins efficaces aux basses fréquences. Des précautions
particuliéeres doivent étre prises pour assurer l'uniformité du champ généré aux basses
fréquences. Pour plus d’informations, se reporter & I'annexe C.
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