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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 4-30: Techniques d’essai et de mesure —
Méthodes de mesure de la qualité de I’alimentation

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation internationale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la GEl). La CEl a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatlon dansMes domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cette fin et en plus d’autres act|V|tes publieNdes Normes

internationales. Leur préparation est confiée aux comités d’études; il est permis & Yo nationa| intéressé
par le sujet traité de participer a ces travaux préparatoires. Les organlsatlons i 8 entales
et non gouvernementales qui assurent la liaison avec la CEIl participen ¢ patation. La
CEl travaille en collaboration étroite avec I'Organisation internationale de normaljsati onformément
aux conditions de I'accord passé entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiof S représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étan i{fés/hationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de [reco lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports tec & s et\agréés comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d’encourager 'unification interna ationaux/de la CEIl s’engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure du'§ i ionales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence et S CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en terme iere

5) La CEl n’a fixé aucune procéduyre concernant le indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand ury’matéri e a I'vne de ses normes.

6) L’attention est attirée su queNcertains éléments de |a’présente Norme internationale peuvent faire I'objet

1es. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne
e pas avoir signalé leur existence.

La Norme intern 1 4 &té préparée par le sous-comité 77A: Phénomeénes
basse fréquence, d i : Ade’la CEl: Compatibilité électromagnétique.

Elle constitue la partie 34 G K1 61000. Elle a le statut de publication fondamentale en
CEM confor de la CELI.

FDIS Rapport de vote
77A/398/FDIS 77A/402/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera:

¢ reconduite;

e supprimée;

¢ remplacée par une édition révisée, ou
« amendée.

Le contenu du corrigendum d'aolt 2006 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4-30: Testing and measurement techniques —
Power quality measurement methods

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for sfandard
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objec

zation comprising
the IEC\is to promote

participate in this preparatory work. International, governmental and nori-goyermmexta i at ons liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabo ates S ith International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with condition X J ént between the
two organizations.

international consensus of opinion on the relevant subjects £i sical co mittee has representatlon
from all interested National Committees.

4) In order to promote international unification, iftees”undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximu k their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and th \ ytional or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.

5) The IEC provides no marki
instrument declared to be in

6) Attention is drawn to the p
of patent rlghtsﬁ
International Standa

frequency phenomegpa

FDIS Report on voting
7T7A/398/FDIS 77A/402/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;
* withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

e amended.
The contents of the corrigendum of August 2006 have been included in this copy. Documents
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INTRODUCTION

La CEI 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties conformément a la structure
suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)

Définitions, terminologie
Partie 2: Environnement

Description de I’environnement
Classification de I’environnement

Niveaux de compatibilité
Partie 3: Limites
Limites d’émission

Limites d’immunité (dans la mesure ou elles ne fombent pe
comités produits)

5 la~responsabilité des

Partie 4: Techniques d’essai et de mes

Techniques de mesure
Techniques d’essai
Partie 5: Directives d’insta
Guide d’installation
Méthodes et dispo

Partie 6: Norm

Partie 9: Divers

Chaque partje Ui divisée en plusieurs parties, publiées soit comme Normes
e ifications techniques ou rapports techniques, dont certaines
nt que sections D’autres seront publiées avec le numéro de la partie
‘un second chiffre identifiant la subdivision (exemple: 61000-6-1).
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INTRODUCTION

IEC 61000 is published in separate parts according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment

Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall un
committees)

of the product

Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques

Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation gu'del@

Installation guidelines

Mitigation methods

Part 6: Generic@d
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 4-30: Techniques d’essai et de mesure —
Méthodes de mesure de la qualité de I’alimentation

1 Domaine d’application

paramétres de

Ainterpréter les

La présente partie de la CEl 61000-4 définit les méthodes de mesure de
qualité de I'alimentation des réseaux a courant alternatif 50/60 Hz et la f3
résultats.

Pour chaque type de parameétre concerné, les méthodes de m s. Elles
permettent d’obtenir des résultats fiables, reproductibles et cq S aquel que soit
I'instrument utilisé en conformité avec la présente norme et qu ient\seS conditions
d’environnement. La présente norme porte sur les mé € a~ymesuxe destinées aux

mesures sur site.

imite aux phénoménes

La mesure des parameétres couverts par la présentg
> concernent selon les cas

susceptibles de se propager sur un réseau d’é gievéle
ceux relatifs a la tension et/ou au cou

Les paramétres de qualité de I'alimenta dans le présent document sont la
fréquence, I'amplitude de la tension d’ pillotement («flicker»), les creux et les
surtensions temporaires d’a i e’ tension, les tensions transitoires, le
déséquilibre de tension dali i S iques et interharmoniques de tension et de

courant, les signaux trg

En fonction de I'objet| de Iz es peuvent porter soit sur une partie des
phénoménes de cﬁte I§

La présente norme définit de ades de mesure mais ne constitue pas une spécification de
réalisation. Les essa|x ! le domaine de variation des grandeurs d’influence de
la présente norm ¢ exigence fonctionnelle.

La présente ngrme inyi éthodes de mesure sans fixer de seuils.

Les effets d kans gurs placés entre le réseau et 'appareil de mesure sont pris en
compte mais non_traités en détail dans la présente norme. Les précautions a prendre pour
installer des instr nts de mesure sur des circuits sous tension sont indiquées dans la
présente norme.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(161), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité
électromagnétique
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4-30: Testing and measurement techniques —
Power quality measurement methods

1 Scope

This part of IEC 61000-4 defines the methods for measurement and interpretation of results for
power quality parameters in 50/60 Hz a.c. power supply systems.

The following referented documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility
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CEI 60050-300, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Mesures et appareils de
mesure électriques et électroniques — Partie 311: Termes généraux concernant les mesures —
Partie 312: Termes généraux concernant les mesures électriques — Partie 313: Types
d’appareils électriques de mesure — Partie 314: Termes spécifiques selon le type d’appareil

CEI 61000-2-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2-4: Environnement — Niveaux
de compatibilité dans les installations industrielles pour les perturbations conduites a basse
fréquence — Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-3-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 8: Trans-
mission de signaux dans les installations électriques a basse tension — Niveaux d’émission,
bandes de fréquences et niveaux de perturbations électromagnétiques

tension

3 Définitions

3.1

voie (de mesure
ensemble des di i iég’a une mesure individuelle

NOTE «Voies» et «phaes» R ont\pas la

3.3
tension d’alimentation déclarée, U,

la tension d’alimentation déclarée U, est généralement la tension nominale U, du réseau. Si,
par suite d’un accord entre le distributeur et le client, la tension d’alimentation appliquée a ses
bornes différe de la tension nominale, alors, cette tension correspond a la tension d’alimen-
tation déclarée U,

3.4
seuil de creux
valeur de tension spécifiée pour permettre de détecter le début et la fin d’'un creux de tension

3.5

données marquées

pour tout intervalle de temps de mesure au cours duquel se produisent des coupures, des
creux ou des surtensions temporaires a fréquence industrielle, le résultat de la mesure
effectuée sur tous les autres parameétres au cours de cet intervalle de temps est marqué
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IEC 60050-300, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Electrical and electronic
measurements and measuring instruments — Part 311: General terms relating to measurements
— Part 312: General terms relating to electrical measurements — Part 313: Types of electrical
measuring instruments — Part 314: Specific terms according to the type of instrument

IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2-4: Environment — Compatibility
levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances — Basic EMC publication

IEC 61000-3-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 8: Signalling on
low-voltage electrical installations — Emission levels, frequency bands and electromagnetic
disturbance levels

IEC 61000-4-7:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-7:
ment techniques — General guide on harmonics and interharmons

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 6
definitions of IEC 60050(161).

3.1
channel

NOTE “Channel” a
between 2 conducto Pha
phases, or between a pha

3.2

3.3

declared supply voltage U. is normally the nominal voltage U, of the system. If by agreement
between the supplier and the customer a voltage different from the nominal voltage is applied
to the terminal, then this voltage is the declared supply voltage U,

3.4
dip threshold
voltage magnitude specified for the purpose of detecting the start and the end of a voltage dip

3.5

flagged data

for any measurement time interval in which interruptions, dips or swells occur, the measure-
ment results of all other parameters made during this time interval are flagged
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3.6

papillotement («flicker»)

impression d’instabilité de la sensation visuelle due a un stimulus lumineux dont la luminance
ou la répartition spectrale fluctue dans le temps

[VEI 161-08-13]

3.7
composante fondamentale
composante dont la fréquence est la fréquence fondamentale

[VEI 101-14-49 modifié]

3.8

fréquence fondamentale
fréquence du spectre obtenue a partir d’'une transformée de Fourier d
servant de référence a toutes les autres fréquences du spectre

[VEI 101-14-50 modifié]

NOTE S'il subsiste un risque d’ambiguité, la fréquence fondamentales
la vitesse de rotation du ou des générateurs synchrones alimentant le ré

emporelle,

polarité et de

3.9
composante harmonique
toute composante ayant une fréquence harmonigu

[CEI 61000-2-2 définition 3.2.4]

NOTE Sa valeur est normalement exprimée soys la 9 € dace. Pour des raisons de simplicité,

3.10
fréquence harmonique

NOTE Le rapport de la frg hce fondamentale est nommé rang de I’harmonique
(CEI 61000-2-2 définit'fn 3.2

3.1

hystérésis

différence d’amplitud

NOTE 1 Cette définiti est relative a la mesure des parametres de la qualité de I'alimentation. et
est différente de\celle du ne la saturation des noyaux métalliques.

NOTE 2 { dans le contexte de mesure de la qualité de I'alimentation est d’éviter de compter
de multiples qued’amplitude du parametre oscille prés de la valeur de seuil.

3.12

grandeur d’influence
grandeur susceptible d’affecter le fonctionnement d’un instrument de mesure

[VEI 311-06-01 modifié]

NOTE Cette grandeur est généralement externe a I'instrument de mesure.

3.13
composante interharmonique
composante ayant une fréquence interharmonique

[CEI 61000-2-2 définition 3.2.6]

NOTE Sa valeur est en général exprimée sous la forme d’une valeur efficace. Pour des raisons de concision, cette
composante peut étre simplement appelée interharmonique.
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3.6

flicker

impression of unsteadiness of visual sensation induced by a light stimulus whose luminance or
spectral distribution fluctuates with time

[IEV 161-08-13]

3.7
fundamental component
component whose frequency is the fundamental frequency

[IEV 101-14-49, modified]

3.8

fundamental frequency
frequency in the spectrum obtained from a Fourier transform of a tinde f
frequencies of the spectrum are referred

[IEV 101-14-50, modified]

NOTE In case of any remaining risk of ambiguity, the fundamental fre
of poles and speed of rotation of the synchronous generator(s) feedi

to h all the

be denNved from the number

3.9

harmonic component

any of the components having a harmg
[IEC 61000-2-2, definition 3.2.4]

NOTE Its value is normally expressed as an r
as a harmonic.

ity, such component may be referred to simply

3.10
harmonic frequency
frequency which is an i

NOTE The ratio of har
definition 3.2.3).

3.1
hysteresis
difference in

NOTE 2 The purpose of \iyst&resis in the context of PQ measurements is to avoid counting multiple events when
the magnitude of thesparamyeter oscillates about the threshold level.

3.12
influence quantity
any quantity which may affect the working performance of a measuring equipment

[IEV 311-06-01, modified]

NOTE This quantity is generally external to the measurement equipment.

3.13
interharmonic component
component having an interharmonic frequency

[IEC 61000-2-2, definition 3.2.6]

NOTE Its value is normally expressed as an r.m.s. value. For brevity, such a component may be referred to simply
as an interharmonic.
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3.14
fréquence interharmonique
toute fréquence qui n’est pas un multiple entier de la fréquence fondamentale

[CEI 61000-2-2 définition 3.2.5]

NOTE 1 Par extension du rang de I’'harmonique, le rang de linterharmonique est le rapport d’'une fréquence
interharmonique a la fréquence fondamentale. Ce rapport n’est pas un nombre entier (notation recommandée: m).

NOTE 2 Lorsque m < 1, le terme fréquence sous-harmonique peut étre utilisé.

3.15

coupure
réduction de la tension en un point du réseau d’énergie électrique en de
coupure

ous du seuil de

3.16
seuil de coupure

3.17
incertitude de mesure
écart maximal prévisible entre une valeur mesurée et

3.18
tension nominale, U,

3.19
valeur haute

nominale, uniquement
nominale

3.20

NOTE Ces pakame peu¥ent dans &
réseau et les.ch \ectées a‘ceréseau.

durant un intervalle de temps spécifié
[VEI 101-14-16 modifié]

3.22

tension efficace rafraichie par demi-période, Ug¢s(1/2)

valeur de la tension efficace mesurée sur une période, commencant a un passage par zéro de
la composante fondamentale, et rafraichie a chaque demi-période

NOTE 1 Cette technique est indépendante sur chaque voie de mesure et produira des valeurs efficaces a des
instants successifs sur chaque voie en cas de systémes polyphasés.

NOTE 2 Cette valeur n’est utilisée que pour la détection des creux de tension, des surtensions a fréquence
industrielle et des interruptions.

3.23
domaine des grandeurs d’influence
domaine de variation des valeurs d’une grandeur d’'influence donnée
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3.14
interharmonic frequency
any frequency which is not an integer multiple of the fundamental frequency

[IEC 61000-2-2, definition 3.2.5]

NOTE 1 By extension from harmonic order, the interharmonic order is the ratio of an interharmonic frequency to
the fundamental frequency. This ratio is not an integer (recommended notation m).

NOTE 2 In the case where m < 1 the term subharmonic frequency may be used.

3.15
interruption

reduction of the voltage at a point in the electrical system below the interruptien_threshold

3.16

interruption threshold
voltage magnitude specified for the purpose of detecting the s a S a’voltage
interruption

3.17
measurement uncertainty
maximum expected deviation of a measured value frg

3.18
nominal voltage, U,
voltage by which a system is designated

3.19
overdeviation

3.20

power quality
characteristics of
of reference tech

r.m.s. (root-mean-square) value
square root of the~arithmetic mean of the squares of the instantaneous values of a quantity
taken over a specified time interval and a specified bandwidth

[IEV 101-14-16 modified]

3.22

r.m.s. voltage refreshed each half-cycle, Upg(1/2)

value of the r.m.s. voltage measured over 1 cycle, commencing at a fundamental zero
crossing, and refreshed each half-cycle

NOTE 1 This technique is independent for each channel and will produce r.m.s. values at successive times on
different channels for polyphase systems.

NOTE 2 This value is used only for voltage dip, voltage swell, and interruption detection.

3.23
range of influence quantities
range of values of a single influence quantity
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3.24

voie de référence

pour les mesures polyphasées, une des voies de mesure de la tension, désignée comme voie
de référence

3.25
tension résiduelle, U, ¢
valeur minimale de Ug(1/2) €nregistrée au cours d’'un creux ou d’une coupure de tension

NOTE La tension résiduelle est exprimée sous la forme d’une valeur, exprimée en volts, ou d’un pourcentage ou
par unité en fonction de la tension d’entrée déclarée.

3.26
tension de référence glissante, U,

valeur de tension moyennée sur un intervalle de temps spécifié,
précédant un creux ou une surtension temporaire a fréquence industrje

NOTE La tension de référence glissante est utilisée pour déterminer la variatiol
tension ou d’une surtension a fréquence industrielle.

3.27
seuil de surtension temporaire a fréquence industrielle
valeur de tension spécifiée pour permettre de détec
temporaire a fréquence industrielle

d’'une surtension

3.28

agrégation temporelle
combinaison en séquence de plusieurs
déterminé sur des périodes de tempsid
période de temps plus longue

NOTE Dans ce document, le te

3.29
valeur basse

pour un parameéire\don
nominale, uniquement |6
3.30

creux de tensio
baisse temporai

seuil donné
NOTE 1 ons sonf\un cas particulier des creux de tension. Les traitements ultérieurs permettent de
faire la distinstion etension et interruption.

NOTE 2 La note'&s’appliyue seulement a la version anglaise.

3.31

surtension temporaire a fréquence industrielle

augmentation temporaire de la tension en un point du réseau d’énergie électrique au-dessus
d’un seuil donné

3.32

déséquilibre de tension

dans un réseau d’énergie électrique polyphasé, état dans lequel les valeurs efficaces des
tensions entre conducteurs (composante fondamentale), ou les différences de phase entre
conducteurs successifs, ne sont pas toutes égales

[VEI 161-08-09 modifiée]

NOTE 1 Le taux de déséquilibre s’exprime habituellement par le rapport de la composante inverse ou homopolaire
a la composante directe.

NOTE 2 Dans la présente norme, le déséquilibre de tension est relatif aux réseaux triphasés.
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3.24

reference channel

one of the voltage measurement channels designated as the reference channel for polyphase
measurements

3.25
residual voltage, U, ¢
minimum value of Uyn,¢(1/2) recorded during a voltage dip or interruption

NOTE The residual voltage is expressed as a value in volts, or as a percentage or per unit value of the declared
input voltage.

3.26

sliding reference voltage, U,
voltage magnitude averaged over a specified time interval, representi
a voltage dip or swell

tage\preceding
NOTE The sliding reference voltage is used to determine the voltage chang

3.27
swell threshold

3.28
time aggregation

3.29

underdeviation
absolute value of the
parameter, only

3.30
voltage dip
temporary red

NOTE 1 Interruptions age
voltage dips

3.31
voltage swell
temporary increase of the voltage at a point in the electrical system above a threshold

3.32

voltage unbalance

condition in a polyphase system in which the r.m.s. values of the line voltages (fundamental
component), or the phase angles between consecutive line voltages, are not all equal

[IEV 161-08-09, modified]

NOTE 1 The degree of the inequality is usually expressed as the ratios of the negative- and zero-sequence
components to the positive-sequence component.

NOTE 2 In this standard, voltage unbalance is considered in relation to 3-phase systems.
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4 Généralités
4.1 Classes de méthodes de mesure

Pour chaque parametre mesuré, deux classes de méthodes de mesure sont définies:

— Méthodes de classe A

Cette classe de méthodes de mesure est utilisée lorsque des mesures précises sont
nécessaires, comme par exemple pour des applications contractuelles, pour la vérification
de la conformité a des normes, pour la résolution de litiges, etc. Les mesures d’un
parameétre effectuées avec deux instruments différents conformes aux prescriptions de
mesure de classe A, lors de la mesure du méme signal, produiront des résultats
concordants dans la plage de précision spécifiée.

Pour que des résultats concordants soient obtenus, les perfor
exigent une caractéristique de largeur de bande passant
d’échantillonnage suffisantes pour la précision spécifiée de chag

— Méthodes de classe B

NOTE 2 Le constructeur de I'instrument devrait_déclare 3 “rifluence non expressément données et

irectement accessible, ce qui est en général
essible via des transducteurs de mesure.

Appareil Unité
de mesure d'évaluation
Signal etegtriqu Signal d'entrée Résultat de Evaluation de
d’entrée a mesurer la mesure la mesure

IEC 323/03
Figure 1 — Chaine de mesure

Un appareil de mesure comprend en général I'ensemble de la chaine de mesure (voir Figure 1).
Dans la présente norme, la partie normative ne prend en compte ni les transducteurs ni I'incer-
titude de mesure qu’ils introduisent, mais I'Article A.2 fournit des informations sur ces sujets.

4.3 Valeurs électriques a mesurer

Des mesures peuvent étre effectuées sur les réseaux monophasés ou polyphasés. En fonction
du contexte, il peut étre nécessaire de mesurer des tensions entre les conducteurs de phase et
le neutre (phase-neutre) ou entre les différents conducteurs de phase (phase-phase) ou entre
le neutre et la terre. La présente norme n’a pas pour objet d'imposer le choix des valeurs
électriques a mesurer. En outre, excepté pour la mesure du déséquilibre de tensions qui est
intrinséquement polyphasé, les méthodes de mesure spécifiées dans le présent document sont
de nature a permettre I'obtention de résultats indépendants sur chaque voie de mesld@CcuUments

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61000-4-30 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-30-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-30-2003

61000-4-30 © IEC:2003 -19 -

4 General

4.1 Classes of measurement performance

For each parameter measured, two classes of measurement performance are defined.

— Class A performance

This class of performance is used where precise measurements are necessary, for
example, for contractual applications, verifying compliance with standards, resolving
disputes, etc. Any measurements of a parameter carried out with two different instruments
complying with the requirements of class A, when measuring the same signals, will produce
matching results within the specified uncertainty.

To ensure that matching results are produced, class A performance require

a bandwidth
characteristic and a sampling rate sufficient for the specified uncert '

parameter.

— Class B performance

This class of performance may be used for statistical
applications, and other applications where low uncertaintyis i

NOTE 2 The instrument manufacturer should
may degrade performance of the instrument.

Meagureine Measurement Evaluation
ansqucexs unit unit
N\
Input signal to Measurement Measurement
be measured result evaluation

IEC 323/03

Figure 1 — Measurement chain

An "instrument" usually includes the whole measurement chain (see Figure 1). In this standard,
the normative part does not consider the measurement transducers and their associated
uncertainty, but Clause A.2 gives guidance.

4.3 Electrical values to be measured

Measurements can be performed on single-phase or polyphase supply systems. Depending on
the context, it may be necessary to measure voltages between phase conductors and neutral
(line-to-neutral) or between phase conductors (line-to-line) or between neutral and earth. It is
not the purpose of this standard to impose the choice of the electrical values to be measured.
Moreover, except for the measurement of voltage unbalance, which is intrinsically polyphase,
the measurement methods specified in this document are such that independent results can be
produced on each measurement channel.
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Des mesures de courant peuvent étre effectuées sur chaque conducteur des réseaux
électriques, y compris le neutre et |la terre de protection.

NOTE Il est souvent utile de mesurer le courant en méme temps que la tension et d’associer les mesures de
courant sur un conducteur aux mesures de tension entre ce conducteur et un conducteur de référence, tel qu’un
conducteur de terre ou un conducteur de neutre.

4.4 Agrégation des intervalles de temps de mesure

— Méthode de classe A

Un intervalle de temps de mesure des amplitudes (tension du réseau, harmoniques,
interharmoniques et déséquilibre) doit étre de 10 périodes pour un réseau 50 Hz ou de 12
périodes pour un réseau 60 Hz.

NOTE VL’incertitude de cette mesure est incluse dans la procédure d’essais assqéiée a chague patametre.

180 périodes pour une fréquence nominale de 60 H
— intervalle de 10 min,
— intervalle de 2 h.

— Méthode de classe B

Le constructeur doit indiquer la méth
de temps.

4.5 Processus d’agrég

Les agrégations sont
valeurs d’entrée.

Les valeurs 10 nvin seront identifiées avec une datation absolue (par exemple 01H10.00).
La datation considérée correspond a une fin de période d’intégration 10 min. Si la derniére
valeur 10/12 périodes d’'une agrégation 10 min chevauche la frontiére absolue de la période
10 min, cette valeur 10/12 périodes est incluse dans cette intégration 10 min.

Au démarrage des mesures, un intervalle de 10/12 périodes doit commencer avec une
limite absolue 10 min et doit étre resynchronisée successivement a chaque marque 10 min
absolue.

NOTE Cette technique implique qu’un trés petit nombre de données se recouvrent et apparaissent dans deux
intervalles 10 min d’intégration adjacents.

— Agrégation en temps d’horloge

Les données de «l’intervalle de 2 h» doivent étre agrégées a partir de douze intervalles de
10 min.
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Current measurements can be performed on each conductor of supply systems, including the
neutral conductor and the protective earth conductor.

NOTE It is often useful to measure current simultaneously with voltage and to associate the current
measurements in 1 conductor with voltage measurements between that conductor and a reference conductor, such
as an earth conductor or a neutral conductor.

4.4 Measurement aggregation over time intervals

— For class A performance

The basic measurement time interval for parameter magnitudes (supply voltage, harmonics,
interharmonics and unbalance) shall be a 10-cycle time interval for 50 Hz power system or
12-cycle time interval for 60 Hz power system.

NOTE The uncertainty of this measurement is included in the uncertainty mea
parameter.

A.7 discuss some applications of these aggregation time |
intervals are

— 150/180-cycle interval (150 cycles for 50 Hz nominahq
— 10-min interval,
— 2-hinterval.

— For class B performance

The manufacturer shall indicate the
intervals.

mbe duration of aggregation time

values.

NOTE For flicker em 2 ags ion algopithm is different (see IEC 61000-4-15).
Three categories of 2 BCes .

— Cycle aggreg

The 10-min valtreShall be tagged with the absolute time (for example, 01H10.00). The time
tag is the time at the end of the 10-min aggregation. If the last 10/12-cycle value in a 10-
min aggregation period overlaps in time with the absolute 10-min clock boundary, that
10/12-cycle value is included in the aggregation for this 10-min interval.

On commencement of the measurement, the 10/12-cycle measurement shall be started at
the boundary of the absolute 10-min clock, and shall be re-synchronized at every
subsequent 10-min boundary.

NOTE This technique implies that a very small amount of data may overlap and appear in two adjacent 10-min
aggregations.

— Time-clock aggregation

The data for the “2-h interval” shall be aggregated from twelve 10-min intervals.
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4.6 Incertitude d’horloge

— Méthode de classe A
L’incertitude I’horloge ne doit pas dépasser £20 ms pour 50 Hz ou £16,7 ms pour 60 Hz.

NOTE 1 Ces performances sont par exemple obtenues par une procédure de synchronisation appliquée
périodiquement au cours d’'une campagne de mesures, ou via un récepteur GPS, ou encore par la réception de
signaux de synchronisation transmis par radio.

NOTE 2 Lorsque la synchronisation par un signal extérieur n’est plus disponible, il est nécessaire que la
tolérance sur le marquage temporel soit de moins de 1 s/24 h.

NOTE 3 Ces performances sont nécessaires pour que deux instruments utilisant les méthodes de la Classe A
produisent les mémes résultats «agrégés 10 min» lorsqu’ils sont raccordés au méme signal.

NOTE 4 Lorsqu’une valeur de seuil est franchie, il peut étre utile d’enregistrer I'heure €

— Méthode de classe B

Le constructeur doit préciser la méthode utilisée pour détermine 0 min.

4.7 Concept de «marquage»

parameétres (par exemple compter u
d’autre part comme une variation de f
douteuse.

)X mesures de classe A lors de la mesure de la
du papillotement, du déséquilibre de la tension
ension, des interharmoniques de tension, de Ila

Le concept de
fréquence, de
d’alimentation,

transmission de sign esyfe des paramétres de valeur basse et de valeur haute de
la tension

Si, pend &riode diagrégation, une valeur est marquée, les valeurs agrégées, y compris
cette vale ent marquées. La valeur marquée sera enregistrée et également
incluse dans d’agrégation c’est a dire que si pendant une période d’agrégation

donnée une valew
également marquée

est marquée, la valeur agrégée qui comprend cette valeur marquée sera
t enregistrée.

NOTE 1 L’évaluation des données marquées est laissée au choix de I'utilisateur

NOTE 2 Pour un appareil de mesure, il peut étre utile d’enregistrer séparément les défauts internes tels que les
surcharges ou la perte de synchronisme du PLL.
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4.6 Time-clock uncertainty

— For class A performance
The time-clock uncertainty shall not exceed +20 ms for 50 Hz or £16,7 ms for 60 Hz.

NOTE 1 This performance can be achieved, for example, through a synchronization procedure applied
periodically during a measurement campaign, or through a GPS receiver, or through reception of transmitted
radio timing signals.

NOTE 2 When synchronization by an external signal becomes unavailable, the time tagging tolerance must be
better than 1-s/24-h.

NOTE 3 This performance is necessary to ensure that two instruments using Class A methods produce the
same 10-min aggregation results when connected to the same signal.

NOTE 4 When a threshold is crossed, it may be useful to record the date and time.

— For class B performance

The manufacturer shall specify the method to determine 10-min interya

4.7 Flagging concept

During a dip, swell, or interruption, the measureme othey’ parameters (for
example, frequency measurement) might produce a alue\The flagging concept
therefore avoids counting a single event more than meters (for example,
counting a single dip as both a dip and a freque dicates that an aggregated

. e detection of dips and swells is
dependent on the threshold selected by the use 1js selection will influence which data

dpply voltage unbalance, voltage harmonics,
neasurement of underdeviation and overdeviation

voltage interharmonjcs
parameters. @

shall also be flag ) d_value shall be stored and also included in the aggregation
process, for g i given time interval any value is flagged the aggregated value
that includes Yhi ) ‘ be flagged and stored.

NOTE 1 2Gi ow to evaluate flagged data.
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5 Parameétres de qualité de I’alimentation

5.1 Fréquence industrielle
511 Mesure

— Méthode de classe A

L’'indication de fréquence doit étre obtenue toutes les 10 s. Du fait que la fréquence indus-
trielle peut ne pas étre exactement 50 Hz ou 60 Hz au cours de lintervalle de temps
d’horloge de 10 s, le nombre de périodes peut ne pas étre un nombre entier. La mesure de
la fréquence fondamentale est le rapport du nombre de périodes entiéres comptées au
cours de l'intervalle de temps d’horloge de 10 s divisé par la durée cymulée des périodes
entiéres. Avant chaque évaluation, les harmoniques et interharpfani

Chaque

+16,7 ms pour le 60 Hz.

NOTE D’autres techniques permettant d’obtenir des résultats
acceptables.

— Méthode de classe B
Le constructeur doit indiquer le precessus
5.1.2 Incertitude de mesure

— Méthode de classe A

Dans le domaine d
de mesure présente

— Méthode de@se
Le constructeuwwd

Le constructeur doit indiquer le processus utilisé pour la mesure de fréquence.

5.2 Amplitude de la tension d’alimentation
5.21 Mesure

— Méthode de classe A

La mesure doit étre la valeur efficace de I'amplitude de la tension sur un intervalle de
temps de 10 périodes pour les réseaux 50 Hz ou sur un intervalle de temps de 12 périodes
pour les réseaux 60 Hz. Les intervalles de 10/12 périodes doivent étre contigus et ne
doivent pas chevaucher les intervalles voisins.

NOTE 1 Cette méthode de mesure particuliére est utilisée pour les signaux quasi stationnaires et ne I'est pas
pour la détection et la mesure des perturbations: creux, surtensions temporaires a fréquence industrielle,
coupures et transitoires de tension.

NOTE 2 La valeur efficace comprend par définition les harmoniques, les interharmoniques, les signaux de

télécommande centralisée, etc. Documents
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5 Power quality parameters

5.1 Power frequency

51.1 Measurement

— For class A performance

The frequency reading shall be obtained every 10-s. As power frequency may not be
exactly 50 Hz or 60 Hz within the 10-s time clock interval, the number of cycles may not be
an integer number. The fundamental frequency output is the ratio of the number of integral
cycles counted during the 10-s time clock interval, divided by the cumulative duration of the
integer cycles. Before each assessment, harmonics and interharmonicg shall be attenuated
to minimize the effects of multiple zero crossings.

clock, +20 ms for 50 Hz or £16,7 ms for 60 Hz.

NOTE Other techniques that provide equivalent results, such as cony

— For class B performance

The manufacturer shall indicate the process used

5.1.2 Measurement uncertainty

— For class A performance

'shall be made on the reference channel.

The manufacturer shall indicate the process used for frequency measurement.

5.2 Magnitude of the supply voltage
5.2.1 Measurement

— For class A performance

The measurement shall be the r.m.s. value of the voltage magnitude over a 10-cycle time
interval for 50 Hz power system or 12-cycle time interval for 60 Hz power system. Every
10/12-cycle interval shall be contiguous with, and not overlap, adjacent 10/12-cycle
intervals.

NOTE 1 This specific measurement method is used for quasi-stationary signals, and is not used for the
detection and measurement of disturbances: dips, swells, voltage interruptions and transients.

NOTE 2 The r.m.s. value includes, by definition, harmonics, interharmonics, mains signalling, etc.
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— Méthode de classe B

La mesure doit étre la valeur efficace de la tension sur une période spécifiée par le
constructeur.

5.2.2 Incertitude des mesures

— Méthode de classe A

Dans le domaine de variation des grandeurs d’influence et dans les conditions décrites en
6.1, I'instrument présente une incertitude AU qui ne doit pas dépasser +0,1 % de Ug;,.

— Méthode de classe B

d’influence et
e doit pas

Le constructeur doit spécifier I'incertitude AU dans le domaine des grapde
dans les conditions décrites en 6.1. Dans tous les cas, l'incerti
dépasser +0,5 % de Uy;p,.

5.2.3 Evaluation des mesures

— Méthode de classe A
Les intervalles d’agrégation spécifiés en 4.5 doivent€

— Méthode de classe B
Le constructeur doit spécifier les intg

NOTE Des intervalles d’agrégation confi§ e epfables.

5.3 Papillotement («flicker»)

5.3.1 Mesure

— Méthode de classe
La CEI 61000-4-15

— Méthode de . &

Pas d’exigences:

Non spécifiée.

5.3.3 Evaluation des mesures

— Méthode de classe A
La CEI 61000-4-15 s’applique.

Les creux, les surtensions temporaires a fréquence industrielle et les coupures de tension
doivent entrainer le marquage des valeurs de sortie Pg; et P; (voir CEl 61000-4-15).

— Méthode de classe B
Non spécifiée.
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