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Publié annuellement
® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis 3 jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. Des

Pour les symboles graphiques, Ig
signes d’usage général Quvé
consultera:

- la CEI 27:
électrotechnique;

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour équipenments
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417. de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L attention du lecteur est attirée sur les listes figurant i la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Full document details: IEC 61000-4-4 1995

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin
® JEC Yearbook
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For graphical symbols, and letter symbols and signs
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)
Partie 4: Techniques d’essai et de mesure -
Section 4: Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides
en salves

Publication fondamentale en CEM

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est u

étroitement avec IOrgamsatlon Inte
accord entre les deux organisations.

2)

3) Ces décisions constituent\d

4) Dans le but d'gncobwage i i i , les Comités nationaux de la CEl s’engagent
a appliqu la mesure possible, les Normes internationales de {a CEl
dans leur 3 iona 8 gi s. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme
nationale ou’ré e S te doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

000-4-4 a été établie par le sous-comité 77B: Phénoménes
d’études 77 de la CEl: Compatibilité électromagnétique.

Elle est basée sur la CEl 801-4 (premiére édition: 1988): Compatibilité électromagnétique
pour les matériels de mesure et de commande dans les processus industriels, Quatriéme
partie: Prescriptions relatives aux transitoires électriques rapides en salves, préparée par
le comité d’études 65 de la CEl: Mesure et commande dans les processus industriels.

Suivant une recommandation de I'ACEC a sa réunion de décembre 1989, le domaine d’'appli-
cation de cette norme a été étendu a toutes les sortes de matériels électriques et électroniques.
Pour cette raison, il a été décidé de substituer la série de publications 1000-4: Techniques
d’essai et de mesure en CEM, du comité d’'études 77, a la série 801.

Seuls des amendements rédactionnels ont été réalisés sans aucune modification technique
et les numéros de publication de référence 801-4 (1988) ou 1000-4-4 sont équivalents.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)

Part 4: Testing and measurement techniques -
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

Basic EMC publication

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwideNorganization fox standardization

Their preparation is entrusted to technical committees; \any( IEC Nali mittee interested in
the subject dealt with _may partncupate in this prepare ornte national, governmental and

is preparation. The I|EC
coIIaborates closely with the Internationak Orgagizati dardization (ISO) in accordance with

2) The formal decisions or agreements of the |EC on techhica rs, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a \speci are represented, express, as nearly as
possible, an international congeqsus of opinio

3) They have the form of recomwendatip g/published in the form of standards, technical
reports or guides and thenare agcepted b

4) In order to promote interpatiora ational Committees undertake to apply IEC International
Standards transpd S 3 sible in their national and regional standards. Any

divergence betwes l 9 corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International S ; 44 has been prepared by sub-commitiee 77B: High-
frequency ph chnical committee 77: Electromagnetic compatibility.

accordance

It is based on |IEC 801-4 (first edition: 1988): Electromagnetic compatibility for industrial-
process measurement and control equipment — Part 4: Electrical fast transient/ burst
requirements, prepared by IEC technical committee 65: Industrial-process measurement
and control.

According to a recommendation of ACEC at its meeting of December 1989, the scope of
this standard has been extended to all kinds of electrical and electronic equipment. For
this purpose it has been decided to transfer the 801 series of publications to IEC 1000,
Part 4: EMC testing and measurement techniques, of technical committee 77.

No technical changes, only editorial amendments have been made with this transfer and
reference to IEC 801-4 (1988) or IEC 1000-4-4 is equivalent.
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Le texte de la CEI 801-4, premiére édition est basé sur les documents suivants:

Régles des Six Mois

Rapport de vote

65(BC)39

65(BC)43

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Le texte de la norme CEl 1000-4-4 est basé sur les documents suiva

N
DIS Rapport de vot}/\&
77B(BC)22 77B/14(%Q\\
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus.do t infoyrmation sur le vote

ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement A titre

9,

N

Full document details: IEC 61000-4-4 1995
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The text of IEC 801-4, first edition, is based on the following documents:

-9~

Six Month's Rule

Report on voting

65(C0)39

65(C0)43

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

The text of this standard IEC 1000-4-4, is based on the following documen

Full information on the voting for the approval of this stan

DIs

Report on voting

77B(CO)22

77B/146/RVD

on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.

9,

Full document details: IEC 61000-4-4 1995
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INTRODUCTION

La CEl 1000-4 fait partie de la série des normes 1000 de la CEl, selon la répartition suivante:

Partie 1: Généralités
Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement
Description de I'environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites

Limites d’émission

Limites d’immunité (dans la mesure ot elles ne somités de produit)

Partie 4: Techniques d’essais et de mesure

Techniques de mesure
Techniques d’essai

Partie 5: Guide d’installation ef'd’atténusti

Partie 9: Dive

Chaque par

en matiere~d’immunité et des procédures d’essais qui s’appliquent aux «transitoires
électriques rapides en salves».
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INTRODUCTION

IEC 1000-4 is a part of the IEC 1000 series, according to the following structure:

Part 1: General
General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment
Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits
Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall under 4 of the product

committees)

Part 4: Testing and measurement techniques
Measurement techniques

Testing techniques

Part 5: Instailation and mitigation gui@elines
Installation guidelines

Part 9: Miscellaneo

Each part is furth
national standards o

ejectrical fast transient/burst".

Q

procedure relate
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

Partie 4: Techniques d’essai et de mesure -
Section 4: Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides
en salves

Publication fondamentale en CEM

1 Domaine d’application

Cette norme internationale concerne les prescriptions et méthodes d’essai relatives &
'immunité des matériels électriques et électroniques, aux transitoires rapides répétitifs.
Elle définit en outre des gammes de niveaux d'essais et établit les rocéd es d’essai.

performances des matériels électriques et électroniques lorsqu’il
rapides répétitifs (salves), que ce soit sur les accés d'alimentati

— le matériel d'essai;
— linstallation d’essai;
— la procédure g€

Cette nornﬁ}e
systémes pagtic

la tache de coordination et de normalisation, il est fortement

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de
la CEl 1000-4. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente section de la CEIl 1000-4 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes Internationales en vigueur.

CEl 50(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CE! 68-1: 1988, Essais d’environnement — Premiere partie: Généralités et guide

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61000-4-4 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-4-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-4-1995

1000-4-4 © IEC:1995 -13-

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)

Part 4: Testing and measurement techniques -
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

Basic EMC publication

1 Scope

This International Standard relates to the immunity requirements and test methods
for electrical and electronic equipment to repetitive electrical fast transients. [t additionally
defines ranges of test levels and establishes test procedures.

The standard defines:

— test voltage waveform;
— range of test levels;

— test equipment;
— test set-up;

— test procedure.

efformed in "laboratories" and "post-
al installation.

The standard gives
installation tests" perfg

bests to be applied to particular apparatus or
al basic reference to all concerned product commit-
eg$ (or users and manufacturers of equipment) re-
¢ choice of the tests and the severity level to be

of coordination and standardization, the product commit-
acturers are strongly recommended to consider (in their future

this standard.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in
this text, constitute provisions of this section of IEC 1000-4. At the time of publication,
the editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and
parties to agreements based on this section of IEC 1000-4 are encouraged to investigate
the possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.

{EC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 68-1: 1888, Environmental testing — Part 1. General and guidance
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3 Généralités

L’essai avec des transitoires rapides répétitifs est un essai comportant des salves
composées d’'un certain nombre de transitoires rapides, couplés sur les accés d’alimen-
tation, de commande et de signal de matériels électriques et électroniques. Les éléments
significatifs de cet essai sont la brigveté du temps de montée, la fréquence de répétition et
la faible énergie des transitoires.

4 Définitions

Pour les besoins de la présente section de la CEl 1000-4, les définitions et termes
suivants s'appliquent; ils concernent uniquement e domaine des transntoures électriques
rapides en salves et ne sont pas tous répertoriés dans la CEIl (50)16

4.1 EST: Matériel soumis a I'essai
4.2 port: Iinterface particulier entre I'EST et I'environne
4.3 TER/S: Transitoire électrique rapide en salve.

4.4 couplage: Interaction entre circuits avec trg 3 JN circuit dans un autre.

4.6 réseau de découplage: Circuit électriq e-but est d'empécher la tension de

TER/S appliquée a 'EST d’influeficer f aut areils, équipements ou systémes qui ne
connexion@a iQ

4.8 plan de g6 face \conductrice plate dont le potentiel est pris comme référence.
[VEI 161-04,3¢

49 cqQ amagnétique (CEM): Aptitude d’'un matériel ou d'un systéme
a fopctionner dans\someilvironnement électromagnétique de fagon satisfaisante et sans
produire s perturbations électromagnétiques intolérables pour tout ce qui se
trouvexdan onnement. [VEI 161-01-07]

410 immunit¢” (& une perturbation): Aptitude d'un dispositif, d’'un matériel ou d'un
systéme a fonctionner sans dégradation en présence d’'une perturbation électro-
magnetique. [VE! 161-01-20]

411 dégradation (de fonctionnement). Ecart non désiré des caractéristiques de
fonctionnement d'un dispositif, d’'un appareit ou d'un systeme par rapport aux caracté-
ristiques attendues. [VEI 161-01-19]

NOTE - Une dégradation peut étre un défaut de fonctionnement temporaire ou permanent.
4.12 transitoire: Se dit d'un phénomene ou d’'une grandeur qui varie entre deux régimes

établis consécutifs dans un intervalle de temps relativement court a I'échelle des temps
considérée. [VEI 161-02-01]
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3 General

The repetitive fast transient test is a test with bursts consisting of a number of fast
transients, coupled into power supply, control and signal ports of electrical and electronic
equipment. Significant for the test are the short rise time, the repetition rate and the low
energy of the transients.

4 Definitions

For the purpose of this section of IEC 1000-4, the following definitions and terms apply
and are applicable to the restricted field of electrical fast transient/burst; not all of them
are included in IEC (50)161 [IEV].

4.1 EUT: Equipment under test.

under test.

4.7 coupling clamp: D
coupling of the disturba
to it.

4.9 electronjag
atisfactogily™

4.10 immunity (to a“disturbance): The ability of a device, equipment or system to perform
without degradation in the presence of an electromagnetic disturbance. [IEV 161-01-20]

4.11 degradation (of performance): An undesired departure in the operational performance
of any device, equipment or system from its intended performance. [IEV 161-01-19]

NOTE - The term "degradation" can apply to temporary or permanent failure.
4.12 transient: Pertaining to or designating a phenomenon or a quantity which varies

between two consecutive steady states during a time interval which is short compared with
the time-scale of interest. [IEV 161-02-01]
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4.13 temps de montée: Durée de lintervalle de temps entre les instants auxquels la
valeur instantanée d’'une impulsion atteint pour la premiére fois une valeur de 10 % puis
une valeur de 90 %. [VEI 161-02-05, modifié]

4.14 salve: Suite d’'un nombre fini d’impulsions distinctes ou oscillation de durée limitée.
[VEI 161-02-07]

5 Niveaux d’essai

La gamme de niveaux d'essai préférentiels pour I'essai utilisant des transitoires rapides,
applicable a I'alimentation, la terre de protection (TP), les accés de signaux et de contréle
du matériel sont donnés dans le tableau 1.

Tableau 1 - Niveaux d’essal (\ x

Tension d'essai de sortie en circuit ouvert (+10 %) et taux de r@&s\p\u@izo %)
Sur l'accés d' allmentatlon gn /S (Entrée/Sortie),
de puissance, PE acces e données et de contréle
Niveau
Tension de Fréqle c\o\/de& sion de Fréquence de
créte &tition 8te répétition
kv kHz
1 0,5 B 0,25 5
2 1 0,5 5
3 2 % 5 1 5
4 4 5 2 5
x" |a! Speécial Spécial - Spécial
1 exn eSt/m\ %W&%\% défini dans ia spécification du matériel appropriée.

trcun uvert, seront indiquées sur le générateur TER/S. Pour le

La figure 1 montre le schéma simplifié du générateur.

Les éléments principaux du générateur d'essai sont:
— source haute tension;
— résistance de charge;
- condensateur de stockage d’énergie;
— éclateur;
- résistance déterminant la durée de I'impulsion;
— résistance d’adaptation d'impédance;
- condensateur de blocage du courant continu.
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4.13 rise time: The interval of time between the instants at which the instantaneous
value of a pulse first reaches 10 % value and then the 90 % value. [IEV 161-02-05,
modified]

4.14 burst: A sequence of a limited number of distinct pulses or an oscillation of limited
duration. [IEV 161-02-07]

5 Test levels

The preferential range of test levels for the electrical fast transient test, applicable to
power supply, protective earth (PE), signal and control ports of the equipment is given in

table 1.
Table 1 - Test levels
Open-circuit output test voltage (+10 %) and repetition rate of thiw
an%\tp'}t) signal,
On power supply port, PE a and sontrol ports
Level

Voltage peak petition(ate \’) V@ge peak Repetition rate
kV H kv kHz
, 5 ,

0,5 0,25
; bR
) -
4 2 5
R pec | ecial Special Special
1) =x"is an open | T%W%» the dedicated equipment specification.

Iltages wilhbe displayed on the EFT/B generator. For selection

X AW N -
L5 B¢ ) |

These open-circujt
of levels, see

The simplified circuit diagram of the generator is given in figure 1.

The major elements of the test generator are:
— high-voltage source;
— charging resistor; ‘
— energy storage capacitor;
— spark gap;
—~ impulse duration shaping resistor;
— impedance matching resistor;
- d.c. blocking capacitor.
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6.1.1  Caractéristiques techniques du générateur de transitoires rapides en salves

- Plage de tension de sortie (tension aux bornes
du condensateur de stockage d’énergie): 0,25kV -10% a 4 kV +10 %

Le générateur doit pouvoir fonctionner en court-circuit.

Caractéristiques déterminées pour une impédance de charge de 50 Q.

- énergie maximale: 4 mJ/impulsion & 2 kV sur charge de 50 Q
~ polarité: positive/négative

- type de sortie: coaxiale

- impédance dynamique de source: 50Q +20 % entre 1 N et 100 MHz

(voir note)

— condensateur de blocage du courant
continu interne au générateur:

- fréquence de répétition des impulsions:
- temps de montée d'une impulsion:
— durée d'impulsion (valeur a 50 %):

-~ forme d'onde de I'impulsion,
sortie adaptée sur charge d

50 Q:

-~ relation avec 'alimentatior;
0 % (voir 6.1.2 et figure 2)

s £ 20 % (voir 6.1.2 et figure 2)

— durée de ia salve:

période de la salve:

Caractéristiques a vérifier avec une impédance de charge du générateur TER/S de 50 Q

(voir figure 3):
~ Temps de montée des impulsions: 5 ns £ 30 %
— Durée de 'impulsion (valeur a 50 %): 50 ns + 30 %

Fréquence de répétition des impulsions et valeurs de créte des tensions de sortie:

5 kHz +£20 % a0,125kV;
5 kHz+20% a0,25 kV;
5 kHzx20% a0,5 KV,
5 kHz+20% 41,0 KkV;
25KkHz£20% a2,0 kV.
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