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AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a 'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61000-4-7 a été établie par le sous-comité 77A: Phénomeénes
basse frequence, du comité d’études 77 de la CEl: Compatibilité électromagnétique.

La présente norme constitue la partie 4-7 de la CEl 61000. Elle a le statut de publication
fondamentale en CEM conformément au Guide 107 de la CEl.

Cette deuxieme édition de la CEI 61000-4-7 annule et remplace la premiére édition, parue en
1991, et constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
77A/382/FDIS 77A/387/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4-7: Testing and measurement techniques —
General guide on harmonics and interharmonics measurements and
instrumentation, for power supply systems and
equipment connected thereto

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental
organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the
International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement
between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has
representation from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the
form of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the
subject of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61000-4-7 has been prepared by subcommittee 77A: Low
frequency phenomena, of IEC technical committee 77: Electromagnetic compatibility.

This standard forms part 4-7 of IEC 61000. It has the status of a basic EMC publication in
accordance with IEC Guide 107.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1991, and constitutes a
technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
77A/382/FDIS 77A/387/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

s supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum de juillet 2004 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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Annexes A, B and C are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the corrigendum of July 2004 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

La CEl 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties séparées, conformément a la
structure suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)

Définitions, terminologie
Partie 2: Environnement

Description de I’environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites
Limites d’émission
Limites d’immunité (dans la mesure ou elles ne relévent pas de la responsabilité des
comités de produits)

Partie 4: Techniques d’essai et de mesure

Techniques de mesure
Techniques d’essai

Partie 5: Guide d’installation et d’atténuation

Guides d’installation

Méthodes et dispositifs d’atténuation

Partie 6: Normes génériques

Partie 9: Divers

Chaque partie est a son tour subdivisée en plusieurs parties, publiées soit comme Normes
internationales, soit comme spécifications techniques ou rapports techniques, dont certaines
ont déja été publiées en tant que sections, ou sous le numéro de la partie, suivi d’'un tiret et
complété d’'un second chiffre identifiant la subdivision (exemple: 61000-6-1).

Ces publications seront publiées dans un ordre chronologique et numérotées en conséquence.

La présente partie est une Norme internationale qui spécifie la mesure des courants et
tensions harmoniques sur les réseaux d’alimentation ainsi que la mesure des courants
harmoniques émis par les appareils. Elle spécifie également la performance d’un instrument de
mesure normalisé.
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INTRODUCTION

IEC 61000 is published in separate parts, according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)

Definitions, terminology
Part 2: Environment

Description of the environment
Classification of the environment

Compatibility levels
Part 3: Limits

Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall under the responsibility of the product
committees)

Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques
Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation guidelines

Installation guidelines
Mitigation methods and devices

Part 6: Generic standards
Part 9: Miscellaneous

Each part is further subdivided into several parts, published either as International Standards
or as technical specifications or technical reports, some of which have already been published
as sections. Other will be published with the part number followed by a dash and a second
number identifying the subdivision (example: 61000-6-1).

These publications will be published in chronological order and numbered accordingly.

This part is an International Standard for the measurement of harmonic currents and voltages
in power supply systems and harmonic currents emitted by equipment. It also specifies the
performance of a standard measuring instrument.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 4-7: Techniques d’essai et de mesure —
Guide général relatif aux mesures d'harmoniques et d'interharmoniques,
ainsi qu'a l'appareillage de mesure, applicable aux réseaux d'alimentation
et aux appareils qui y sont raccordés

1 Domaine d’application

La présente partie de la CElI 61000 s’applique a l'instrumentation destinée a mesurer les
composantes spectrales dans la gamme de fréquence allant jusqu’a 9 kHz, qui se superposent
au fondamental des réseaux d’alimentation a 50 Hz et 60 Hz. Pour des raisons pratiques, la
présente norme établit une distinction entre les harmoniques, les interharmoniques et les
composantes au-dela de la plage de fréquence harmonique, jusqu’a 9 kHz.

La présente norme définit I'instrumentation de mesure destinée aux essais d'appareils
individuels conformément aux limites d’émission données dans certaines normes (par
exemple, les limites de courant harmonique données dans la CEIl 61000-3-2) ainsi qu’a la
mesure des courants et tensions harmoniques sur les réseaux d’alimentation eux-mémes. La
définition de lI'instrumentation pour les mesures au-dela de la gamme de fréquence
harmonique, jusqu’a 9 kHz, est abordée dans I'annexe B.

NOTE 1 Le présent document traite de maniére approfondie des instruments basés sur la transformée de Fourier
discrete.

NOTE 2 La description des fonctions et de la structure des instruments de mesure contenue dans la présente
norme est trés explicite et a prendre au sens littéral. En effet, il est nécessaire de disposer d’instruments de
référence fournissant des résultats reproductibles indépendamment des caractéristiques des signaux d’entrée.

NOTE 3 L’instrument est défini pour satisfaire aux mesures des harmoniques de rang inférieur ou égal a 50.
2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour ['application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité
Electromagnétique

CEI 61000-3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites pour les
émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par phase)

CEI 61967-1, Circuits intégrés — Mesure des émissions électromagnétiques 150 kHz a 1 GHz —
Partie 1: Conditions générales et définitions?
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4-7: Testing and measurement techniques —
General guide on harmonics and interharmonics measurements and
instrumentation, for power supply systems and
equipment connected thereto

1 Scope

This part of IEC 61000 is applicable to instrumentation intended for measuring spectral
components in the frequency range up to 9 kHz which are superimposed on the fundamental
of the power supply systems at 50 Hz and 60 Hz. For practical considerations, this standard
distinguishes between harmonics, interharmonics and other components above the harmonic
frequency range, up to 9 kHz.

This standard defines the measurement instrumentation intended for testing individual items
of equipment in accordance with emission limits given in certain standards (for example,
harmonic current limits as given in IEC 61000-3-2) as well as for the measurement of
harmonic currents and voltages in actual supply systems. Instrumentation for measurements
above the harmonic frequency range, up to 9 kHz is tentatively defined (see Annex B).

NOTE 1 This document deals in detail with instruments based on the discrete Fourier transform.

NOTE 2 The description of the functions and structure of the measuring instruments in this standard is very
explicit and meant to be taken literally. This is due to the necessity of having reference instruments with
reproducible results irrespective of the characteristics of the input signals.

NOTE 3 The instrument is defined to accommodate measurements of harmonics up to the 50th order.
2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 161: Electromagnetic
compatibility

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current <16 A per phase)

IEC 61967-1, Integrated circuits — Measurement of electromagnetic emissions, 150 kHz to
1 GHz — Part 1: Measurement conditions and definitions?
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3 Définitions, symboles et indices

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 61000, les définitions données dans la CEl
60050-161 (VEI), ainsi que les suivantes, s’appliquent.

3.1

Notations:

Définitions relatives a I'analyse fréquentielle

Les notations suivantes sont utilisées dans la présente norme pour le

développement en série de Fourier car il est plus facile de mesurer les phases en observant
les passages par zéro:

avec

et

ou

@1

f(t)zco+icm sin(%wlt+¢mj (1)

m=1

c, =|bm +jam| zwlai +bf1

C

m

Ql‘q
N IE

(2)

am
@,, = arctan

b

m

j if b, >0

@, = 7 +arctan (Z—’”) if b, <0

m

by =— Tf(z)xsin(%aq ljdt

Yo

ay =— J.f(t)xcos(%an tjdt (3)

est la pulsation du fondamental (v, = 2nf;);

est la largeur (ou durée) de la fenétre temporelle (T,, = NT,; T, = 1/f,); la fenétre
temporelle est la période d’observation d’une fonction temporelle sur laquelle est
appliquée la transformée de Fourier;

est 'amplitude de la composante de fréquence f,, :%ﬁ;

est le nombre de périodes du fondamental contenues dans la largeur de la fenétre
temporelle;

est la composante continue;

est le nombre ordinal (rang de la raie spectrale) relatif a la fréquence de base
(f,, = 1/T,).
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3 Definitions, symbols and indices

For the purposes of this part of IEC 61000, the definitions given in IEC 60050-161 (IEV) and
the following, apply.

3.1 Definitions related to frequency analysis

Notations: The following notations are used in the present guide for the Fourier series
development because it is easier to measure phase angles by observations of the zero

crossings:
f(t)zco+20m sin(%wlt+(pmj (1)
m=1
c, = |bm +jam| = \/ai +b,i
c
C = _m
"2
with: 2
@, = arctan [Z—’"j if b,>0 ?)
a .
@, = 7 +arctan [b—’”j if b, <0
2 M
. m
by, :Hojf(z)xsm(ﬁaq tjdt
2 T
m
and: a,, :Hd[f(t)xcos[ﬁan tjdt (3)
1 T
o _T—W jf(z)dt
0
where

o, is the angular frequency of the fundamental (v, = 27f});

T is the width (or duration) of the time window (7,, = NT,; T, = 1/f}); the time window is
that time span of a time function over which the Fourier transform is performed;

¢,, Iisthe amplitude of the component with frequency f,, =%f1;

N is the number of fundamental periods within the window width;

o is the d.c. component;

m is the ordinal number (order of the spectral line) related to the frequency basis
(f = 1/Tw).
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NOTE 1 Au sens strict du terme, ces définitions s'appliquent uniquement a des signaux en régime permanent.
Généralement, la série de Fourier est calculée numériquement, c'est-a-dire sous forme de transformée de Fourier
discréte (TFD):

Le signal analogique f{(¢) a analyser est échantillonné, converti en numérique, puis mémorisé. Chaque groupe de
M échantillons forme une fenétre temporelle sur laquelle la TFD est calculée. Suivant les principes du
développement en série de Fourier, la largeur de la fenétre T,, détermine la résolution en fréquence f,, = 1/T,, (c’est-
a-dire la séparation fréquentielle des raies spectrales) pour 'analyse et, ainsi, la fréquence de base pour le résultat
de la transformée. Par conséquent, il faut que la largeur de fenétre T, soit un multiple entier N de la période du
fondamental T, de la tension du réseau: 7,, = N x T,. La fréquence d’échantillonnage est dans ce cas f, = M/(NT))
(ou M = nombre d’échantillons dans T,).

Avant de réaliser la TFD, les échantillons dans la fenétre temporelle T,, sont souvent pondérés en étant multipliés
par une fonction symétrique particuliere («fonction fenétre»). Toutefois, pour les signaux périodiques et un
échantillonnage synchrone, il est préférable d'utiliser une fenétre de pondération rectangulaire qui multiplie chaque
échantillon par un niveau unitaire.

Le processeur de TFD donne les coefficients orthogonaux de Fourier, a,, et b,, pour les fréquences harmoniques
correspondantes f,, = m/T,, m =0, 1, 2....2'-1. Toutefois, seules les valeurs de m inférieures ou égales a la moitié

W

de la valeur maximale sont utiles, I'autre moitié ne faisant que les dupliquer.

Lorsque la synchronisation est suffisante, le rang » d’'un harmonique relativement a la fréquence fondamentale f;
est donné par n = m/N (N = nombre de périodes dans T,,).

NOTE 2 La transformée de Fourier rapide (FFT) est un algorithme spécial permettant des temps de calcul courts.
Pour cela, le nombre d'échantillons M sera une puissance entiére de 2, M = 2', avec i 2 10 par exemple.

3.2 Définitions relatives aux harmoniques

3.2.1

fréquence harmonique

/

f?équence équivalente a un multiple entier de la fréquence (fondamentale) du réseau
d'alimentation (f, = n x f|)

3.2.2

rang d’un harmonique

n

rapport (entier) d'une fréquence harmonique sur la fréquence du réseau d'alimentation. En
relation avec l'analyse réalisée a l'aide d'une TFD et d'une synchronisation entre f; et f
(frequence d’échantillonnage), le rang » d'un harmonique est donné par n = k/N (k = numéro de
la composante de Fourier, N = nombre de périodes T, dans T,))

3.2.3

valeur efficace d’une composante harmonique

Gn

valeur efficace de I'une des composantes ayant une fréquence harmonique dans I'analyse d'un
signal non sinusoidal

En bref, cette composante peut étre désignée simplement par «harmonique»

NOTE 1 La composante harmonique G, est identique & la composante spectrale C, avec k = N x n; (G, = Cy,,). Elle
est remplacée, comme exigé, par le symbole I, pour les courants ou par le symbole U, pour les tensions.

NOTE 2 Le symbole C, représente la valeur efficace de la composante spectrale C,, pour m = k dans I’équation 2.

NOTE 3 Pour les besoins de la présente norme, la fenétre temporelle a une largeur de N = 10 périodes du
fondamental (réseaux a 50 Hz) ou N = 12 périodes du fondamental (réseaux a 60 Hz), c’est-a-dire environ 200 ms
(voir 4.4.1). Ceci donne G, = Cy,, (réseaux a 50 Hz) et G, = Cy,, (réseaux a 60 Hz).
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NOTE 1 Strictly speaking these definitions apply to steady-state signals only.
The Fourier series is actually in most cases performed digitally, i.e. as a discrete Fourier transform (DFT).

The analogue signal f(#) to be analysed is sampled, A/D-converted and stored. Each group of M samples forms a
time window on which DFT is performed. According to the principles of Fourier series expansion, the window width
T, determines the frequency resolution f,, =1/7,, (i.e. the frequency separation of the spectral lines) for the
analysis and thus the frequency basis for the result of the transform. Therefore, the window width 7,, must be an
integer multiple N of the fundamental period T, of the system voltage: T,, = N xT,. The sampling rate is in this case
fo = M/(NT,) (where M = number of samples within T,).

Before DFT-processing, the samples in the time window T,, are often weighted by multiplying them with a special
symmetrical function "windowing function"). However, for periodic signals and synchronous sampling, it is
preferable to use a rectangular weighting window which multiplies each sample by unity.

The DFT-processor yields the orthogonal Fourier-coefficients a,, and b,, of the corresponding harmonic frequencies
fu=mlT,, m=0,1,2...2-1. However, only m values up to half of the maximum value are useful, the other half just
duplicates them.

When there is sufficient synchronisation, the harmonic order » related to the fundamental frequency f; is given by
n =m/N (N = number of periods in T,.).

NOTE 2 The fast Fourier transform (FFT) is a special algorithm allowing short computation times. It requires that
the number of samples M be an integer power of 2, M = 2, with i > 10 for example.

3.2 Definitions related to harmonics

3.21
harmonic frequency

Jn

frequency which is an integer multiple of the power supply (fundamental) frequency

(f, =nxf])

3.2.2

harmonic order

n

(integer) ratio of a harmonic frequency to the power-supply frequency. In connection with the
analysis using DFT and synchronisation between f; and f; (sampling rate), the harmonic order
n is given by n = k/N (k = number of the Fourier component, N = number of periods T, in T,)

3.2.3

r.m.s. value of a harmonic component

Gn

r.m.s. value of one of the components having a harmonic frequency in the analysis of a non-
sinusoidal waveform

For brevity, such a component may be referred to simply as a 'harmonic’

NOTE 1 The harmonic component G, is identical with the spectral component C;, with k = N x n; (G, = Cy,). It is
replaced, as required, by the symbol I, for currents or by the symbol U, for voltages.

NOTE 2 The symbol C, represents the r.m.s. value of the spectral component C,, for m = k in equation 2.
NOTE 3 For the purposes of this standard, the time window has a width of N = 10 (50 Hz systems) or N = 12

(60 Hz systems) fundamental periods, i.e. approximately 200 ms (see 4.4.1). This yields G, = C,, (50 Hz systems)
and G, = C},,, (60 Hz systems).
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3.24
valeur efficace d’un groupe harmonique
G

&n . . : . .
racine carrée de la somme quadratique de la valeur efficace d'un harmonique et des
composantes spectrales qui lui sont adjacentes dans la fenétre d'observation, donnant ainsi la
somme du contenu énergétique des raies spectrales avoisinantes et de celui de I'harmonique
proprement dit. Voir également I'équation 8 et la figure 4. Le rang harmonique est donné par
I'hnarmonique considéré

3.2.5

valeur efficace d’un sous-groupe harmonique

rasciﬁe carrée de la somme quadratique de la valeur efficace d’'un harmonique et des deux
composantes spectrales qui lui sont directement adjacentes. Afin de prendre en compte I'effet
de fluctuations de tension au cours de relevés de tension, un sous-groupe de composantes de
sortie de la TFD est alors obtenu en sommant le contenu énergétique des composantes en
fréquence directement adjacentes a un harmonique avec celui de ’harmonique proprement dit.
(Voir aussi I’équation 9 et la figure 6.) Le rang harmonique est donné par I’harmonique
considéré

3.3 Définitions relatives aux taux de distorsion

3.31

taux de distorsion harmonique

THD

THD (symb.)

rapport de la valeur efficace de la somme de toutes les composantes harmoniques G, jusqu’a
un rang deéfini A sur la valeur efficace de la composante fondamentale G4:

NOTE 1 Le symbole G représente la valeur efficace de la composante harmonique (voir 3.2.3). Il est remplacé, comme
exigé, par le symbole I pour les courants ou par le symbole U pour les tensions.

NOTE 2 La valeur de H est définie dans chaque norme concernée par les limites (série CEl 61000-3).

3.3.2

taux de distorsion harmonique groupé
THDG

THDG (symb.)

rapport de la valeur efficace des groupes harmoniques g sur la valeur efficace du groupe
associé au fondamental:

(5)
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3.24

r.m.s. value of a harmonic group

G

sé”hnare root of the sum of the squares of the r.m.s. value of a harmonic and the spectral
components adjacent to it within the time window, thus summing the energy contents of the
neighbouring lines with that of the harmonic proper. See also equation 8 and figure 4. The
harmonic order is given by the harmonic considered

3.2.5

r.m.s. value of a harmonic subgroup

G

séﬁ’gre root of the sum of the squares of the r.m.s. value of a harmonic and the two spectral
components immediately adjacent to it. For the purpose of including the effect of voltage
fluctuation during voltage surveys, a subgroup of output components of the DFT is obtained
by summing the energy contents of the frequency components directly adjacent to a harmonic
with that of the harmonic proper. (See also equation 9 and figure 6.) The harmonic order is
given by the harmonic considered

3.3 Definitions related to distortion factors

3.3.1
total harmonic distortion
THD

THD (symb.)
ratio of the r.m.s. value of the sum of all the harmonic components (G,) up to a specified
order (H) to the r.m.s. value of the fundamental component (G,):

NOTE 1 The symbol G represents the r.m.s. value of the harmonic component (see 3.2.3). It is replaced, as required, by
the symbol 7 for currents or by the symbol U for voltages.

NOTE 2 The value of H is defined in each standard concerned with limits (IEC 61000-3 series).

3.3.2

group total harmonic distortion

THD

THDG (symb.)

ratio of the r.m.s. value of the harmonic groups (g) to the r.m.s. value of the group associated
with the fundamental:
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3.3.3

taux de distorsion harmonique sous-groupé

THDS

THDS (symb.)

rapport de la valeur efficace des sous-groupes harmoniques sg sur la valeur efficace du sous-
groupe associé au fondamental:

3.34

distorsion harmonique partielle pondérée

PWHD

PWHD (symb.)

rapport de la valeur efficace, pondérée par le rang harmonique »r, d'un groupe sélectionné
d'harmoniques de rang élevé (du rang H, au rang H sur la valeur efficace du
fondamental:

max)

min

PWHD =

NOTE 1 La notion de distorsion harmonique partielle pondérée est donnée afin de pouvoir spécifier une seule
limite pour ’ensemble des composantes harmoniques de rang plus élevé. La distorsion harmonique groupée partielle
pondérée peut s'évaluer en remplacant la quantité G, par la quantité G, ,. La distorsion harmonique sous-groupée partielle
pondérée se calcule en remplagant la quantité G, par la quantité G, ,.
NOTE 2 Les valeurs de H,,, et H,,, sont définies dans chacune des normes concernées par les limites (série CEI 61000-3).
NOTE 3 PWHD est défini dans la présente norme parce qu’il est utilisé dans la CEI 61000-3-4 et la CEI 61000-3-2
Ed. 2 avec amendement 1.

3.4 Définitions relatives aux interharmoniques

3.4.1

valeur efficace d’une composante interharmonique

valeur efficace d’'une composante spectrale d’un signal électrique dont la fréquence est
comprise entre deux fréquences harmoniques consécutives (voir la figure 4)

NOTE 1 La fréquence de la composante interharmonique est donnée par la fréquence de la raie spectrale. Cette
fréquence n'est pas un multiple entier de la fréquence du fondamental.

NOTE 2 L’intervalle de fréquence entre deux raies spectrales consécutives est I'inverse de la largeur de la fenétre
temporelle, environ 5 Hz pour les besoins de la présente norme.

NOTE 3 Pour les besoins de la présente norme, il est admis que la composante interharmonique est la
composante spectrale C; pour k #n x N.

3.4.2
valeur efficace d’un groupe interharmonique

C;

L ’n . . . . ,
vaﬁeur efficace de toutes les composantes interharmoniques comprises entre deux fréquences
harmoniques consécutives (voir la figure 4)

NOTE Pour les besoins de la présente norme, la valeur efficace du groupe interharmonique entre les rangs

harmoniques n et n + 1 est désignée par C,, ,, par exemple le groupe entre n = 5 et n = 6 est désigné par C, 5.
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3.3.3

subgroup total harmonic distortion

THDS

THDS (symb.)

ratio of the r.m.s. value of the harmonic subgroups (sg) to the r.m.s. value of the subgroup
associated with the fundamental:

THDS = (6)
3.3.4
partial weighted harmonic distortion
PWHD

PWHD (symb.)
ratio of the r.m.s. value, weighted with the harmonic order n, of a selected group of higher
order harmonics (from the order H,;, to H,,54 t0 the r.m.s. value of the fundamental:

PWHD =

NOTE 1 The concept of partial weighted harmonic distortion is introduced to allow for the possibility of specifying
a single limit for the aggregation of higher order harmonic components.The partial weighted group harmonic
distortion can be evaluated by replacing the quantity G, by the quantity G,,. The partial weighted subgroup
harmonic distortion can be evaluated by replacing the quantity G, by the quantity G, ,.
NOTE 2 The values of H,, and H,,4 are defined in each standard concerned with limits (IEC 61000-3-series).
NOTE 3 PWHD is defined in this standard because it is used in IEC 61000-3-4 and in IEC 61000-3-2 Ed. 2 with
amendment 1.

3.4 Definitions related to interharmonics

3.41

r.m.s. value of an interharmonic component

r.m.s. value of a spectral component of an electrical signal with a frequency between two
consecutive harmonic frequencies (see figure 4)

NOTE 1 The frequency of the interharmonic component is given by the frequency of the spectral line. This
frequency is not an integer multiple of the fundamental frequency.

NOTE 2 The frequency interval between two consecutive spectral lines is the inverse of the width of the time
window, approximately 5 Hz for the purposes of this standard.

NOTE 3 For the purposes of this standard, the interharmonic component is assumed to be the spectral
component C, fork#n x N.

3.4.2
r.m.s. value of an interharmonic group

ig,n . . . . .
r.m.s. value of all interharmonic components in the interval between two consecutive

harmonic frequencies (see figure 4)

NOTE For the purposes of this standard, the r.m.s. value of the interharmonic group between the harmonic orders
n and n + 1 is designated as 'C, for example, the group between n =5 and n = 6 is designated as C

.
ig,n> ig,5"
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